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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Dorota Kulikowska - cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Jarostaw Filipiak, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Marek Pawlikowski, ekspert PKA

3. Piotr Wilczek, ekspert PKA ds. pracodawcéw

4. Matgorzata Poszwa, ekspert PKA ds. studenckich

5. dr Wiktor Kordys, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Wizytacja zespotu oceniajgcego przeprowadzajgcego w dniach 11-12 maja 2023 roku ocene
programowg na kierunku inzynieria biomedyczna prowadzong w Akademii Gdrniczo-Hutniczej
w Krakowie stanowita pierwszg ocene programowa na tym kierunku. Wizytacja w roku 2023 zostata
przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej i zostata przygotowana oraz
przeprowadzona zgodnie z obowigzujacg procedurg oceny programowej Polskiej Komisji
Akredytacyjnej w trybie wizytacji stacjonarnej. Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu
oceniajgcego z raportem samooceny przedtozonym przez Uczelnie, ktéry wraz z zatgcznikami stanowit
punkt wyjscia do opracowania raportu powizytacyjnego. Natomiast raport zespotu oceniajacego zostat
opracowany na podstawie hospitacji zaje¢ dydaktycznych wskazanych przez cztonkéw zespotu
odbywajgcych sie w dniu 11 maja 2023 roku, analizy losowo wybranych prac etapowych oraz losowo
wybranych prac dyplomowych wraz z dokumentacjg procedury dyplomowania. Przeprowadzono
spotkania i rozmowy z wtadzami Uczelni, pracownikami, przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a takze ze studentami ocenianego kierunku. Zespdt oceniajgcy zapoznat sie takze
z przedtozong dokumentacjg dotyczacg programéw ksztatcenia a takze dokumentacjg dot.
wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zataczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

inzynieria biomedyczna

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek:2

inzynieria biomedyczna

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukoniczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

7 semestrow, 210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidw przewiduje
praktyki)

120h/ 4 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Inzynier

Studia stacjonarne

Liczba studentow kierunku

391

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia i studentow: ¢

2582

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia i studentow

210

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest
kierunek studiow

157

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec¢ do wyboru

66

Nazwa kierunku studiow

inzynieria biomedyczna

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek:2

inzynieria biomedyczna
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Studia niestacjonarne




Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukoniczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

3 semestry, 90 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych: /liczba punktow ECTS
przyporzadkowanych praktykom zawodowym (jezeli
program studiéw przewiduje praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

informatyka i elektronika medyczna

inzynieria biomateriatow

biomechanika i robotyka

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

128

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgacych zajecia i studentow: ¢

informatyka i
elektronika medyczna
- 845
inzynieria
biomateriatow — 957
biomechanika i
robotyka — 929

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

70

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest
kierunek studidéw

65

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

70

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegéotowych kryteridw oceny programowej

okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Szczegotowe kryterium oceny programowej

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA

kryterium spetnione/

kryterium spetnione

czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

kryterium spetnione
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Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggnigcia przez studentdw efektow uczenia sig, | kryterium spetnione
zaliczanie poszczegdélnych semestréw i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w  konstruowaniu, realizacji | kryterium spetnione
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym | kryterium spetnione
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Priorytetem strategii Akademii Gdrniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie (dalej takze
jako: Uczelnia lub AGH) jest realizacja zadan wkomponowanych w tréjkat wiedzy: ksztatcenie — badania
naukowe — innowacje. W zakresie ksztatcenia misjg AGH jest ksztattowanie u studentéw umiejetnosci
pozyskiwania i wykorzystywania wiedzy, logicznego, konstruktywnego i perspektywicznego myslenia,
umiejetnosci trafnego wnioskowania oraz podejmowania optymalnych decyzji. Gtédwne cele
strategiczne znajdujg odzwierciedlenie w koncepcji i celach ksztatcenia na kierunku inzynieria
biomedyczna, tj.: ksztatcenie wysoko wykwalifikowanej kadry legitymujgcej sie ugruntowang wiedza
inzynierskg w zakresie projektowania i wytwarzania urzgdzen medycznych i rehabilitacyjnych,
umiejetnoscig pracy w interdyscyplinarnych zespotach rozwigzujgcych problemy zwigzane z inzynierig
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biomedyczng, atakie kompetencjami organizacyjnymi predysponujgcymi do pracy w osrodkach
badawczo — rozwojowych w przemysle, handlu, a takze administracji pafistwowej. Studia Il stopnia
oprécz pogtebionej wiedzy inzynierskiej umozliwiajg zdobycie kompetencji pozwalajgcych na
prowadzenie dziatalnosci naukowej.

Koncepcja i cele ksztatcenia na ocenianym kierunku skoncentrowane sg na ksztatceniu kadry
inzynierskiej przygotowane] do: projektowania i wytwarzania elektronicznej aparatury medycznej
wspomagajgcych diagnostyke i leczenie, akwizycje i przetwarzanie sygnatéw i obrazéw medycznych,
rozwiazywania zagadnien biomechaniki w aspekcie projektowania mechanizméw wspomagajgcych
rehabilitacje oséb niepetnosprawnych, a takze rozwigzywania zagadnien z zakresu biochemii
i biomateriatéw. Do tego niezbedne sg wiedza i umiejetnosci z zakresu inzynierii elektrycznej,
informacyjnej, mechanicznej i materiatowej. Waznym aspektem projektowania urzadzen dla szeroko
pojetej medycyny jest ich funkcjonalno$¢ polegajagca na uwzglednieniu specyfiki bezpiecznej
wspotpracy urzadzenia z ciatem cztowieka, jego narzgdami lub tkankami, a takze dopasowania
biomechanicznego. Te zagadnienia sg domeng dyscypliny inzynieria biomedyczna. Tym samym
stwierdza sie, ze koncepcja i cele ksztatcenia mieszczg w dyscyplinie naukowej inzynieria biomedyczna,
do ktérej przyporzadkowano kierunek.

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna sg zwigzane z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Potwierdzeniem tego sg priorytetowe
kierunki badan podejmowane przez kadre prowadzgcy zajecia ze studentami kierunku inzynieria
biomedyczna. Jako przyktadowe tematy badawcze nalezy wymieni¢: modelowanie struktur i funkcji
obiektéw biologicznych na réznych poziomach organizacji, projektowanie i prototypowanie urzadzen
medycznych i ich oprogramowania, metody przetwarzania i interpretacji obrazéw i sygnatéw
medycznych, projektowania systemoéw wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci do zastosowan
medycznych, rozwijanie systemdéw nawigacji medycznej, projektowanie oprogramowania
wykorzystujgcego sieci neuronowe, sztuczng inteligencje i uczenie maszynowe do rozwigzywania
probleméw i modelowania w medycynie, projektowanie urzadzen rehabilitacyjnych i chirurgicznych
oraz robotéw medycznych, projektowanie rusztowan dla inzynierii tkankowej, projektowanie i badania
nosnikéw lekéw. Wymieniona tematyka badawcza rozwijana jest w ramach projektéw badawczych
i badawczo-rozwojowych, ktdrych kierownikami sg pracownicy Wydziatu, a projekty finansowane sg ze
Srodkow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju lub uczelnianych w ramach IDUB. Przyktadowe
projekty: ,Opracowanie algorytmdéw komputerowego wspomagania detekcji zmian zapalnych
w spondyloartropatii osiowej”, ,Nawigacja urzadzen medycznych w oparciu o sygnaty
wibroakustyczne”, ,Opracowanie metody monitoringu iredukcji stresu matek karmigcych”,
,Przegladarka diagnostyczna dla radiologii z komputerowym wspomaganiem wykorzystujgcym
Sztuczng Inteligencje”.

Jednym z kluczowych obszaréw strategii Akademii Gdrniczo-Hutniczej jest budowanie wizerunku
Uczelni przyjaznej i otwartej na otoczenie, Uczelni stuzgcej nauce, gospodarce i spoteczeristwu, przez
ksztatcenie i wychowywanie studentéw. Réwniez i w tym obszarze ksztatcenie prowadzone przez
Wydziat na kierunku inzynieria biomedyczna wpisuje sie w strategie Uczelni. Koncepcja i cele
ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna sg zorientowane na potrzeby rynku pracy, przede
wszystkim lokalnego, na ktérym dziata szereg firm zajmujgcych sie wytwarzaniem produktow i ustug
dla medycyny. W tym kontekscie bardzo wainym aspektem jest wzrost wsparcia technicznego
medycyny, ktére wymaga ksztatcenia inzynieréw i magistrow inzynierdw przygotowanych do
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projektowania ieksploatacji nowoczesnych rozwigzan informatycznych, urzadzen i technologii
stosowanych w szpitalach i osrodkach rehabilitacyjnych, a takze biomateriatéw i technologii dla
inzynierii tkankowej. Nalezy podkresli¢, ze na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej prowadzone sg prace badawcze nad technicznymi sSrodkami wsparcia
medycyny ludzkiej jak i weterynaryjnej, co bardzo dobrze wpisuje sie w aktualny trend swiatowy. Na
kierunku inzynieria biomedyczna na AGH widoczne jest zorientowanie celéw ksztatcenia na
przygotowanie absolwentéw do podejmowania pracy w obszarach wymagajacych potgczenia wiedzy
inzynierskiej i medycznej.

Na koncepcje ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna majg wptyw interesariusze wewnetrzni
i zewnetrzni. W grupie interesariuszy wewnetrznych najwiekszy wptyw na proces ksztatcenia ma kadra
nauczajgca — gtéwnie pracownicy Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej oraz Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
i Robotyki, Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej, Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej. To wtasnie ich zainteresowania naukowe i prowadzone prace badawcze i badawczo-
rozwojowe stanowig podstawe koncepcji ksztatcenia, a takze sg przyczynkiem do systematycznych
modyfikacji dostosowujgcych koncepcje do aktualnego stanu wiedzy. Kolejng, istotng grupg
interesariuszy wewnetrznych, sg studenci, ktdrzy majg mozliwo$é oddziatywania na proces ksztatcenia,
jak i na jakos ksztatcenia. Studenci majg gtos opiniotwdrczy przez Wydziatowg Rade Samorzadu
Studentow w przypadku zmian wprowadzanych w programach studidw, majg mozliwos$¢ zgtaszania
propozycji zmian w procesie ksztatcenia, a takze zgtaszania, w imieniu wszystkich studentdw,
ewentualnych nieprawidtowosci w procesie ksztatcenia. Istotny wptyw na koncepcje ksztatcenia
wywierajg interesariusze zewnetrzni. Pierwszg taka grupa s3 absolwenci Uczelni. Osrodek
Monitorowania Kadry Zawodowej, ktéry jest jednostka organizacyjng Centrum Karier przy AGH,
monitoruje losy zawodowe absolwentdow i kariery i na tej podstawie tworzy raporty identyfikujgce
stopied przygotowania absolwentéw do dziatalnosci zawodowej. Wydziat na podstawie analizy
raportéw podejmuje decyzje o ewentualnych zmianach, modyfikacjach koncepcji i programie
nauczania. Kolejng, wazng grupg interesariuszy zewnetrznych sg firmy wspodtpracujace z Katedrami
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki Informatyki i Inzynierii Biomedycznej. Nalezg do nich duze
koncerny miedzynarodowe, takie jak: ABB, APTIV, czy mniejsze firmy i start up-y. Firmy majg wptyw na
koncepcje ksztatcenia poprzez wyrazanie swoich oczekiwan wynikajgcych z biezgcej wspotpracy
z Katedrami i Zespotami badawczymi Wydziatu, a takze w ramach dziatalnos$ci Rady Spotecznej. Istotny
wplyw na koncepcje ksztatcenia wywierajg pracownicy dydaktyczni z innych uczelni i osrodkéw
badawczych, ktdrzy prowadzg zajecia dla studentéw kierunku inzynieria biomedyczna.

Efekty uczenia sie sg typowe dla kierunku inzynieria biomedyczna. Dla studidow pierwszego stopnia
okreslono 11 efektdw w obszarze wiedzy, 9 efektéw w obszarze umiejetnosci i 4 w zakresie
kompetencji spotecznych. W przypadku studidw drugiego stopnia zdefiniowano 10 efektow w zakresie
wiedzy, 10 w zakresie umiejetnosci i 4 w obszarze kompetencji spotecznych. Kierunkowe efekty uczenia
sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim. Wsréd kluczowych
efektdw uczenia sie okreslonych dla studidw pierwszego stopnia nalezy wymienié¢ w zakresie wiedzy:
student posiada wiedze z zakresu technik i zastosowan inzynierskich metod obliczeniowych oraz
sztucznej inteligencji; student posiada wiedze w zakresie metod pomiarowych stosowanych
w medycynie, biologii, elektronice, mechanice i inzynierii materiatowej oraz projektowania procedur
badawczych i interpretowania ich rezultatow a takie ma podstawowg wiedzg z zakresu technik
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informacyjnych w medycynie, w tym przetwarzania, interpretacji i klasyfikacji sygnatéw i obrazéw
medycznych, student orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych osiggnieciach i trendach
rozwojowych inzynierii biomedycznej. W zakresie umiejetnosci sg to: student potrafi opracowac
szczegdtowa dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego;
potrafi przygotowaé opracowanie zawierajgce omowienie tych wynikdw, przygotowac i przedstawié
prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego, a takze poprowadzi¢ dyskusje
dotyczaca przedstawionej prezentacji; potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne
— W razie potrzeby odpowiednio je modyfikujgc — do modelowania i weryfikacji systemow
biologicznych i technicznych; potrafi postugiwac sie metodami i narzedziami inzynierii biomedycznej,
w tym: projektowac materiaty, konstrukcje, metody i urzadzenia, wykorzystywaé wzorce projektowe,
wybieraé narzedzia wspomagajgce projektowanie, oraz dobieraé metody prototypowania i testowania.
Przytoczone kluczowe efekty uczenia sie uwzgledniajg nabywanie kompetencji inzynierskich. W
przypadku studiow drugiego stopnia wsréd kluczowych efektéw z zakresu wiedzy nalezy wymienié:
student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki, fizyki, chemii i biologii przydatng do
formalnego opisu, modelowania i weryfikacji zjawisk, sygnatow i systeméw biologicznych i
technicznych; ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu technik i zastosowan inzynierskich metod
obliczeniowych oraz sztucznej inteligencji; ma podstawowg wiedze zwigzang z cyklem zycia urzagdzen
technicznych wykorzystywanych w aplikacjach medycznych i biologicznych. Wsréd kierunkowych
efektdw uczenia sie uwzgledniono efekty uczenia sie zwigzane z nabywaniem kompetencji jezykowych,
jednakowe w tresci na obu stopniach studidw (postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie, rowniez w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej, a takze przygotowania i wygtoszenia krétkiej prezentacji na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego). Takie sformutowanie efektéw nie wskazuje jednoznacznie na
nabywanie kompetencji jezykowych na poziomie co najmniej B2 na studiach pierwszego stopnia oraz
B2+ na studiach drugiego stopnia (informacje dotyczace stopnia zaawansowania znajomosci jezyka
obcego na poziomie B2 i B2+ wynikajg z zapisow w kartach przedmiotéw). Nie mniej jednak
rekomenduje sie doprecyzowanie w kierunkowych efektach uczenia sie stopnia zaawansowania
nabywania kompetencji jezykowych (co najmniej B2 na studiach pierwszego stopnia oraz B2+ na
studiach drugiego stopnia).

Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie sg powigzane z koncepcjg i profilem studidw i zapewniaja
absolwentowi uzyskanie pogtebionej wiedzy i umiejetnosci niezbednych do rozwigzywania ztozonych
zadan inzynierskich w zakresie inzynierii biomedycznej.

Analiza kierunkowych efektéw uczenia sie wykazata uchybienia w zapisach niektorych efektow
polegajagce na niedostosowaniu zapisow dotyczacych stopnia zaawansowania wiedzy/ztozonosci
umiejetnosci z wymogami wtasciwego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji (dalej takze jako: PRK). W
opisach czesci kierunkowych efektéw okreslonych dla pierwszego stopnia pojawiajg sie sformutowania
,ma podstawowaq wiedze ...”, podczas gdy charakterystyka PRK dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
studidw | stopnia, tj. na poziomie 6., méwi o zaawansowanym stopniu znajomosci i rozumieniu
wybranych faktow, obiektéw i zjawisk dotyczgcych ich metod i teorii wyjasniajgcych zalezno$é miedzy
nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng za zakresu dyscyplin naukowych tworzacych podstawy
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej. Sposréd 11 efektéw uczenia sie
z zakresu wiedzy, 6 zawiera okreslenie ,ma podstawowg wiedze ...”, z czego 4, to kluczowe efekty dla
kierunku: IBM1A_WO5 - ma podstawowg wiedze z zakresu technik i zastosowan inzynierskich metod
obliczeniowych oraz sztucznej inteligencji, IBM1A_WO06 - ma podstawowg wiedze w zakresie zasad
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dziatania elementéw elektronicznych, analogowych i cyfrowych uktfadéw elektronicznych oraz
projektowania i konstruowania prostych uktadéw analogowych i cyfrowych, IBM1A_W07 - ma
podstawowg wiedze w zakresie metod pomiarowych stosowanych w medycynie, biologii, elektronice,
mechanice i inzynierii materiatowej oraz projektowania procedur badawczych i interpretowania ich
rezultatow a takze ma podstawowa wiedzg z zakresu technik informacyjnych w medycynie, w tym
przetwarzania, interpretacji i klasyfikacji sygnatéw i obrazéw medycznych, IBM1A W11 - ma
podstawowg wiedze w zakresie podstawowych grup materiatowych stosowanych w projektowaniu i
wytwarzaniu implantéw medycznych. Podobne ,niedoszacowania” poziomu i stopnia wiedzy
wystepujag w opisach efektéw okreslonych dla studiéw drugiego stopnia: IBM2A_WO05 - ma
podstawowaq wiedze w zakresie badan biomateriatéw i tkanek oraz ma podstawowg wiedze w zakresie
inzynierii tkankowej i inzynierii genetycznej, IBM2A_WO07 - ma podstawowgq wiedzg z zakresu technik
informacyjnych w medycynie, w tym przetwarzania, interpretacji i klasyfikacji sygnatéw i obrazéw
medycznych, IBM2A_WO08 - ma podstawowg wiedze w zakresie telechirurgii i zastosowan robotéw w
medycynie a takze ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierii systemdéw rehabilitacji ruchowej.
Analiza kierunkowych efektéw uczenia sie dla studiéw drugiego stopnia wykazata réwniez, ze siedem
sposrod dziesieciu efektéw w zakresie umiejetnosci brzmi doktadnie tak samo jak efekty okreslone dla
studiow pierwszego stopnia. Poza tym, jeden z efektow z zakresu wiedzy powiela sie z efektem
okreslonym dla studiow pierwszego stopnia. Takie powielenie efektow jest nieuzasadnione, poniewaz
przedmioty sktadajgce sie na program studiéw drugiego stopnia nie wystepujg w programie
pierwszego stopnia i tym bardziej nie zawierajg tych samych tresci. Mimo, ze w sposobie
sformutowania efektow kierunkowych nie zdefiniowano odpowiedniego poziomu zaawansowania
wiedzy i ztozonosci umiejetnosci, to tresci programowe zajeé wskazujg, ze studenci uzyskujg wiedze i
umiejetnosci zgodne z wymogami 6. i 7. poziomu PRK, co wskazuje na uchybienia w samym sposobie
formutowania efektdw, a nie stopniu zaawansowania dobywanej wiedzy/ztozonosci umiejetnosci. Nie
mniej jednak rekomenduje sie dostosowanie zapisu kierunkowych efektéw uczenia sie do wymogoéw
6. poziomu PRK (studia | stopnia) i 7. poziomu PRK (studia Il stopnia).

Kierunkowe efekty uczenia sie sg specyficzne dla kierunku inzynieria biomedyczna, sg zgodne
z aktualnym stanem wiedzy w dziedzinie inzynierii biomedycznej, a w szczegdélnosci w zakresie
projektowania elektronicznej aparatury medycznej, identyfikacji, pomiarach i przetwarzania
biosygnatéw, stosowania nowoczesnych technik obliczeniowych w zagadnieniach inzynierskich,
projektowania urzadzen rehabilitacyjnych, robotéw i manipulatoréw medycznych, a takie
biomateriatéw, w tym stosowanych w inzynierii tkankowej. Efekty uczenia sie okreslajg zakres wiedzy
i umiejetnosci wtasciwy dla dyscypliny, do ktdérej przyporzadkowano kierunek i sg scisle powigzane
z zakresem dziatalnosci badawczej prowadzonej w jednostkach biorgcych udziat w realizacji ksztatcenia
na kierunku inzynieria biomedyczna na AGH. Kierunkowe efekty uczenia sie uwzgledniajg kompetencje
badawcze pozwalajgce na uzyskanie odpowiedniej wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania metod
i modeli matematycznych do analizy i rozwiazywania zagadnien inzynierskich, a takze modelowania i
weryfikacji systemow biologicznych i technicznych, doswiadczalnej ewaluacji funkcjonalnosci
prototypu oprogramowania, urzadzenia technicznego, czy materiatu do zastosowan medycznych..
Ponadto, efekty uczenia sie uwzgledniajg niezbedne kazdemu inzynierowi kompetencje z zakresu nauk
ekonomicznych i spotecznych oraz ochrony wtasnosci intelektualnej. Efekty sformutowane sg w sposdéb
zrozumiaty i pozwalajg na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene
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Ocena realizacji
Zalecenia dotyczace zalecenia
kryterium 1 wymienione we . - . (zalecenie
Lp. L Opis realizacji zalecenia )
wskazanej wyzej uchwale zrealizowane /
Prezydium PKA zalecenie
niezrealizowane)
1. Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna wpisuje sie w petni zaréwno w misje, jak
i strategie Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica i uwzglednia potrzeby rynku pracy.
Absolwent posiada wiedze z zakresu projektowania implantéw i protez, w szczegdlnosci
zindywidualizowanych, projektowaniu urzadzen rehabilitacyjnych i wspomagajacych lokomocje
cztowieka, biomateriatéw, biomechaniki, technik obrazowania medycznego, a takze zastosowania
inzynierii wirtualnej w medycynie, poszerzong o tresci zwigzane z wybrang specjalnoscig i jest
przygotowany do pracy projektowej i badawczej w zakresie wdrazania i eksploatacji urzadzen
i systemow technicznych wspomagajgcych medycyne.

W opracowywaniu oraz aktualizacji koncepcji programu studidow dla kierunku inzynieria biomedyczna
uczestniczg interesariusze wewnetrzni (nauczyciele akademiccy i studenci) oraz interesariusze
zewnetrzni poprzez wspdlne badania naukowe, ktorych posrednim efektem jest rdwniez kreowanie
zmian w programie studiéw.

Realizowane na kierunku inzynieria biomedyczna badania naukowe i prace badawczo-rozwojowe
zwigzane sg z dyscypling naukowa, do ktorej przyporzagdkowany jest oceniany kierunek. Prowadzone
badania majg wptyw na koncepcje ksztatcenia poprzez profilowanie oferowanych specjalnosci,
wprowadzanie efektdw dotyczacych aspektow badawczych do tresci ksztatcenia oraz tematyki
realizowanych prac dyplomowych.

Przy opracowywaniu kierunkowych efektéw uczenia sie uwzgledniony zostat aktualny stan wiedzy
w dyscyplinie inzynieria biomedyczna oraz kompetencje badawcze, umiejetno$¢ porozumiewania sie
w jezyku obcym oraz kompetencje spoteczne niezbedne na rynku pracy i w dziatalno$ci naukowe;j.

Czes¢ kierunkowych efektéw uczenia sie na studiach | i Il stopnia jest sformutowana w sposéb
niezgodny z wymogami 6. i 7. poziomu PRK. Mimo, Zze w sposobie sformutowania efektéw
kierunkowych nie zdefiniowano odpowiedniego poziomu zaawansowania wiedzy i ztozonosci
umiejetnosci, to tresci programowe zaje¢ wskazujg, ze studenci uzyskujg wiedze i umiejetnosci zgodne
zwymogami 6. i 7. poziomu PRK, co wskazuje na uchybienia w samym sposobie formutowania efektow,
a nie stopniu zaawansowania dobywanej wiedzy/ztozonosci umiejetnosci..
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia
Brak

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie, a takze z aktualnym stanie wiedzy i metodyki
badan w dyscyplinie inzynieria biomedyczna oraz z zakresem dziatalnosci naukowej Akademii
Goérniczo-Hutniczej w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Przyktadem sg tresci programowe
przedmiotu elektroniczna aparatura medyczna, realizowanego na studiach | stopnia, na 6. semestrze,
w formie wyktadu, laboratorium i projektu. W ramach tego przedmiotu przekazywane sg nastepujace
tresci: rozwigzania techniczne wspomagajgce praktyke medyczng oraz zakres zastosowan
podstawowej aparatury diagnostycznej, terapeutycznej i protetycznej, metody technicznego wsparcia
medycyny wykorzystujgce rozwigzania elektroniczne i teleinformatyczne, zasady fizyczne
podstawowych procedur diagnostyki (elektrodiagnostyka, diagnostyka obrazowa itp.) i terapii
medycznej, zasady projektowania, prototypowania, testowania i wdrazania do produkcji aparatury
medycznej oraz normy i procedury certyfikacji. Wymienione tresci programowe przypisano do
nastepujacych kierunkowych efektdw uczenia sie: IBM1A_WO04 - ma szczegdtowa wiedze dotyczacy
podstaw fizycznych wybranych proceséw biomedycznych, IBM1A_WO07 - ma podstawowg wiedze
w zakresie metod pomiarowych stosowanych w medycynie, biologii, elektronice, mechanice i inzynierii
materiatowej oraz projektowania procedur badawczych i interpretowania ich rezultatéw a takze ma
podstawowg wiedzg z zakresu technik informacyjnych w medycynie, w tym przetwarzania,
interpretacji i klasyfikacji sygnatéw i obrazéw medycznych, IBM1A-_WO08 - ma podstawowa wiedze
zwigzang z cyklem zycia urzadzen technicznych wykorzystywanych w aplikacjach medycznych
i biologicznych, IBM1A_WOQ9 - orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych osiggnieciach
i trendach rozwojowych inzynierii biomedycznej i dziedzin pokrewnych oraz ma podstawowg wiedze
niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera biomedycznego,
IBM1A _UO5 - potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujgc — do modelowania i weryfikacji systeméw biologicznych i technicznych,
IBM1A _UO07 - potrafi postugiwaé sie metodami i narzedziami inzynierii biomedycznej, w tym:
projektowa¢ materiaty, konstrukcje, metody i urzadzenia, wykorzystywaé wzorce projektowe,
wybieraé narzedzia wspomagajgce projektowanie, oraz dobieraé¢ metody prototypowania i testowania,
IBM1A _UO08 - potrafi postugiwaé sie metodami i narzedziami inzynierii biomedycznej, w tym:
projektowa¢ materiaty, konstrukcje, metody i urzadzenia, wykorzystywaé wzorce projektowe,
wybieraé narzedzia wspomagajgce projektowanie, oraz dobieraé¢ metody prototypowania i testowania.
Ponadto, tresci programowe przedmiotu znajdujg swoje odzwierciedlenie w aktualnej dziatalnosci
naukowej pracownikéw Wydziatu. Mimo pewnych uchybien zwigzanych ze sformutowanie efektéw
kierunkowych dotyczacych stopnia zaawansowania wiedzy (szczegétdwy opis w kryt. 1), realizowane
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tresci programowe pozwalajg na osiggniecie zaawansowanego stopnia znajomosci i zrozumienia
danego zagadnienia. Przyktadowo dla studiéw pierwszego stopnia efekt IBM1A_WO05 jest mozliwy do
osiggniecia w stopniu zaawansowanym w ramach realizacji tresci programowych zaje¢: podstawy
metod komputerowych w obliczeniach inzynierskich (14W28L), projektowanie z wykorzystaniem
metody elementow skoriczonych (28W28L), rozwigzywanie problemdéw badawczych z wykorzystaniem
nowoczesnych/inteligentnych metod obliczeniowych (28W28S). Tresci programowe zajec elektronika
praktyczna (24W30C), podstawy elektrotechniki (28W14C28L), mikroelektrotechnika (28W14L),
elektroniczna aparatura medyczna (28W28L14P) umozliwiajg osiggniecie efektu IBM1A_WO06, a
stopien zaawansowania wiedzy odpowiada 6. poziomowi PRK. Podobnie jest w przypadku efektu
IBM1A_WO07, realizowanego w ramach tresci programowych zaje¢: analiza danych pomiarowych
(14W28L7P), podstawy metrologii (28W28L), cyfrowe przetwarzanie sygnatow (28W28L),
zintegrowane systemy pomiarowe wielkosci nieelektrycznych (28W28L), wizualizacja danych
medycznych (28W14L), podstawy przetwarzania obrazéow cyfrowych (14W28L14P), techniki
obrazowania medycznego (28W28L14P), kryptografia i bezpieczeristwo systemow informatycznych
(28W14L), aplikacje mobilne w medycynie (28W28C), biopomiary (30W28L) oraz efekt IBM1A WO011
osigganego w w ramach tresci programowych zaje¢: materiatoznawstwo (28W28C28L), biomateriaty
(28W28C), szkta i materiaty szkto-ceramiczne do zastosowania w medycynie (28W28L), polimery
biomedyczne i specjalne (28W28L), nanoczqgstki i nanokompozyty w aplikaciach medycznych
(14W14L14P).

Na studiach Il stopnia, podobnie jak na studiach | stopnia, tresci programowe sg zgodne z efektami
uczenia sie, a takze z aktualnym stanie wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie inzynieria biomedyczna
oraz z zakresem prowadzonej dziatalnosci naukowej. Przyktadem moga by¢ tresci programowe zajec
identyfikacja i modelowanie struktur i proceséw biologicznych, realizowany w formie wyktadu i
laboratorium. W tym przypadku przekazywane sg nastepujace tresci: zjawiska fizyczne i ich
poszerzone modele matematyczne oraz numeryczne w zakresie zastosowan metod mechaniki, analizy
sygnatéw, bioinformatyki oraz modelowania systemdw biologicznych w inzynierii biomedycznej,
metody matematyczne stuzgce do rozwigzywania i modelowania zagadnien inzynierskich z zakresu
inzynierii biomedycznej z uwzglednieniem opisu macierzowego, rézniczkowego, catkowego oraz
algorytmicznego, modelowanie w bioinzynierii w zakresie metod eksperymentalnych, symulacji i
obliczen numerycznych. Wymienione tresci programowe przypisano do nastepujgcych kierunkowych
efektdw uczenia sie: IBM2A_WO01 - ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki,
chemii ibiologii przydatng do formalnego opisu, modelowania i weryfikacji zjawisk, sygnatow i
systemow biologicznych i technicznych, IBM2A_UQO3 - potrafi opracowaé szczegétowg dokumentacje
wynikéw eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie
zawierajgce omowienie tych wynikow a takze potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczacg przedstawionej
prezentacji. Tresci programowe zaje¢ na studiach Il stopnia pozwalajg na osiggniecie pogtebionej
wiedzy i zaawansowanego stopnia znajomosci i zrozumienia danego zagadnienia (zgodnie z wymogami
7. poziomu PRK, mimo pewnych uchybien zwigzanych ze sformutowaniem efektéw uczenia sie).
Przyktadowo, tresci programowe zajeé¢ mikroskopia elektronowa w inZynierii biomedycznej (28W28L),
badania biomateriatow i tkanek (14W14L), biomateriaty kompozytowe (28W28P), podstawy medycyny
regeneracyjnej (28W14C), materialy biomimetyczne (14W14P), inzynieria tkankowa i genetyczna
(14W14C14L) umozliwiajg osiggniecie efektu IBM2A_WO05, a stopiel zaawansowania wiedzy jest
zgodny z wymogami 7. poziomu PRK, mimo, ze nie wynika on ze sposobu sformutowania efektu.
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Podobnie jest w przypadku efektu IBM2A_WQ7 osigganego w ramach realizacji tresci programowych
zajec: systemy informatyczne w medycynie (14W14L), techniki wizyjne w operacjach medycznych
(14W28L), przetwarzanie sygnatow diagnostycznych (14W28L), metody sztucznej inteligencji w
sterowaniu uktadow biomechanicznych (14W28L) oraz efektu IBM2A_WO08 (realizowanego w ramach
zajeC: uktfady sterowania w urzqdzeniach medycznych (14W28L), inZynieria rehabilitacji ruchowej
(14W14L), telechirurgia i robotyka medyczna (28W14L14P), engineering in computer-aided
diagnosticcs and surgery (28W28L).

Na obu stopniach studidw tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzgcych
program studidow na kierunku inzynieria biomedyczna i zapewniajg uzyskanie wszystkich efektéw
uczenia sie. Student realizujgc program studiow | stopnia uzyskuje wiedze z zakresu przedmiotow
podstawowych takich jak: matematyka, fizyka, biologia i chemia, przedmiotéw kierunkowych
umozliwiajgcych przekazanie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji w zakresie projektowania i
obstugi systeméw wsparcia diagnostyki i terapii medycznej, metod komputerowych w zastosowaniach
biomedycznych oraz podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzyniera biomedycznego. Na studiach drugiego stopnia studenci uzyskujg pogtebiong,
najnowsza wiedze w zakresie inzynierii biomedycznej i w efekcie kompetencje magistra inzyniera
znajacego i potrafigcego rozwigzywac zagadnienia technicznego wsparcia medycyny w zakresie
informatyki, elektroniki, inzynierii materiatowe], biomechaniki i robotyki. Szczegdlng cechg studiéw
jest mozliwos¢ bezposredniego, praktycznego kontaktu z nowoczesng aparaturg pomiarows,
systemami diagnostyki iterapii, opierajgcymi sie na metodach i technologiach elektronicznych,
informatycznych, telekomunikacyjnych, materiatowych, biomateriatowych i tkankowych.

Na AGH do oceny i poréwnywania osiggniec¢ studenta oraz potwierdzania realizacji kolejnych etapow
ksztatcenia stuzy system punktowy ECTS. Liczbe punktéw ECTS przypisang poszczegdlnym modutom
ksztatcenia, pracy dyplomowe;j i praktykom podano w harmonogramach realizacji programu studiéw
i sylabusach. Szacowany naktad pracy studenta, mierzony liczbg punktéw ECTS, odpowiada
obowigzujgcym uregulowaniom stanowigcym i 1 punkt ECTS odpowiada efektom uczenia sie, ktérych
osiggniecie wymaga od studenta 25-30 godzin pracy, obejmujgcych zajecia z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich zgodnie z harmonogramem realizacji programu studiéw oraz indywidualng
prace okreslong w programie studiéw, zwigzang z przygotowaniem sie do zajeé, kolokwidw
i egzamindw. Oceniany kierunek prowadzony jest na poziomie studidw pierwszego i drugiego stopnia
w trybie stacjonarnym. Czas trwania studidw pierwszego stopnia wynosi 7 semestrow, a liczba
punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studidow wynosi 210. Studia drugiego stopnia trwajg 3
semestry, liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw wynosi 90. Czas trwania studidw i
nakfad pracy mierzony tgczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukorniczenia studidw zapewniajg
osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie. Jednak zauwazalny jest brak konsekwencji w
przypisaniu punktow ECTS poszczegdlnym przedmiotom. Przyktadowo dla studidow pierwszego stopnia,
przedmiot biologia i genetyka w wymiarze 28W28L, wyktad koriczy sie egzaminem, przypisano tylko 3
ECTS, a przedmiot biofizyka w takim samym wymiarze (28W28L), wyktad konczy sie zaliczeniem,
przypisane ma 5 ECTS. W przypadku studiéw drugiego stopnia wystepujg w programie studiow
przedmioty z przypisang liczbg punktéw ECTS sugerujacg, ze od studentéow nie wymaga sie pracy
wiasnej poza zajeciami zorganizowanymi. Przyktadowo: mikroskopia elektronowa w wymiarze 28W28L
— 2 ECTS, neurochemia i neurofarmakologia w wymiarze 28W28L — 2 ECTS, inzynieria powierzchni w
wymiarze 28W28L — 2 ECTS. Z wymienionymi przedmiotami kontrastuje przedmiot metody i narzedzia
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badawcze w naukach spotecznych w wymiarze 14W14S, za ktéry student uzyskuje az 4 ECTS, a nie jest
to przedmiot kierunkowy. Jest tez grupa przedmiotdow niedoszacowanych w zakresie punktéw ECTS:
serwomechanizmy i zaawansowane systemy sterowania w wymiarze 14W14C14P — 2 ECTS, inZynieria
tkankowa i genetyczna w wymiarze 14W14C14L — 2 ECTS, techniki wizyjne w operacjach medycznych
w wymiarze 14W28L -2 ECTS, przetwarzanie sygnatow diagnostycznych w wymiarze 14W28L, egzamin
z wyktadu — 2 ECTS. Rekomenduje sie zatem prawidtowe oszacowanie punktéw ECTS przypisanych
poszczegblnym zajeciom.

Na studiach pierwszego stopnia, liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich i
studentdw wynosi 2582, a na studiach drugiego stopnia, zalezy od specjalnosci: 845 — informatyka i
elektronika medyczna, 957 — inZynieria biomateriatéw, 929 — biomechanika i robotyka. Na studiach
pierwszego stopnia zajeciom z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich i studentéw
przypisano 210 ECTS, czyli wszystkie wymagane do ukoniczenia studiéw. lJest to zatozenie
nieprawidtowe, bo program studidow obejmuje zarédwno zajecia zorganizowane, z bezposrednim
udziatem nauczycieli i studentdw, jak i godziny pracy wiasnej, ktérym réwniez przypisuje sie punkty
ECTS. Podobng sytuacje, zawyzenie punktow ECTS przypisanych zajeciom z bezposrednim udziatem
nauczycieli i studentéw, odnotowano na studiach drugiego stopnia. W tym przypadku zajeciom
kontaktowym przypisano 70 ECTS. Biorgc pod uwage liczbe godzin kontaktowych w programie studiéw
(wyktady, ¢wiczenia, zajecia laboratoryjne i o charakterze projektowych) oraz godziny egzamindw,
zaliczen i konsultacji, nalezy przyja¢, ze liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom kontaktowym
obejmuje nie wiecej niz potowe punktéw ECTS objetych programem studidw. W zwigzku z powyzszymi
uchybieniami, na obu stopniach studiéw, rekomenduje sie prawidtowe oszacowanie punktéw ECTS
przypisanych zajeciom z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich i studentow.

Analiza sylabuséw przedmiotdw ujetych w programie studidw pierwszego i drugiego stopnia wykazata
obecnos$é¢ wielu przedmiotédw, w ktérych udziat godzin wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczyciela i studentéw do catkowitego naktadu pracy studenta jest znacznie nizszy niz 50%.
Przyktadowo w grupie przedmiotéw obowigzkowych: algorytmy i struktury danych, semestr I, tgczny
nakfad pracy studenta - 90 godzin, liczba godzin wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela i
studenta — 22 (24,4%); zarys anatomii, semestr lll, tgczny naktad pracy studenta - 75 godzin, liczba
godzin wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela i studenta - 28 (37,3%);
materiafoznawstwo, semestr 1V, taczny naktad pracy studenta - 171 godzin, liczba godzin
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela i studenta — 84 (49,1%); biomateriaty, semestr IV,
taczny naktad pracy studenta - 150 godzin, liczba godzin wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczyciela i studenta — 58 (38,7%); cyfrowe przetwarzanie obrazu, semestr IV, tgczny naktad pracy
studenta - 165 godzin, liczba godzin wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela i studenta — 56
(33,9%); wizualizacja danych medycznych, semestr V, tgczny naktad pracy studenta - 102 godzin, liczba
godzin wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela i studenta — 42 (41,2%); biomechanika
inzynierska, semestr V, taczny nakfad pracy studenta - 106 godzin, liczba godzin wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczyciela i studenta — 42 (38,9%); mikroelektronika, semestr V, faczny
nakfad pracy studenta 104 godzin, liczba godzin wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela
i studenta — 42 (40,4%). W przypadku przedmiotdw wybieralnych wiekszo$¢ z nich réwniez
charakteryzuje sie wskaznikiem nizszym od 50%. Oczywiscie naktad pracy z bezposrednim udziatem
nauczycieli i studentdéw oraz pracy wiasnej zalezy od specyfiki zaje¢, ale wieksza liczba godzin pracy
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wiasnej w poréwnaniu z liczbg godzin zajeé kontaktowych na studiach stacjonarnych nie powinna by¢
zjawiskiem powszechnym. W zwigzku z tym rekomenduje sie usuniecie wyzej opisanego uchybienia.

Plany studidow na ocenianym kierunku sg skonstruowane poprawnie. Na studiach pierwszego stopnia
zajecia specjalnosciowe realizowane sg w semestrach od | do VII; seminarium dyplomowe w semestrze
VII; zajecia z jezyka obcego w semestrach Il i IV; praktyka realizowana jest w semestrze VI. Na studiach
drugiego stopnia zajecia specjalnosciowe realizowane sg w semestrze Il i lll; seminarium dyplomowe
w semestrze lll. W programach studidw na obu poziomach studidw poprawnie okreslono moduty
niezbedne do osiggniecia efektéw uczenia sie. Sekwencja zaje¢ w harmonogramach realizacji
programu studidéw na obu poziomach zostata ustalona wtasciwie i w sposdb zapewniajacy osiggniecie
zaktadanych efektéw uczenia sie. Wiedza nabywana przez studentédw na zajeciach realizowanych na
semestrach wczesniejszych jest wykorzystywana na zajeciach zaplanowanych w kolejnych semestrach.
Ostatni semestr zasadniczo poswiecony jest rozwijaniu efektdéw uczenia sie zwigzanych
z umiejetnosciami i kompetencjami spotecznymi przygotowujacymi do prowadzania badan
naukowych.

Modutom zaje¢ do wyboru na studiach | stopnia przypisano 66 punktow ECTS, co stanowi 31,4%
ogolnej ich liczby i spetnia wymogi okreslone w przepisach prawa. Zajecia obieralne zgrupowano w
dwoch  blokach: przedmioty ogdlne (wychowanie fizyczne, jezyk obcy, przedmioty
humanistyczne/spoteczne) i przedmioty kierunkowe. Bloki przedmiotéw obieralnych o charakterze
ogdélnym realizowane sg w semestrach I-IV i VII, natomiast bloki przedmiotéow kierunkowych w
semestrach llI-VII. W kazdym bloku przedmiotédw kierunkowych do wyboru sg 2 lub 3 przedmioty.
Wymiar godzinowy, liczba punktéw ECTS, zakresy tematyczne i tresci programowe poszczegdlnych
przedmiotéw wystepujacych w danym bloku przedmiotdw obieralnych zostaty dobrane tak aby
umozliwiaty uzyskanie tych samych kompetencji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i tym samym
uzyskanie odpowiednich kierunkowych efektéw uczenia sie. Przyktadowo w bloku przedmiotéw
obieralnych IB3, semestr IV, wystepujg przedmioty: elementy biochemii i biofizyka, ktérym przypisano
wymiar 28W28L i 5 punktéw ECTS. Oba przedmioty umozliwiajg uzyskanie kierunkowych efektéw
uczenia sie: IBM1A_WO03 - ma uporzgdkowang, podstawowg wiedze ogdlng dotyczaca biologii komarki
i anatomii cztowieka a takze podstawowa, wiedze z zakresu procesow fizjologicznych zachodzgcych w
organizmie cztowieka, IBM1A_WO09 - orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych osiggnieciach i
trendach rozwojowych inzynierii biomedycznej i dziedzin pokrewnych oraz ma podstawowg wiedze
niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera biomedycznego,
IBM1A_UO01 - potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowad
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac iwyczerpujgco uzasadnia¢ opinie, IBM1A_U03 - potrafi opracowac¢ szczegétowa
dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi
przygotowac opracowanie zawierajgce omowienie tych wynikdw a takze potrafi przygotowac i
przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego a takze
poprowadzi¢ dyskusje dotyczgcy przedstawionej prezentacji, IBM1A K03 - potrafi wspoétdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
i za wspdlnie realizowane zadania oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania oraz adekwatnie zaplanowacé prace. Wybér przedmiotu z
danej grupy dokonywany jest przed rozpoczeciem semestru i jest konsultowany z zainteresowanymi
studentami. Wybrany przedmiot jest realizowany dla wszystkich studentéw danego rocznika.
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Na studiach drugiego stopnia zajeciom obieralnym przypisano 70 punktéw ECTS, co odpowiada 77,8%
ich liczby ogdlnej i spetnia wymogi okreslone w przepisach prawa. Zajecia obieralne zgrupowano w
dwoch blokach: przedmioty ogdlne (jezyk obcy, przedmioty humanistyczne/spoteczne) i przedmioty
kierunkowe. Bloki przedmiotéw realizowane sg w semestrach Il i lll. W przypadku przedmiotéw
kierunkowych ich obieralno$é wynika z wybranej przez studenta jednej z trzech specjalnosci. Ponadto,
dla poszczegdlnych specjalnosci przewidziano po cztery grupy przedmiotéw obieralnych, w ramach
ktérych studenci majg mozliwo$é wyboru jednego z 2 lub 5 przedmiotéw. Wybdr przedmiotu z danej
grupy dokonywany jest przed rozpoczeciem semestru i jest konsultowany z zainteresowanymi
studentami. Wybrany przedmiot jest realizowany dla wszystkich studentéw danego rocznika i
specjalnosci.

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowanych modutom zajeé zwigzanych z prowadzonymi w Uczelni
badaniami w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, do ktdrej przyporzgdkowano oceniany kierunek
wynosi 157 punktéw ECTS dla studiéw pierwszego stopnia, co stanowi 74,8% ogdlnej ich liczby. Dla
studidow drugiego stopnia - 64 punkty ECTS (71,1%).

Plany studidw na kierunku inzynieria biomedyczna uwzglednia lektoraty umozliwiajgce uzyskanie
kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego na poziomie B2 w przypadku studidow pierwszego
stopnia, podczas ktérych studenci zdobywajg kompetencje z wybranego przez siebie obcego jezyka
nowozytnego, realizujgc tgcznie 135 godzin ¢wiczen audytoryjnych, ktérym przypisano 5 ECTS. Zajecia
odbywajg sie w semestrach Il - IV. Realizacja zaje¢ z jezyka obcego umozliwia Studentom uzyskuje
kompetencji w zakresie umiejetnosci okreslonej w efekcie uczenia sie IBM1A_U04 - postuguje sie
jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, réwniez w sprawach
zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takie przygotowania i wygtoszenia
krétkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego. Na studiach drugiego
stopnia na nauke jezyka obcego przewidziano 30 godzin i przypisano 2 ECTS. Wymagane do uzyskania
kompetencje zostaty okreslone na poziomie B2+.

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zaje¢ z nauk humanistyczno-spotecznych, jest
okreslona prawidtowo i wynosi 5 punktéw ECTS na studiach pierwszego stopnia i 5 punktéw ECTS na
studiach drugiego stopnia. Na studiach pierwszego stopnia program przewiduje realizacje 60 godzin
zaje¢ z wychowania fizycznego, bez przypisanych punktéw ECTS.

Proces ksztatcenia na ocenianym kierunku realizowany jest z uwzglednieniem réznych form zaje¢,
takich jak: wyktady, éwiczenia, laboratoria, zajecia projektowe oraz seminaria. Zajecia o charakterze
aktywizujgcym (éwiczenia, laboratoria, projekty) na studiach pierwszego stopnia stanowig 71,4%,
aw przypadku studiéw drugiego stopnia, na kazdej z trzech specjalnosci - 64,4%. Zapewnia to
osigganie efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci. Metody i techniki ksztatcenia stosowane na
zajeciach sg dobierane przez osoby odpowiedzialne za poszczegdlne przedmioty tak, aby jak najlepiej
zrealizowac cele ksztatcenia oraz osiggngc efekty uczenia sie. Wiekszos$¢ zajec posiada co najmniej dwie
formy, dobrane tak aby zapewni¢ mozliwo$¢ uzyskania efektdw uczenia sie zdefiniowanych dla zajeé.
Wyktady sg wzbogacone prezentacjami multimedialnymi, a takze przyktadami praktycznych rozwigzan.
Cwiczenia tablicowe sg prowadzone m.in. w oparciu o zbiory przyktadéw i zadarn rozwigzywanych
podczas zajeé przez studentéw pod nadzorem nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia. Zajecia
laboratoryjne sg przedstawione w instrukcjach laboratoryjnych opisujgcych kluczowe zagadnienia, jak
rowniez czesto pokazujacych przyktadowe zadania wymagajgce rozwigzania. Zajecia projektowe,
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czasem réwniez laboratoryjne, najczesciej opierajg sie na samodzielnym lub w 2-3 osobowych grupach,
rozwigzywaniu zadanych tematéw, czy to w salach laboratoryjnych przy uzyciu specjalistycznego
sprzetu, czy tez w postaci implementacji komputerowych opracowywanych przy uzyciu réznych
programow, czy implementowanych z wykorzystaniem réznych jezykéw programowania. Klasyczne
formy zaje¢ sg uzupetniane nowoczesnymi metodami dydaktycznymi. Wsrdd szczegdlnie chetnie
wykorzystywanych warto wymienic: ocenianie réwiesnicze (ang. peer assessment), kreatywng prace
grupowy, tzw. burze mozgéw, metode projektdw (ang. project based learning), design thinking,
studium przypadku (ang. case study), grywalizacje, czy odwrdcong klase (ang. flipped classroom).
Nalezy przy tym podkresli¢, ze wymienione metody wprowadzane sg stopniowo i na wybranych
przedmiotach (w sposdb ewolucyjny). Na koniec warto wspomnie¢ o rozwijanym na poziomie Uczelni
programie tutoring - obecnie jest on dostepny dla najlepszych kandydatow (tzw. Prymusi AGH), ale tez
studentdw o bardzo wysokiej Sredniej (w tym kierunku inzynieria biomedyczna). W jego ramach
oferowane sg zindywidualizowane zajecia w formie tutoriali, ktére pozwalajg studentom lepiej
rozwingc¢ swoje kompetencje - zaréowno miekkie jak i naukowe. Program rozwija sie w sposéb
dynamiczny i obejmuje coraz wiekszg liczbe studentdw, a takze pracownikéw (zainteresowanym
oferowane sg szkolenia, ktore uprawniajg do realizacji tego typu zajec). W przysztosci planowane jest
wprowadzenie metody tutoringu na szerszg skale dla kierunku inzynieria biomedyczna.

Zajecia prowadzone na kierunku inzynieria biomedyczna sg pogrupowane w taki sposéb, aby w trakcie
catego cyklu ksztatcenia rozwijaty kompetencje przydatne zaréwno w prowadzeniu badan naukowych,
jak i w praktyce inzynierskiej. Sciezka ksztattujgca umiejetnosci w zakresie badawczej dziatalnosci
inzynierskiej jest zwigzana z modutami, w ramach ktdrych stosuje sie gtéwnie metody projektowe oraz
prowadzone sg prace dyplomowe o charakterze praktycznym, zwigzane z aparaturg medyczna,
sprzetem rehabilitacyjnym, biomateriatami i implantami oraz biomechanikg. Metody ksztatcenia na
kierunku zostaty dobrane poprawnie, stymulujg studentéw do samodzielnosci i odgrywania aktywne;j
roli w procesie uczenia sie oraz umozliwiajg osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie.

W trakcie zaje¢ wykorzystywane sg nie tylko materiaty multimedialne w formie filméw, prezentacji,
zdjec¢ czy animacji, ale réwniez zaawansowane techniki informatyczno-komunikacyjne (wielofunkcyjne
systemy multimedialny, zestawy audio-wizualne) umozliwiajgce prowadzenia zaje¢ w sposob zdalny
lub hybrydowy (mozliwos¢ zdalnego uczestniczenia czesci studentdw w zajeciach stacjonarnych).
Aktualnie wszyscy pracownicy i studenci AGH majg mozliwos¢ korzystania z dwdch systemow do
realizacji ksztatcenia w formie zdalnej: UPelL (wewnetrzna platforma e-learningowa AGH stworzona
w oparciu o Moodle) oraz MS Teams. Oferowane systemy pozwalajg zardwno na prowadzenie zajec
w formie e-learningu, jak réwniez mogg by¢ wykorzystane przez prowadzacych jako narzedzia
wspierajgce ksztatcenie w formie kontaktowej lub hybrydowej. Przyktadem zaje¢ aktualnie
prowadzonych w sposéb zdalny jest wyktad Engineering in computer-aided diagnostics and surger,
prowadzony przez profesora wizytujacego. Metody ksztatcenia na odlegtos¢ wykorzystywane sg takze
do prowadzenia zdalnych konsultacji poprzez czat oraz w postaci spotkan online oraz udostepnianie
materiatow zrédtowych dotyczgcych prowadzonych wyktadéw, éwiczen, np. instrukcji do laboratoriéw,
filméw instruktazowych. Ciekawg inicjatywa podjetg przez pracownikéow Katedry Biocybernetyki i
Inzynierii Biomedycznej jest uruchomienie kanatu YouTube pt. ,Strefa Inzynierii Biomedycznej”, na
ktorym sg udostepniane czesci kursow za posrednictwem serwisdw internetowych, np. wyktady ze
sztucznej inteligencji, biocybernetyki, technik obrazowania medycznego, elektronicznej aparatury
medycznej, interfejsow cztowiek-komputer oraz baz danych w biologii i medycynie.
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Zgodnie z regulaminem studiow AGH, student ma prawo do odbywania studiéw wedtug indywidualnej
organizacji studiéw za zgodg dziekana Wydziatu (prodziekana ds. ksztatcenia). Z indywidualnej
organizacji studidw mogg korzysta¢ studenci: szczegélnie uzdolnieni i wyrdzniajgcy sie w nauce,
niepetnosprawni, znajdujacy sie w trudnej sytuacji zyciowej, biorgcy udziat w zawodach sportowych na
poziomie krajowym lub miedzynarodowym, pragngcy odby¢ czes¢ studidw w innej uczelni, studiujacy
na wiecej niz jednym kierunku studidw, wybrani do kolegialnego organu Uczelni. Indywidualna
organizacja studiéw moze przybieraé rézne formy: indywidualny dobér modutéw zajeé, metod i form
ksztatcenia, modyfikacja formy zaliczen i egzamindéw, modyfikacja liczby punktéw ECTS wymaganych
do zaliczenia semestru studiéw, modyfikacja tygodniowego harmonogramu zajeé, w miare mozliwosci,
poprzez wyboér grupy zajeciowej i/lub godzin zaje¢ w sposéb umozliwiajgcy realizacje obowigzujgcego
programu studiow z dostosowaniem do mozliwosci czasowych studenta, zmiana termindw egzamindéw
i zaliczen w porozumieniu z prowadzacym przedmiot lub zajecia. Indywidualna organizacja studiéw
moze dotyczy¢ zaje¢ w ramach jednego lub kilku semestrow albo catego toku studidéw.

W programie studidw Pierwszego stopnia, na 6. semestrze studidw, zaplanowano praktyki zawodowe
w wymiarze 120 godzin lekcyjnych. Takie umiejscowienie praktyk w planie studidw jest i przypisanaim
liczba godzin sg prawidlowe, poniewaz umozliwia wykorzystanie wczesniej zdobytej wiedzy
teoretycznej w sposdb praktyczny. Jest to wazne, poniewaz praktyki majg charakter kierunkowy
zawodowy.

Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk sg zgodne z efektami uczenia sie przypisanymi do zajec
prowadzonych na kierunku inzynieria biomedyczna. Efekty uczenia sie umozliwiajg uzyskanie wiedzy
teoretycznej i praktycznej koniecznej do pracy zawodowej ktérej celem jest wsparcie techniczne
medycyny w oparciu o najnowsze rozwigzania w tym zakresie. W ramach programu studiéw studenci
uzyskujg wiedze z zakresu przetwarzania sygnatdw i obrazow medycznych, projektowania
i uzytkowania elektronicznej aparatury medycznej, zagadnien biomechaniki i projektowania
mechanizméw wspomagajacych terapie i rehabilitacje oraz zagadnien biochemii i materiatoznawstwa
medycznego. Dodatkowo, tematyka obejmuje zagadnienia modelowania tkanek, narzgaddéw
i systemow biologicznych oraz symulacji procesdw w nich zachodzgcych. W trakcie praktyk studenci
konfrontuja zdobytg wiedze teoretyczng z wiedzg praktyczng konieczng dla dziatania w jednostkach
medycznych.

Studenci majg mozliwos¢ wyboru miejsca praktyk zgodny z zainteresowaniami i planowang przysztg
pracg zawodowag. Studenci majg do wyboru liczne placéwki w ktérych mogg weryfikowac¢ w sposdb
praktyczny swojg wiedzg miedzy innymi w zakresie: kontroli jakosci aparatury medycznej, metod
wykonywania badan, rejestracji sygnatow bioelektrycznych, diagnostyki obrazowej, przetwarzania
danych biomedycznych, dozymetrii, obstugi i konserwacji sprzetu rehabilitacyjnego. Szeroki wybodr
miejsc odbywania praktyk oraz zakres tematyczny zwigzany z realizacjg praktyk zapewniajg osiggniecie
przez studenta efektdw uczenia sie. Studenci majg réwniez mozliwos$¢ samodzielnego wyboru miejsca
odbywania praktyk, ale po akceptacji opiekuna praktyk.

Uczelnia okredlita warunki zaliczenia praktyk. Zasady zaliczania praktyk reguluje decyzja Dziekana
Wydziatu w sprawie organizacji, odbywania i zaliczania praktyk studenckich na Wydziale w danym roku
akademickim. Ponadto zasady odbywania i zaliczania praktyk zostaty uregulowane w aktualizacji
zarzadzenia Rektora w sprawie realizacji praktyk. Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyk jest
zgtoszenie sie studenta w uzgodnionym terminie do miejsca odbywania praktyk i odbycie praktyki co
powinno by¢ potwierdzone w odpowiednim dokumencie. Podstawg zaliczenia praktyki jest réwniez
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szczegdtowe sprawozdanie z realizacji praktyk, najczesciej poprzez wpis szczegétéw realizacji praktyki
w dzienniku praktyk. Ocena osiggniecia efektéw uczenia sie dokonywana jest przez opiekuna praktyk,
ma ona charakter kompleksowy. Zaliczenie praktyki odbywa sie na podstawie wpisu w systemie USOS
dokonywanego przez opiekuna praktyk. Proces odbywania praktyk ma charakter ustandaryzowany,
praktyki posiadajg sylabusy, w zwigzku z czym efekty uczenia sie osiggane w trakcie praktyk musza
odnosié¢ sie bezposrednio do efektéw zapisanych w sylabusach. Jako praktyki zawodowe moze by¢
zaliczona praca zawodowa studenta, co wymaga zgody prodziekana ds. ksztatcenia dla kierunku
inzynieria biomedyczna.

Opiekunami praktyk sg osoby z wieloletnim doswiadczeniem, ktdre posiadajg kompetencje, gteboka
wiedze teoretyczng oraz wiedze praktyczng zwigzang z tematyka praktyk realizowanych przez
studentdw, zapewnia to prawidtowa realizacje praktyk.

Uczelnia wspdtpracuje z okoto stu dwudziestoma jednostkami w ktérych studenci mogg odbywad
praktyki. Liczba tych jednostek stale sie poszerza. Wiele z miejsc w ktérych studenci odbywajg praktyki
ma podpisane z uczelnig umowy o wspodtpracy. W zwigzku z powyzszym miejsca, w ktérych studenci
odbywajg praktyki posiadajg odpowiednig infrastrukture oraz wyposazenie. W przypadku nowych
jednostek kazdorazowo nastepuje ich weryfikacja pod katem dostepnego wyposazenia oraz
infrastruktury. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci infrastruktury z potrzebami procesu uczenia
sie Uczelnia nie podpisuje umowy placdwky. Uczelnia posiada wewnetrzy system OPIZEN ktéry
umozliwia wybor miejsca odbywania praktyk zapewniajgcy odpowiednig infrastrukture i wyposazenie
zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie.

W wyborze wtasciwego miejsca odbywania praktyk pomocne sg niewatpliwie inicjatywy podejmowane
na uczelni takie jak:

e  Targi pracy — organizowane przez studentow uczelni

e Inkubatory Przedsiebiorczosci

e Dziatalno$¢ Centrum Karier

e Studenckie hackhathony

Ze wzgledu na specyfike kierunku inzynieria biomedyczna praktyki zawodowe majg charakter
kontaktowy. W przypadku koniecznosci realizacji praktyk w sposéb zdalny uczelnia zapewnia narzedzia
i miejsce odbywania praktyk pozwalajgcy wykorzysta¢ narzedzia pracy zdalnej, co pozwala na
osiggniecie przez studentéw efektow uczenia sie zaktadanych dla kierunku Inzynieria Biomedyczna
i prawidtowa realizacje praktyk.

Kazdorazowo szczegdtowy plan praktyk i ich zakres okresla zaktadowy opiekun praktyk lub wyznaczona
osoba w miejscu odbywania praktyk w porozumieniu z opiekunem praktyk z ramienia uczelni. Efekty
uczenia sie osiggane w trakcie odbywania praktyk podlegajg systematycznej ocenie.

Zgodnie z Regulaminem Studidow organizacje roku akademickiego, z podziatem na semestry, ze
wskazaniem terminéw rozpoczecia i zakoniczenia zaje¢ dydaktycznych, sesji egzaminacyjnych oraz
egzamindw certyfikacyjnych z jezykéw obcych okresla decyzjag Rektor AGH, a organizacje roku
akademickiego na Wydziale okresla Dziekan. Harmonogramy realizacji programu studiéw na
ocenianym kierunku sg skonstruowane poprawnie. Na studiach pierwszego stopnia zajecia
specjalnosciowe realizowane sg w semestrach od IV do VII; seminarium dyplomowe w semestrze VII;
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zajecia z jezyka obcego w semestrach Il lll i IV; praktyka realizowana jest w semestrze VI. Na studiach
drugiego stopnia zajecia specjalnosciowe realizowane sg w semestrze Il i lll; seminarium dyplomowe
w semestrze lll. W programach studidw na obu poziomach studidw poprawnie okreslono moduty
niezbedne do osiggniecia efektdw uczenia sie. Sekwencja zaje¢ w harmonogramach realizacji
programu studidw na obu poziomach zostata ustalona wtasciwie i w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
zaktadanych efektéw uczenia sie. Wiedza nabywana przez studentéw na zajeciach realizowanych na
semestrach wczesniejszych jest wykorzystywana na zajeciach zaplanowanych w kolejnych semestrach.
Ostatni semestr zasadniczo poswiecony jest rozwijaniu efektdéw uczenia sie zwigzanych
z umiejetnosciami i kompetencjami spotecznymi przygotowujagcymi do prowadzania badan
naukowych.

Wszystkie formy zajeé, zgodnie z programem studidw, realizowane sg w ciggu 15 tygodni trwania
semestru. Zajecia dydaktyczne w trakcie semestru odbywajg sie od poniedziatku do pigtku w godzinach
08:00 — 20:45. Tygodniowy wymiar zaje¢ okreslony jest w harmonogramie realizacji programu studiéw
i niezaleznie od stopnia i specjalnosci nie przekracza 30 godzin, co Srednio daje 6 godzin zaje¢ dziennie.
Pomiedzy zajeciami, ktére najczesciej prowadzone sg w blokach dwugodzinnych (2x45 min.),
przewidziane sg 15 minutowe przerwy, z wyjatkiem jednej - 30 minutowej - przerwy rozpoczynajace;j
sie 0 godz. 11:00. Czasem zdarzajg sie dtuisze przerwy miedzy zajeciami (tzw. okienka). Dtuzsze
przerwy zazwyczaj sg powodowane przedmiotami ogdlnouczelnianymi, takimi jak jezyki obce,
wychowanie fizyczne, ale réwniez matematyka, fizyka. Zajecia te prowadzone sg w oparciu o tg samg
dla catej Uczelni baze lokalowa, jak réwniez przez ten sam zespdt nauczycieli akademickich.
Harmonogram egzamindw ustalany jest w porozumieniu z grupami studenckimi, tak by egzaminy
z poszczegdlnych przedmiotéw w ramach tego samego semestru nie naktadaty sie.

Plan zaje¢ na kierunku inzynieria biomedyczna na Wydziale stwarza mozliwos$é efektywnego
wykorzystania czasu przeznaczonego na nauczanie i uczenie sie, jak réwniez weryfikacje i ocene
efektédw uczenia sie. Daje on réwniez komfort nauczycielom akademickim w stosunkowo swobodnym
taczeniu obowigzkéw dydaktycznych z naukowymi i organizacyjnymi. Studentom zas pozwala na
taczenie innych aktywnosci jak studiowanie alternatywnych kierunkéw studidéw, uczestnictwo
w pracach studenckich két naukowych, czy prace zawodowa, co obecnie jest szczegdlnie popularne na
studiach Il stopnia.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene

Ocena realizacji
Zalecenia dotyczace zalecenia
kryterium 2 wymienione we . o . (zalecenie
Lp. L Opis realizacji zalecenia X
wskazanej wyzej uchwale zrealizowane /
Prezydium PKA zalecenie
niezrealizowane)
1. Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
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Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie, a takze z aktualnym stanem wiedzy i metodyki
badan w dyscyplinie inzynieria biomedyczna oraz z zakresem dziatalnosci naukowej AGH w dyscyplinie
inzynieria biomedyczna.

Czas trwania studiéw i nakfad pracy studenta mierzony tgczng liczbg punktéw ECTS konieczny do
ukonczenia studiéw zapewniajg osiggniecie przez studentow efektdw uczenia sie. Jednak zauwazalny
jest brak konsekwencji w przypisaniu punktéw ECTS poszczegdlnym przedmiotom, co utrudnia
obiektywng ocene catkowitego czasu pracy studenta. W przypadku studidw drugiego stopnia
wystepujg w programie studidw przedmioty z przypisang liczbg punktéw ECTS sugerujacay, ze od
studentdw nie wymaga sie pracy wtasnej poza zajeciami zorganizowanymi. Jest tez grupa przedmiotéw
niedoszacowanych w zakresie punktéw ECTS.

Na obu stopniach studiéw stwierdzono pewne uchybienia w przypisaniu punktéw ECTS zajeciom
zwigzanym z bezposrednim udziatem nauczycieli i studentéw. Na studiach pierwszego stopnia
zajeciom z tym przypisano 210 ECTS, co jest zatozeniem nieprawidtowym, bo program studiéw
obejmuje zaréwno zajecia zorganizowane, z bezposrednim udziatem nauczycieli i studentéw, jak i
godziny pracy wtasnej, ktérym réwniez przypisuje sie punkty ECTS. Podobng sytuacje, zawyzenie
punktéw ECTS przypisanych zajeciom z bezposrednim udziatem nauczycieli i studentéw, odnotowano
na studiach drugiego stopnia.

Program studiéw umozliwia studentom uzyskanie ponad 30% punktow ECTS w ramach przedmiotéw
wybieralnych. Plan obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong na AGH dziatalnoscig naukowg w
dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Zapewnia rowniez ksztatcenie w zakresie znajomosci jezyka
obcego.

Program studiéw realizowany jest z wykorzystaniem réznych form zajeé¢, w tym réwniez zdalnych.
Platforma do prowadzenia zaje¢ online wykorzystywana jest w przypadku niektdérych zajeé, a takze
wspomagajaco do konsultacji studenta z nauczycielem i udostepniania pomocniczych materiatéw
dydaktycznych.

Organizacja ksztatcenia na poziomie studidow pierwszego i drugiego stopnia jest prawidtowa.
Zachowane zostaty wtasciwe proporcje miedzy zajeciami w formie wyktaddw i zajeciami o charakterze
praktycznym, stosowne do specyfiki efektow uczenia sie oraz tresci programowych. Rozplanowanie
zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne
uczenie sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Warunki przyje¢ kandydatéw na kierunek inzynieria biomedyczna na studia pierwszego oraz drugiego
stopnia zawarte sg w uchwatach Senatu AGH. Postepowanie rekrutacyjne prowadzone jest oddzielnie
dla studidw pierwszego i drugiego stopnia i przeprowadzane jest centralnie przez Centrum Rekrutacji
AGH. Kwalifikacja na studia pierwszego stopnia odbywa sie na podstawie wynikéw z czesci pisemnych
egzaminu maturalnego. Pod uwage brany jest wskaznik rekrutacji uwzgledniajgcy punkty procentowe
z pisemnego egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym lub fizyki lub informatyki
oraz punkty procentowe uzyskane w czeSci pisemnej egzaminu z matematyki na poziomie
podstawowym. Maksymalna liczba punktéw, jakie moze zdoby¢ kandydat wynosi 1000. W okresie
ostatnich szesciu lat na kierunek inzynieria biomedyczna przyjmowano kandydatéw z liczba punktéw
progowych w przedziale 640-830, przy czym ostatnie w ostatnich latach zanotowano obnizenie progu
punktowego do wartosci 640-648. Kandydaci na pierwszy rok studiéw sg przyjmowani w ramach
okreslonej liczby miejsc na kierunku w trybie konkursowym. O przyjeciu kandydata na studia decyduje
jego pozycja na liscie rankingowej ustalanej na podstawie uzyskanej liczby punktéw w postepowaniu
rekrutacyjnym.

Od kandydata ubiegajgcego sie o przyjecie na studia drugiego stopnia obowigzuje posiadanie dyplomu
ukonczenia studiéw pierwszego stopnia z uzyskanym tytutem zawodowym inzyniera. Kwalifikacja
kandydatéw na studia drugiego stopnia odbywa sie na podstawie liczby osiggnietych punktéw. Punkty
kandydat uzyskuje za $rednig ze studiéw pierwszego stopnia i wynik egzaminu wstepnego. Egzamin
przeprowadzany jest w formie rozmowy kwalifikacyjnej weryfikujgcej uzyskanie przez kandydata
efektdw uczenia sie wymaganych do podjecia studidéw drugiego stopnia na kierunku inzynieria
biomedyczna. Za rozmowe kwalifikacyjng kandydat moze uzyska¢ maksymalnie 50 punktow. Zatem
taczna maksymalna liczba punkéw mozliwa do uzyskania w postepowaniu kwalifikacyjnym wynosi 100
punktéw. Prég kwalifikacji wynosi 50 punktow.

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i selektywne
oraz umozliwiajg dobdér kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiggniecia efektdw uczenia sie, s bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse
w podjeciu studiow na kierunku.

Przepisy regulujgce zasady odbywania studidw wyzszych i warunki uznawania efektéw uczenia sie
zawarte sg w obowigzujgcym Regulaminie studidw. Zgodnie z regulaminem, studia na AGH mozna
podjgé miedzy innymi w wyniku procedury: przeniesienia z innej uczelni krajowej lub zagranicznej oraz
potwierdzenia efektdw uczenia sie. Student moze przeniesc sie z innej uczelni na Uczelnie za zgoda
prodziekana ds. ksztaftcenia wydziatu przyjmujgcego studenta, jezeli wypetnit wszystkie obowigzki
wynikajgce z przepiséw obowigzujgcych w uczelni macierzystej, zas szczegdétowe zasady przeniesienia
i zasady uznawania efektéw uczenia sie w ramach zmiany kierunku studiéw, wydziatu i uczelni okresla
dziekan zgodnie z przyjetym na Uczelni Regulaminem potwierdzania efektéw uczenia sie.

W AGH stosowana jest procedura przyje¢ na studia w wyniku potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych poza systemem studiéw. Procedure uznawania efektdw uczenia sie opisuje Regulamin
potwierdzania efektdw uczenia sie, przyjety uchwatg Senatu Akademickiego Akademii Gdrniczo-
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Hutniczej. Efekty uczenia sie mogg zostac potwierdzone osobie posiadajacej: Swiadectwo dojrzatosci i
co najmniej 5 lat doswiadczenia zawodowego — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia
pierwszego stopnia lub jednolite studia magisterskie; dyplom ukonczenia studiéw pierwszego stopnia
i co najmniej 3 lata doswiadczenia zawodowego po ukoriczeniu tych studiéw — w przypadku ubiegania
sie o przyjecie na studia drugiego stopnia; dyplom ukoriczenia studiéw drugiego stopnia lub jednolitych
studidw magisterskich i co najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu tych studiow —
w przypadku ubiegania sie o przyjecie na kolejne studia pierwszego stopnia lub drugiego stopnia lub
jednolite studia magisterskie. Efekty uczenia sie sg potwierdzane w zakresie odpowiadajgcym efektom
uczenia sie okreslonym w programie studiow dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu w stopniu
umozliwiajgcym zaliczenie okreslonych zaje¢, w tym praktyk zawodowych. W wyniku potwierdzenia
efektdw uczenia sie mozna zaliczy¢ nie wiecej niz 50% punktéw ECTS przypisanych do zajeé objetych
programem studidw. Warunki i procedury potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza
systemem studidw, a takze warunki i procedury uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych w innej
uczelni, w tym uczelni zagranicznej, zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie oraz oceny
ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw.

Zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez
studentdéw efektdw uczenia sie na zakonczenie studidéw. Godnym podkreslenia jest fakt wprowadzenia
na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej przepisow wraz z
warunkami i rekomendacjami do obrony projektéw inzynierskich i prac magisterskich w formie
publikacji naukowej. Taka mozliwos¢ zapisana jest w Ustawie o Szkolnictwie Wyzszym, ale w praktyce
na polskich uczelniach stosowana jest sporadycznie. Zgodnie z Regulaminem Studiéw AGH, przyjmuje
sie recenzowany artykuf, opublikowany w czasopismie naukowym, z listy publikowanej przez
Ministerstwo Edukacji i Nauki lub tez w recenzowanych materiatach z miedzynarodowej konferencji
naukowej. Dyplomant powinien by¢ jedynym lub gtéwnym autorem tego artykutu, a zalecane jest, by
byt pierwszym. Praca dyplomowa lub projekt dyplomowy realizowana jako opublikowany artykut
wieloautorski musi zawiera¢ szczegdétowa informacje o merytorycznym wkiadzie dyplomanta i
pozostatych autoréw.

Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie zostaty okreslone
w Regulaminie Studiéw uchwalonym przez Senat AGH. W Regulaminie okreslono skale ocen, warunki
zaliczenia semestru, warunki przystgpienia do egzaminu. Regulamin studiow okresla procedury w
przypadku braku uzyskania zaliczenia ze wszystkich zaje¢ przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej,
konsekwencje wynikajgce z nieprzystgpienia do egzaminu i nieuzyskania zaliczen, a takze procedury
odwotawcze, np. zwigzane z egzaminem poprawkowym.

Formalnym potwierdzeniem zaliczenia przedmiotu jest wprowadzenie przez nauczyciela
akademickiego oceny do protokotu zaliczenia przedmiotu oraz zatwierdzenie ocen w systemie
elektronicznym USQOS, w ktdrym réwniez student uzyskuje informacje o uzyskanych ocenach.

Regulamin studiéw okresla nastepujgca skale ocen: 5,0; 4,5; 4,0; 3,5; 3,0; 2,0. Zaliczenie przedmiotu
dokonywane jest na podstawie zaliczenia wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach danego
przedmiotu. Podstawg do zaliczenia wszystkich form zaje¢ niekoniczacych sie egzaminem sg pozytywne
wyniki biezgcej weryfikacji stopnia uzyskania efektdw uczenia sie (w formie prac kontrolnych,
sprawdziandw, projektow, sprawozdan, referatdw itp. oraz obecnosci na zajeciach obowigzkowych).
Szczegbdtowe zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektow uczenia sie sg okreSlone
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w sylabusach poszczegdlnych przedmiotéw. Ogdlng zasadg jest ustalenie przez prowadzgcego
przedmiot kryteriow oceny oraz wymaganego poziomu wiedzy i umiejetnosci niezbednego do
uzyskania konkretnej oceny z danego przedmiotu. Warunki zaliczenia oraz wszelkie wymogi dotyczace
przedmiotu prowadzacy zajecia przekazujg studentom w trakcie pierwszych zaje¢ w semestrze.
Weryfikacje zgodnie z zasadami ustalonymi przez osobe odpowiedzialng za zajecia, przeprowadza
prowadzacy, ktéry wystawia ocene do konca okresu zaje¢ w semestrze. W szczegdlnych przypadkach
zaliczenia moze dokonac inny nauczyciel akademicki, wyznaczony przez dziekana. Studentowi, ktory
w wyniku biezgcej kontroli stopnia uzyskania efektdw uczenia sie otrzymat ocene niedostateczng,
przystuguje prawo do jednego zaliczenia poprawkowego do korica sesji egzaminacyjnej. Regulamin
studidw przedstawia rdwniez procedure zaliczenia i egzaminu komisyjnego.

W przypadku osdb z niepetnosprawnosciami mozliwa jest adaptacja procesu ksztatcenia oraz zasad
weryfikacji i oceny, stosownie do indywidualnych potrzeb danej osoby. Adaptacja moze uwzgledniac
m.in. zalecenia i wskazowki dla prowadzacych zajecia dydaktyczne dotyczace efektywnych form
przekazywania wiedzy oraz zaadoptowanych sposobdw egzaminowania, mozliwosci zamiany grup
zajeciowych, wydtuzenie czasu zaliczen i egzamindw, udziat w zajeciach asystentéow dydaktycznych/
ttumaczy jezyka migowego, zamiane formy egzaminowania z pisemnej na ustng (badz odwrotnie) lub
wykorzystanie w procesie uczenia urzadzen wspomagajgcych (np. tablet graficzny, system FM,
powiekszalniki tekstu).

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepdw w procesie
uczenia sie zalezg od formy w jakiej prowadzone s3 zajecia. Weryfikacje efektéw uczenia sie
umozliwiajg pisemne i ustne zaliczenia, kolokwia, egzaminy, wykonanie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych, realizacja i zaliczenie projektu, wykonanie projektu dyplomowego, czy pracy
dyplomowej. W zakresie wiedzy teoretycznej weryfikacja nastepuje poprzez kolokwia lub egzaminy,
natomiast w zakresie umiejetnosci za pomocg zadan praktycznych w laboratoriach oraz w trakcie zadan
projektowych. Kompetencje spoteczne sprawdzane s3 poprzez dokumentowanie przebiegu
eksperymentu, opracowywanie uzyskanych wynikdw oraz prezentacje na zajeciach projektowych
etapéw prowadzonych prac, a takie poprzez obserwacje dziatan studentéw podczas pracy
samodzielnej i grupowej oraz indywidualne rozmowy w czasie konsultacji. Jedng z form pozwalajacych
na weryfikacje efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych prowadzgcych do uzyskania
kompetencji inzynierskich sg projekty zespotowe, w ramach ktérych studenci uczg sie pracy w zespole
i wspotdziatania przy rozwiazywania ztozonych zagadnien inzynierskich. osobowe zespoty. W trakcie
realizacji zadan praktycznych prowadzacy zajecia dokonujg oceny pod wzgledem kompetencji
spotecznych, sprawdzajac strukture podziatu pracy miedzy cztonkami zespotu studenckiego,
umiejetnosci komunikacji w grupie, przejrzystosé prezentacji wynikédw uzyskanych przez zespoét.

Przyjete zasady stwarzajg szanse na przejrzyste i rdwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji
oceniania efektdw uczenia sie, a takze bezstronnos¢ tego procesu. Okreslajg zasady postepowania w
sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg o ocena efektéw uczenia sie, a takze sposoby
zapobiegania na zachowania niezgodne z prawem.

Potwierdzeniem osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie sg prace etapowe i egzaminacyjne.
Rodzaj, forma, tematyka i metodyka prac etapowych oraz wymagania stawiane tym pracom s3
dostosowane do poziomu i profilowi studiéw. Dobdér metod weryfikacji efektéw uczenia sie jest
poprawny. Analiza wybranych prac etapowych, prac egzaminacyjnych, kolokwiéw, projektéw, zadan

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 26



obliczeniowych i sprawozdan z zajec¢ laboratoryjnych, realizowanych na studiach pierwszego stopnia
i drugiego stopnia wykazata ich zgodnos¢ z tresciami programowymi zawartymi w sylabusach zajeé
oraz potwierdzita zapewnienie prawidtowej i obiektywnej weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie.
Wystawione oceny sg zasadne.

Ocena losowo wybranych prac dyplomowych zrealizowanych w 2022 r. na kierunku inzynieria
biomedyczna wskazuje, iz prace dyplomowe odpowiadajg koncepcji ksztatcenia na kierunku oraz
sformutowanym zasadom dyplomowania. Projekty dyplomowe realizowane na studiach pierwszego
stopnia to projekty inzynierskie, przygotowane na bardzo dobrym poziomie, natomiast prace
dyplomowe na studiach drugiego stopnia majg gtéwnie charakter doswiadczalny lub obliczeniowy i
rowniez prezentujg bardzo wysoki poziom. Potwierdzeniem tego faktu sg oceny bardzo dobre
uzyskane w 2022 r. przez 34 dyplomantéw na 36 dopuszczonych do egzaminu dyplomowego. Analiza
prac dyplomowych wskazuje na bardzo dobre opanowanie przez studentéw warsztatu badawczego.
Studenci kierunku inzynieria biomedyczna majg mozliwos¢ uczestniczenia w projektach realizowanych
przez kadre badawczo — dydaktyczng. Czesto takie zaangazowanie studentéw owocuje tematem pracy
dyplomowej, w wielu przypadkach réwniez wspdlng publikacjg naukowa. W latach 2021-2022
zarejestrowano 17 artykuty naukowe, ktérych wspodtautorami sg studenci kierunku inzynieria
biomedyczna. W latach 2020 — 2022 zostato przeprowadzonych 5 obron magisterskich studentéw
kierunku inzynieria biomedyczna na podstawie prac w postaci artykutu naukowego. Przedstawione
fakty sg wymownym potwierdzeniem osiggania przez studentow kompetencji badawczych i
naukowych.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Ocena realizacji
Zalecenia dotyczace zalecenia
kryterium 3 wymienione we . N . (zalecenie
Lp. L Opis realizacji zalecenia X
wskazanej wyzej uchwale zrealizowane /
Prezydium PKA zalecenie
niezrealizowane)
1. Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i zapewniajg
kandydatom réwne szanse w podjeciu studidow na kierunku inzynieria biomedyczna. Kryteria
kwalifikacji sg selektywne oraz umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajagcych wstepng wiedze
i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektow uczenia sie.

Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw
uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow. Warunki i procedury
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uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw
uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiow.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektédw uczenia sie umozliwiajg rowne
traktowanie studentéw w procesie weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie, w tym mozliwos¢
adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektdw uczenia sie do potrzeb studentéw
Z niepetnosprawnoscig. Zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnosé i przejrzystosé procesu weryfikacji oraz
wiarygodnos$é i poréwnywalnos¢ ocen.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepdw w procesie
uczenia sie zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektow uczenia
sie. Projekty dyplomowe, prace dyplomowe oraz prace etapowe umozliwiajg sprawdzenie i ocene
przygotowania do prowadzenia dziatalnosci inzynierskiej i naukowej zwigzanej z inzynierig
biomedyczna.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Mozliwos¢ obrony magisterskiej pracy dyplomowej na podstawie artykutu naukowego, ktérego
dyplomant jest jedynym lub gtéwnym autorem. Na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Inzynierii Biomedycznej wdrozono przepisy znajdujace podstawe prawng w Ustawie o Szkolnictwie
Wyzszym. W latach 2020 — 2022 zostato przeprowadzonych 5 obron magisterskich studentéw kierunku
inzynieria biomedyczna na podstawie prac w postaci artykutu naukowego. Nalezy podkresli¢, ze
wykonanie badan, napisanie artykutu i jego opublikowanie we wtasciwym czasie jest mozliwe przede
wszystkim za sprawg ponadprzecietnego zaangazowania sie studenta w czasie poza zajeciami
zorganizowanymi. Najczesciej jest to dziatalnosé¢ w ramach jednego z két naukowych. Dlatego, takie
rozwigzanie jest dobrym sposobem na ,wyflowienie” studentéw o szczegdlnych predyspozycjach
pozwalajacych na prowadzenie prac badawczych i rozwijanie nauki— kandydatéw do szkoty doktorskiej
i przysztej kadry badawczo-dydaktycznej.

Zalecenia

Brak

Kryterium 4. Kompetencje, doSwiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Z analizy dokumentéw dotyczacych dorobku naukowego oséb prowadzacych zajecia na ocenianym
kierunku wynika, ze zdecydowana wiekszo$¢ publikuje swoje osiggniecia naukowe gtdwnie
w czasopismach, ktérych wartos¢ naukowa oceniona jest przez Ministerstwo Edukacji i Nauki na 70,
100, 140i 200 punktéw. Sg to prace naukowe dotyczace aktualnych problemdéw zwigzanych z inzynierig
biomedyczng. Ogdlny wysokim poziom naukowy kadry pozwala na prowadzenie waznych
i nowoczesnych badan naukowych w zakresie inzynierii biomedycznej.
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Zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna prowadzg pracownicy Katedry Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej (WEAIIIB) (22 osoby) oraz innych jednostek: Wydziatu Matematyki Stosowanej (1
osoba), Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej (4 osoby), Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i
Robotyki (8 osdb), Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki (7 oséb), Wydziatu Inzynierii Metali i
Informatyki Przemystowej (3 osoby), Wydziatu Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji (3 osoby),
Wydziatu Humanistycznego (3 osoby), Katedry Metrologii i Elektroniki (WEAIiIB) (4 osoby), Katedry
Automatyki i Robotyki (WEAIiIB) (2 osoby). Sposréd pracownikdw Katedry Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej 3 osoby posiadajg tytut profesora, 6 oséb tytut doktora habilitowanego, 10 oséb stopien
doktora oraz 3 osoby tytut zawodowy magistra inzyniera. Wiekszos¢ ma wyksztatcenie i dorobek
naukowy zaliczane do dyscypliny inzynieria biomedyczna. Jako drugg dyscypline zgtaszane sg réwniez
informatyka techniczna i telekomunikacja oraz automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. Do procesu dydaktycznego angazowani sg studenci ll-go stopnia w ramach stazy
studenckich.

Z udostepnionej dokumentacji wynika, ze kadra dydaktyczna prowadzgca zajecia na kierunku inzynieria
biomedyczna ukonczyta kursy pedagogiczne, ponadto nauczyciele akademiccy uczestniczg w licznych
kursach, szkoleniach, stazach oraz studiach podyplomowych, poszerzajgcych kompetencje
merytoryczne w zakresie prowadzonych zaje¢ dydaktycznych. Ponadto, zgodnie z obowigzujgcymi w
AGH zasadami (Zarzadzenia nr 33/2010 Rektora AGH z 25 sierpnia 2010 r. w sprawie ksztatcenia
pedagogicznego pracownikéw i doktorantdw AGH ze zmiang Zarzadzeniem 35/2012), wszyscy
nauczyciele akademiccy sg zobowigzani ukoriczyé Studium Doskonalenia Dydaktycznego w zakresie
przygotowania pedagogicznego niezbednego do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych. Studium
Doskonalenia Dydaktycznego obejmuje 75 godzin obowigzkowych zaje¢, w tym hospitacje zajec
dydaktycznych. Osoby odpowiedzialne za moduty biorg pod uwage kwalifikacje merytoryczne oraz
doswiadczenie zawodowe nauczycieli akademickich przydzielanych do prowadzenia poszczegdlnych
zaje¢, monitorujg takze realizacje zajeé i w razie potrzeby reagujg na problemy. Kadra dydaktyczna
ustawicznie poszerza rodwniez warsztat pracy dydaktycznej poprzez udziat w kursach i szkoleniach
dotyczacych obstugi sprzetu i oprogramowania, wykorzystywanego podczas prowadzenia zajec.
Szkolenia o charakterze pedagogicznym organizowane byty gtéwnie przez jednostke odpowiedzialng
za organizacje tego rodzaju kurséw na Uczelni.

Kompetencje dydaktyczne pracownikéw nalezy uzna¢ za bardzo wysokie. Koordynatorami
przedmiotow sg w wiekszosci przypadkédw pracownicy samodzielni lub doktorzy z wieloletnim stazem
pracy w Katedrze Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej. Wraz z kreatywnymi i dynamicznymi
asystentami tworzg oni zgrane zespoty realizujgce dydaktyke na wysokim poziomie. Warto zaznaczyc,
ze w wiekszosci przypadkéw prowadzone zajecia sg scisle zwigzane z zainteresowaniami i badaniami
naukowymi danego pracownika. Zgodnie z przedstawiong charakterystyka, wszyscy nauczyciele
akademiccy posiadajg kompetencje niezbedne do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, w tym konieczne
wyksztatcenie, doswiadczenie zawodowe i przygotowanie pedagogiczne. Zdecydowana wiekszosc¢
pracownikéw prowadzi badania naukowe, ktérych wyniki sg wykorzystywane w trakcie zajec.
Pracownicy uczestniczg w inicjatywach popularyzujacych nauke np. organizowanych w Krakowie
Festiwalu Nauki, Nocy Naukowcéw, czy Dniach Otwartych AGH, a takze udzielajg wywiaddéw nt. swojej
pracy naukowej.

Obsada zaje¢ na kierunku inzynieria biomedyczna prowadzona jest zgodnie z kompetencjami
i kwalifikacjami kadry. Wiekszos¢ zaje¢ prowadzona jest przez pracownikéw Wydziatu. Czes$¢ z tych
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zaje¢, np. matematyka, fizyka czy mechanika prowadza nauczyciele akademiccy z innych jednostek
organizacyjnych AGH. Wypetnienie pensum nauczycieli akademickich godzinami dydaktycznymi na
ocenianym kierunku jest rdznorodne. Czes¢ pracownikéw (9) wypetnia ponad 100 godzin na inzynierii
biomedycznej, 3 osoby — ponad 200 godzin. Pozostate osoby — ponizej 100 godzin.

Polityka kadrowa Wydziatu realizowana jest w celu zapewnienia wysokiego standardu i efektywnosci
realizowanej dziatalnosci dydaktycznej i badawczej. Zatrudnianie nauczycieli akademickich odbywa sie
zgodnie ze Statutem AGH oraz zarzadzeniami Rektora Uczelni. Nauczycielami akademickimi
zatrudnionymi na poszczegdlnych stanowiskach moga zostac osoby spetniajgce wymagania, o ktérych
mowa w art. 113 i 116 ust. 2 Ustawy. Na stanowisku nauczyciela akademickiego w AGH moze by¢
zatrudniona osoba, ktéra odznacza sie wysokim poziomem etycznym, predyspozycjami i
zamitowaniem do pracy dydaktycznej oraz wykazuje wyrdzniajgce sie umiejetnosci naukowe i
zawodowe, a takze posiada kwalifikacje okreslone w Ustawie i najlepiej spetnia wymagania okreslone
warunkami konkursu. W wymaganiach konkursu sprecyzowane sg szczegdétowe wymagania naukowe i
zawodowe potrzebne na nieobsadzonym stanowisku okreslone w Zataczniku 2 Statutu AGH: ,Zasady
przeprowadzania konkursdw, wymagania oraz tryb postepowania poprzedzajgcego zatrudnienie
nauczycieli akademickich”. Wsréd zawartych tam wymagan warto zwréci¢ uwage na te, zwigzane z
zatrudnianiem na stanowisku profesora w grupie pracownikéw dydaktycznych: stosowanie
innowacyjnych metod prowadzenia zaje¢ dydaktycznych i/lub nowatorskie przygotowanie materiatow
dydaktycznych; istotny wktad w rozwdj i poprawe jakosci ksztatcenia; autorstwo lub wspétautorstwo
znaczacego podrecznika akademickiego.

Ocena okresowa dotyczy dziatalnosci nauczyciela akademickiego w trzech obszarach: naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym. Dodatkowo, dziatalno$¢ dydaktyczna poszczegdlnych pracownikéw
Wydziatu oceniana jest po zakonczeniu kazdego semestru przez studentéw w anonimowym,
internetowym systemie ankiet studenckich znajdujgcym sie w systemie USOS. Wyniki tych ankiet sg na
biezgco sprawdzane przez kierownictwo Katedry i w razie wykrytych nieprawidtowosci s3
podejmowane odpowiednie dziatania. Na szczegdlng uwage zastuguje przygotowanie kadry
dydaktycznej do prowadzenia zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, ktore
w ostatnich dwdch latach byto niezbednym warsztatem kazdego dydaktyka. Wiekszos$¢ pracownikéw
ukonczyto kurs e-Learning akademicki prowadzony przez Centrum e-Learningu AGH i posiada
certyfikat, ktéra uprawnia do prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenie na
odlegtosé. W Katedrze Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej certyfikat uzyskato 20 oséb. Kadra
przygotowana jest to wprowadzania nowoczesnych metod dydaktycznych, co pozostaje w Scistym
zwigzku z podnoszeniem kwalifikacji pracownikdw, zarowno poprzez obowigzkowe kursy dydaktyczne
dla nowych pracownikéw, dodatkowe szkolenia organizowane przez Centrum e-Learningu AGH, jak i
zewnetrzne np. program Mistrzowie Dydaktyki.

Wspieranie rozwoju kadry zostato okreslone w Statucie AGH. W szczegdlnosci kierownicy jednostek
organizacyjnych dbajg o rozwéj kierowanych jednostek przez stwarzanie wtasciwych warunkéw pracy,
nawigzywanie wspotpracy z instytucjami krajowymi i zagranicznymi oraz dbanie o rozwdj naukowy i
podnoszenie kwalifikacji dydaktycznych podlegtych pracownikéw. W 2020 roku wniesiono istotng
zmiane w zasadach przyznawania nagréd Rektora oraz systeméw motywacyjnych dla pracownikéw
naukowych. Wprowadzone zostato Zarzagdzenie Nr 12/2020 w dniu 26 lutego 2020 r. w sprawie zasad
realizacji w AGH projektu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (tzw. IDUB) w latach 2020-
2026. Wprowadzono system motywacji pracownikdéw w postaci nagrdd opartych na trzech filarach:
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e filar | stanowig dodatki okresowe, dla 10% najlepiej publikujgcych pracownikéw, w kazdej
zadeklarowanej w Uczelni dyscyplinie naukowej,

e filar Il stanowig dodatki jednorazowe za najlepiej punktowane publikacje naukowe,

o filar Il stanowig nagrody Rektora, o ktérych mowa w §44 ust. 2 Regulaminu.

Ponadto w ramach projektu Inicjatywa Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza (IDUB) wprowadzono
rowniez System Wsparcia Dydaktyki, z ktdrym mozna sie zapoznaé w Zarzadzeniu Nr 55/2021.Podjete
dziatania w tym zakresie wpisujg sie w doskonalenie zasad nagradzania najlepszych pracownikéw
naukowych, dydaktycznych, takze promotoréw. Obecnie za wybitne osiggniecia dydaktyczne
przyznawane s3g indywidualne lub zespotowe Rektorskie Nagrody Dydaktyczne I, Il lub Il stopnia.
Nagrody przyznawane sg rowniez za osiggniecia organizacyjne, tj. w szczegdlnosci istotny
organizacyjny wktad w rozwdj Uczelni, w tym miedzy innymi dziatania, ktére wptynety na poprawe
jakosci badan naukowych i prac rozwojowych, jakosci ksztatcenia, wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, za dziatania na rzecz promocji Uczelni. Wymienione wyzej kryteria zostaty
uszczegétowione na poziomie Wydziatu w formie Regulaminu Rektorskich Nagréd Dydaktycznych -
Decyzja Dziekana nr 14/2021 w sprawie ustalenia Regulaminu Rektorskich Nagréd Dydaktycznych na
Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej. Wielu pracownikéw
Katedry Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej prowadzacych dydaktyke na ocenianym kierunku
uzyskato wyzej wymienione nagrody, niektérzy wielokrotnie. Ponadto od trzech lat organizowany jest
na poziomie Uczelni konkurs Laur Dydaktyka, do ktdrego nominowani byli réwniez pracownicy
prowadzacy zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna. Natomiast na poziomie Wydziatu
organizowany jest konkurs Krysztatowa Kreda/ Kursor, ktérego laureatami byli pracownicy Katedry
Biocybernetyki i Inzynierii Biomedyczne;j.

Realizowana w Uczelni polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a takze
reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczerstwa, jak rowniez wszelkich form
dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene

Ocena realizacji
Zalecenia dotyczace zalecenia
kryterium 4 wymienione we . o . (zalecenie
Lp. Lo Opis realizacji zalecenia X
wskazanej wyzej uchwale zrealizowane /
Prezydium PKA zalecenie
niezrealizowane)
1. Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Kadra badawczo-dydaktyczna oraz dydaktyczna realizujgca dydaktyke na kierunku inzynieria
biomedyczna posiada wszelkie kompetencje i kwalifikacje w zakresie dydaktycznym i naukowym.
Potwierdzone s3 one wystarczajgcymi szkoleniami oraz dorobkiem naukowym pracownikéw.
Wiekszos¢ prac naukowych opublikowana jest w renomowanych i wysoko punktowanych
czasopismach.

Przydziat godzin dydaktycznych jest prawidtowy. Wiekszo$¢ zaje¢ prowadzonych jest przez
pracownikéw Uczelni. Pensum czesci z nich uzupetniane jest godzinami dydaktycznymi na innych
kierunkach ksztatcenia.

Dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia jest transparentny, adekwatny do
potrzeb zwigzanych z prawidlowg realizacjg zaje¢. Dotyczy to réwniez zaje¢ prowadzonych
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é. Przy zatrudnieniu i doborze nauczycieli
akademickich uwzgledniane sg m.in. ich dorobek naukowy lub artystyczny i doswiadczenie oraz
osiggniecia dydaktyczne. Nauczyciele akademiccy Wydziatu, w tym nauczyciele prowadzacy zajecia na
kierunku inzynieria biomedyczna licznie uczestniczg w kursach i szkoleniach podwyzszajgcych ich
kompetencje dydaktyczne.

Na Wydziale wprowadzony jest system oceniania pracownikéw, tj. ocena okresowa oraz hospitacja
zaje¢ dydaktycznych.

Realizowana na Wydziale polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry prowadzacej zajecia
zapewniajgce prawidtowg ich realizacje. System wsparcia i motywowania pracownikéw sprzyja
stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia. Kreuje réwniez warunki pracy stymulujgce i motywujgce cztonkdédw kadry prowadzacej
ksztatcenie na kierunku inzynieria biomedyczna do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych,
i wszechstronnego doskonalenia. Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania
konfliktow, a takze reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Studenci kierunku inzynieria biomedyczna korzystajg z bogatej infrastruktury Wydziatu Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej. Wydziat dysponuje bardzo dobrg baza dydaktyczng,
ktora jest wykorzystywana do prowadzenia studidw, a zwtaszcza realizacji badan naukowych w
zakresie zaplanowanych dla studentéw zadan badawczo-dydaktycznych. Wydziat dysponuje faczna
powierzchnig uzytkowa 13 259 mkw. W tym 1 660 mkw. zajmujg sale wyktadowe i seminaryjne, 1 126
mkw. sale komputerowe, 3 001 mkw. laboratoria dydaktyczne oraz 478 m? laboratoria naukowo-
badawcze.
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Baze dydaktyczng, w ktérej odbywajg sie zajecia stanowig sale audytoryjne i sale ¢wiczeniowo-
wyktadowe w budynkach AGH (A-3/A-4, B-1, B-5, C-3, C-2, D-2). Sale dydaktyczne mieszczace 15-30
0s06b sg wyposazone w staty lub przenosny sprzet multimedialny. Czes$¢ zaje¢ dydaktycznych odbywa
sie réwniez w laboratoriach i pomieszczeniach innych Wydziatéw, np. Laboratorium Wydziatu Fizyki
i Informatyki Stosowanej, Studium Jezykdéw Obcych czy tez Studium WF-u, basen AGH.

Infrastruktura dydaktyczna obejmuje:

e 21 sal wyktadowych w tym 3 sale amfiteatralne o pojemnosci 240, 130i 120 osdb, wyposazone
w nowoczesny sprzet audiowizualny i multimedialny;

e 21 sal komputerowych wyposazonych w nowoczesny sprzet komputerowy ze specjalistycznym
oprogramowaniem oraz projektory;

e 40 laboratoriéw dydaktycznych wyposazonych w specjalistyczng aparature i urzadzenia.

e 9 laboratoriéw naukowo-badawczych wyposazonych w nowoczesng aparature pomiarows,
ktéra umozliwia realizacje wielu zaawansowanych projektéw badawczych. Ponizej kilka
przyktadéw unikalnej aparatury naukowo-badawczej, ktérg dysponujg Katedry Wydziatu
EAIilB:

o Laboratorium Wirtualnej Rzeczywistosci w Medycynie — aktualnie tworzone
laboratorium majgce na celu przekazanie wiedzy z zakresu wykorzystania wirtualnej
i mieszane] rzeczywistosci w réznych dziedzinach, ze szczegélnym uwzglednieniem
medycyny. W pomieszczeniu bedg realizowane ¢wiczenia laboratoryjne
z wykorzystaniem okularéw wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci (Katedra
Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej),

o Laboratorium Elektronicznej Aparatury Medycznej (EAM) wyposazone jest w réznego
rodzaju aparature badawczo-pomiarowa (z dedykowanym oprogramowaniem i
akcesoriami) z zakresu ultrasonografii, hemodializy, elektrofizjologii, biomechaniki. W
laboratorium odbywajg sie zajecia laboratoryjne i projektowe z przedmiotu
Elektroniczna Aparatura Medyczna, jak réwniez zajecia konwersatoryjne z przedmiotu
Interfejsy Multimodalne i Badanie HCI. Ponadto w laboratorium wykonywane sg
pomiary biosygnatéw do celéw naukowych,

o Laboratorium Internetu Rzeczy w Medycynie, w ktérym znajdujg sie miedzy innymi:
system pomiarowy do nawigacji zespotu kaniula-prowadnica w gtebokich obszarach
drzewa oskrzelowego, uktad inercyjnych jednostek pomiarowych we wspdtpracy z
wirtualnym modelem drzewa oskrzelowego do wspomagania nawigacji w
bronchoskopii, manipulator antropomorficzny w postaci dtoni, inteligentny system do
Sledzenia aktywnosci cztowieka na podstawie danych zinercyjnej jednostki
pomiarowej,

o Stanowisko do elektronicznego testowania i mikro-obrazowania prototypowych
uktadow scalonych — (Katedra Metrologii i Elektroniki),

o Stanowisko do  weryfikacji metod pomiaru parametréw  systemu
elektroenergetycznego i parametrow jakosci energii elektrycznej (Katedra Metrologii
i Elektroniki).

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, adekwatne do rzeczywistych warunkow przysztej pracy
badawczej/zawodowej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentow efektdow uczenia sie, w tym
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przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci oraz prawidtowg
realizacje zajeé. Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i srodki
dydaktyczne, aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne i nieodbiegajace od
aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym
z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych. Liczba, wielko$¢ i ukfad
pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk badawczych, komputerowych, licencji na
specjalistyczne oprogramowanie itp. sg dostosowane do liczby studentéw oraz liczebnosci grup
i umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢, w tym samodzielne wykonywanie czynnosci badawczych
przez studentéw.

W ramach prowadzonych zaje¢ studenci kierunku inzynieria biomedyczna majg dostep do pracowni
i laboratoriéw znajdujacych sie na terenie Wydziatu. Wymienione laboratoria i stanowiska badawcze
sg wykorzystywane w trakcie realizacji procesu dydaktycznego zaréwno studentdw, jak i doktorantéw.
Stanowiska pomiarowe sg rowniez modyfikowane przez studentéw i adaptowane do ich celéw
badawczych. Specjalistyczne wyposazenie pomiarowo-badawcze, jakie jest na wyposazeniu
wymienionych laboratoriéw jest systematycznie uzupetniane w ramach srodkéw finansowych
pozyskanych na dziatalno$é¢ statutowg lub projektéw badawczych.

Wydziatowa infrastruktura informacyjno-komunikacyjna dedykowana do celéw edukacyjnych to
w pierwszej kolejnosci komputerowe pracownie dydaktyczne. W kazdej z pracowni komputery s3
podtgczone do sieci Internet. Wszystkie budynki, w ktérych znajdujg sie sale zajeciowe w ktérych
prowadzone sg zajecia dla studentéw Inzynierii Biomedycznej dostepne s3 trzy sieci bezprzewodowe
zapewniajgce dostep do Internetu: AGH-Guest, AGH-WPA oraz Eduroam. Pierwsza z nich daje
ograniczony dostep do Internetu dla kazdego — potaczenie nie wymaga zadnej autoryzacji. AGH-WPA
to sie¢ dla pracownikéw i studentéw AGH — potaczenie wymaga podania loginu i hasta. Eduroam to
sie¢ dostepna w wielu osrodkach akademickich Europy. Do sieci mozliwy jest réwniez dostep
z akademikédw. Wszystkie pomieszczenia w Miasteczku Studenckim AGH s3 wyposazone
w infrastrukture umozliwiajgcg darmowe podfaczenie do sieci komputerowej AGH, a przez t3 siec
rowniez do Internetu. Sie¢ AGH jest tak zorganizowana, ze przy wykorzystaniu pofaczenia tunelowego
VPN komputery domowe studentédw lub pracownikéw po weryfikacji i zalogowaniu do sieci staja sie
czescig sieci Uczelni i mogg wykorzystywac¢ uczelniane i wydziatowe oprogramowanie na zasadach
identycznych, jak wewnatrz Uczelni.

Kazdy student posiada indywidualne konto na serwerze. Konta zaktadane s3 automatycznie po
zakonczeniu rekrutacji. Konta te stuzg studentom przez caty tok nauczania do obstugi poczty e-mail
oraz tworzenia wtasnych stron www z adresami w domenie Uczelni. Konto umozliwia réwniez
uzyskanie dostepu do sieci WiFi (z autoryzacjg), korzystanie z bazy MYSQL oraz do uczelnianego
programu antywirusowego. Licencje ogdlnouczelniane sg dostepne réwniez poza Uczelnig dla
wszystkich studentéw i pracownikow majgcych email w domenie Uczelni.

Biblioteka Gtéwna AGH jest jednostka ogdlnouczelniang o zadaniach ustugowych, dydaktycznych i
naukowych. Petni funkcje osrodka informacji naukowej, a wraz z bibliotekami wydziatowymi tworzy
jednolity system biblioteczno-informacyjny. Lokalizacja biblioteki jest dogodna dla studentéw —
znajduje sie na tym samy kampusie. Dysponuje ona systemem bibliotecznym do ktérego dostep jest
mozliwy jest dostep zarowno elektroniczny jak i tradycyjny o zasiegu miedzynarodowym. Umozliwia to
wybor wersji jezykowej strony. Zamawianie piSmiennictwa zalecanego w sylabusach mozliwe jest po
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zalogowaniu. Na stronie biblioteki dostepne sg tez e-zrédta i katalogi. Pracownicy, doktoranci
i studenci AGH majg dostep do licencyjnych e-zasobow z dowolnego miejsca na Swiecie za
posrednictwem serwera proxy. Warunkiem korzystania z ustugi jest posiadanie aktualnego konta
w Bibliotece Gtéwnej. Obecnie studenci, doktoranci i pracownicy AGH majg mozliwos¢ zdalnego
zapisu. Zdalnie mozna réwniez dokonaé prolongaty konta lub aktualizacji danych na koncie
bibliotecznym.

Zakres tematyczny ksiegozbioru zgromadzonego przez Biblioteke Gtéwng jest zgodny z tematyka
prowadzonych w Uczelni badan i kierunkéw studidw, w tym inzynierii biomedycznej. Zasoby
biblioteczne podlegajg biezgcej aktualizacji i wzbogaceniu. W szczegdlnosci w tym ostatnim procesie
aktywny udziat bierze kadra dydaktyczna i naukowa Uczelni, wnioskujac o zakup nowych publikacji,
ksigzek naukowych, norm, podrecznikdw i skryptdw dydaktycznych, prenumerat czasopism, patentéw,
dostepu do katalogdw, baz danych, baz wydawniczych oraz innych bibliotek, zaréwno krajowych jak i
zagranicznych.

Studenci kierunku inzynieria biomedyczna majg dostep do laboratoriéw komputerowych z dostepem
do Internetu. Uczelnia zapewnia studentom i pracownikom dostep do specjalistycznego
oprogramowania, ktére wykorzystywane podczas zaje¢ z zakresu: biocybernetyki, analizy danych
pomiarowych, mechaniki i wytrzymatosci, biomateriatéw, biofizyki, biochemii, wizualizacji danych
medycznych, mikroelektroniki, biomechaniki, jezykow programowania, przetwarzania obrazéw
cyfrowych, programowania obiektowego, elektronicznej aparatury medycznej czy nanomedycyny.

Studenci kierunku inzynieria biomedyczna w ramach programu studiéw wykonujg szereg zadan
w ramach pracy wifasnej. W zaleznosci od specyfiki wykonywanego zadania, jego realizacja moze
odbywac sie na terenie kampusu AGH lub poza nim. Na terenie kampusu AGH student ma do
dyspozycji:

e Centrum Rozwigzan Informatycznych AGH (CRI), ktére dysponuje ponad 100 stanowiskami
w 4 laboratoriach multimedialnych: Debian GNU/Linux 9 lub Windows 10,

e specjalistyczne laboratoria wydziatowe oraz pracownie komputerowe (pod warunkiem, ze nie
odbywajg sie w nich zajecia dydaktyczne) i w porozumieniu z opiekunem laboratorium lub
osobg nadzorujgcg wykonywane zadanie),

e (Czytelnie Gtéwng (w Bibliotece Gtdwnej), udostepniajgcg zbiory na miejscu od poniedziatku do
soboty,

e (Czytelnie Ksigzek Wtasnych (w Bibliotece Gtéwnej),

e pracownie tyfloinformatyki z mozliwoscig wypozyczenia (na rewers) specjalistycznego sprzetu,

e wydziatowg sale 015 w budynku B-1, przeznaczong wytgcznie na spotkania, szkolenia,
warsztaty organizowane przez studentoéw,

e dedykowane laboratorium dla Kot Naukowych w budynku D-2, gdzie studenci moga
konstruowac i przeprowadza¢ badania w ramach realizowanych projektéw.

Pracujac poza Uczelnig student moze skorzystac:

e z kompletnego oprogramowania dostepnego na terenie Uczelni (nalezy potaczyc sie z siecig
AGH korzystajac z serwer VPN) np. w ramach licencji Total Academic Headcount studenci majg
dostep do licencjonowanego oprogramowania Matlab,

e 7z wypozyczenia (na rewers) drobnych urzadzen koniecznych do wykonania zadania (np. pracy
dyplomowej lub projektu w ramach kota naukowego),
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o jezeli efekt pracy studenta wzbogaci infrastrukture Uczelni np. budowa stanowiska, elementy
potrzebne do jej realizacji mogg byc¢ zakupione z funduszy dydaktycznych Wydziatu,

e Zzasobodw bibliotecznych Biblioteki Gtéwnej i Wydziatowej (wypozyczajac publikacje w formie
tradycyjnej lub korzystajgc z baz udostepnionych przez Biblioteke Gtdwng AGH przez Internet).

Proces oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej i naukowej na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej ma charakter ustawiczny. Ocena bazy dydaktycznej
wykorzystywanej na kierunku inzynieria biomedyczna realizowana jest na dwdch poziomach. Stan
i wyposazenie sal audytoryjnych, wykfadowych, éwiczeniowych i laboratoryjnych monitorowane sg
przez wtadze i administracje Wydziatu. Osobg odpowiedzialng za monitorowanie bazy dydaktycznej
jest Kierownik Administracyjny Wydziatu. Planowane remonty i modernizacja wyposazenia tych
pomieszczen realizowane s3 w okresach wolnych od zaje¢, najczesciej podczas przerw
miedzysemestralnych. Sale komputerowe i pomieszczenia laboratoryjne podlegajg natomiast
jednostkom nizszego szczebla. Bezposredni nadzér nad nimi sprawujg kierownicy tych jednostek, badz
wyznaczeni opiekunowie. Osoby te, na podstawie potrzeb zgtaszanych przez pracownikéw
prowadzacych zajecia dydaktyczne lub badania naukowe oraz w oparciu o wyniki przegladu stanu
laboratoriow, poddajg pomieszczenia remontom, modernizacji i uzupetniajg ich wyposazenie.
Aktualizacje czy zakup nowego oprogramowania zwykle inicjowane sg przez pracownikéw
prowadzacych zajecia. Systematycznej modernizacji poddaje sie réwniez infrastrukture sieci lokalnych
na Wydziale. W celu poprawy wydajnosci i bezpieczenstwa sieci wewnetrznej okresowej wymianie
podlegajg urzadzenia sieciowe (przetgczniki, punkty dostepowe sieci bezprzewodowej, routery,
okablowanie strukturalne). Przy planowaniu i przeprowadzaniu modernizacji bazy dydaktycznej istotne
znacznie majg takze opinie studentédw. Komisyjne przeglady techniczne wszystkich pomieszczen
dydaktycznych i badawczych w zakresie przepisow ogdlnych, w tym BHP, odbywajg sie raz do roku.
W ocenie i monitorowaniu stanu tych pomieszczen uczestniczy administracja Wydziatu i jednostki
powotane do tego celu na poziomie Uczelni. Ocena BHP laboratoriéw, w zakresie wszystkich stanowisk,
jest dokonywana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Witadze Uczelni duze znaczenie przywigzujg do udogodnien w zakresie infrastruktury dostosowanej do
potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscia. Konsekwentnie dgzg do zwiekszenia dostepnosci kampusu
AGH. Zadanie to realizowane jest przez wsparcie prac Sektora Technicznego (w szczegdlnosci
konsultacje projektéw architektonicznych pod katem oséb z niepetnosprawnoscig, uczestnictwo
przedstawicieli BON w radach technicznych i budowlanych) prowadzonych w celu dostosowania
uczelnianej infrastruktury do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciag. Obecnie wiekszo$¢ budynkdéw
Uczelni oraz doméw akademickich na terenie Miasteczka Studenckiego AGH posiada udogodnienia
pomagajgce w poruszaniu sie osobom z niepetnosprawnoscig ruchowg (windy z poziomu parteru,
przystosowane toalety, pochylnie umozliwiajgce wjazd wdzkéw inwalidzkich, automatycznie
rozsuwane drzwi, itp.), natomiast dla oséb nie(do)styszagcych, w niektérych akademikach
przygotowano pokoje z sygnalizacjg swietlno-dZzwiekowg. Kazdy z budynkéw, gdzie odbywajg sie
zajecia dydaktyczne umozliwia swobodny wijazd wodzkiem inwalidzkim. W kazdym budynku
przystosowano i odpowiednio oznakowano co najmniej jedng toalete dla oséb z
niepetnosprawnosciami.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 36



Ocena realizacji
Zalecenia dotyczace zalecenia
kryterium 5 wymienione we . o . (zalecenie
Lp. L Opis realizacji zalecenia )
wskazanej wyzej uchwale zrealizowane /
Prezydium PKA zalecenie
niezrealizowane)
1. Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Infrastruktura aparaturowa oraz dostepne na Wydziale programy komputerowe sg w petni
wystarczajace do realizacji zaje¢ dydaktycznych na kierunku inzynieria biomedyczna.

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, adekwatne do rzeczywistych warunkéw przysztej pracy
badawczej/zawodowej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie, w tym
przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci oraz prawidtowg
realizacje zajec. Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i Srodki
dydaktyczne, aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne i nieodbiegajgce od
aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym
z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych. Liczba, wielkos¢ i uktad
pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk badawczych, komputerowych, licencji na
specjalistyczne oprogramowanie itp. sg dostosowane do liczby studentéw oraz liczebnosci grup
i umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢, w tym samodzielne wykonywanie czynnosci badawczych
przez studentéw. Réwniez lokalizacja biblioteki oraz uktad, liczba i wielkos¢ pomieszczen
bibliotecznych zapewniajg warunki do komfortowego korzystania z zasobéw bibliotecznych w formie
tradycyjnej i cyfrowej. Zasady dziatania biblioteki (godziny otwarcia, liczba miejsc w czytelni, system
wypozyczania pozycji literaturowych) sg przyjazne i sprzyjajg osiggnieciu efektow ksztatcenia.

Zgodnosc infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej sg zgodne
z przepisami BHP. Studenci majg zapewniony dostep do sieci bezprzewodowej oraz do pomieszczen
dydaktycznych, laboratoriéw naukowych, komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza
godzinami zaje¢, w celu wykonywania zadan, realizacji projektéw naukowych. Wydziat zapewnia
dostosowanie infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej do potrzeb o0sdéb
z niepetnosprawnoscia, w sposdb zapewniajgcy tym osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu
dziatalnosci naukowej oraz korzystaniu z technologii informacyjno-komunikacyjnej. Likwidowane sg
bariery w dostepie do sal dydaktycznych, pracowni i laboratoriéw, jak rowniez zaplecza sanitarnego.

Uczelnia, w tym réwniez Wydziat, dokonata wszelkich staran, zeby zapewnié mozliwosci ksztatcenia na
odlegtosé. Dotyczy to takze wirtualnego dostepu do laboratoriow i specjalistycznego oprogramowania
wspomagajacego ksztatcenie.

Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu
tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania
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i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci oraz prawidtowa realizacje zajeé.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Wspétpraca na kierunku inzynieria biomedyczna z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest zgodna z

koncepcjg i celami ksztatcenia. Uczelnia powotata Rade Spoteczng, dziatajgcg m.in. na rzecz:

e rozwoju i wspotpracy pomiedzy Wydziatem a zewnetrznymi podmiotami gospodarczymi,

e  dostosowania zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych absolwentéw Wydziatu na
poszczegdlnych kierunkach i specjalnosciach ksztatcenia do potrzeb i wymagan ich potencjalnych
pracodawcow,

e doskonalenia metod ksztatcenia oraz podwyzszania jakosci.

W trakcie rozméw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym poruszane sg w szczegdlnosci zagadnienia
dotyczace aktualnych probleméw gospodarczych w regionie i potrzeb jakie wyrazajg przedsiebiorcy
dotyczacych przygotowania absolwentéw do podjecia pracy zawodowej. Ze wzgledu na specyfike
wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym odbywajg sie liczne dyskusje zwykle w formie
online. Rekomenduje sie, zeby wspodtpraca ta miata charakter bardziej sformalizowany, ktéry
umozliwiatby statg analize potrzeb i sugestii wyrazanych przez interesariuszy zewnetrznych.

Z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi wynika, ze Uczelnia w sposéb dynamiczny i sprawny
reaguje na sugestie otocznia spoteczno-gospodarczego, wprowadzajgc zmiany, ktére sprawiajg, ze
absolwenci kierunku inzynieria biomedyczna sg dobrze przygotowani do podjecia pracy zaréwno ze
wzgledu na posiadang wiedze teoretyczng, jak i umiejetnosci praktyczne. Przedstawiciele
przedsiebiorcéw podkreslajg zauwazalne zmiany funkcjonowania Uczelni zwtaszcza kierunku inzynieria
biomedyczna, ktére sprawiajg, ze ma ona charakter nowoczesny dostosowany do zmian
gospodarczych zachodzgcych w regionie.

Cennym jest wypracowany przez Uczelnie we wspodtpracy z przedsiebiorcami model wspoétpracy, ktéry
wykorzystuje wspdlne zasoby do opracowania nowych produktéow ktére mogg by¢ wykorzystane
w obszarze inzynierii biomedycznej produkty te nastepnie sg przekazywane Uczelni do wykorzystania
w ramach jej wewnetrznych zasobow. Dzieki tego rodzaju wspdtpracy studenci majg mozliwosc
wykorzystania swojej wiedzy w sposéb praktyczny. Przedsiebiorcy podkreslajg, ze majg mozliwosc
pozyskania studentdw do pracy w ramach realizowanych praktyk zawodowych, jak réwniez pozyskania
absolwentéw kierunku do pracy po zakonczeniu studidw. Tego rodzaju wspodtpraca potwierdza
rowniez, ze Uczelnia w sposdb staty monitoruje i reaguje na potrzeby rynku pracy.
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Wspodtpraca na kierunku inzynieria biomedyczna z otoczeniem spoteczno-gospodarczym przybiera
zroznicowane formy. Zgodnie z sugestiami interesariuszy zewnetrznych dokonywane sg zmiany
programu studiéw zaréwno na studiach |, jak i Il stopnia. Przyktadem moze by¢ wieloletnia wspotpraca
z firmg ASPEL, ktdra jest producentem sprzetu medycznego gtéwnie w obszarze kardiologii. Dzieki tej
wspotpracy Laboratorium Elektronicznej Aparatury Medycznej zostato wyposazone w sprzet medyczny
produkowany przez te firme. Dodatkowo rekomendacje przedstawiciela firmy zostaty wykorzystane w
modyfikacji tresci programowych zajec: elektroniczna aparatura medyczna oraz dedykowane
algorytmy diagnostyki medycznej. Z kolei wspétpraca z firmami dziatajgcymi w obszarze wsparcia
informatycznego diagnostyki medycznej miata wptyw na zakres przedmiotdw z obszaru analizy danych.
Dzieki wspotpracy z przedsiebiorcami studenci majg réwniez mozliwos¢ realizacji projektow
badawczych w ramach przedmiotédw obieralnych. Przyktadem tego jest przygotowanie studenckiego
projektu badawczego: ,Analiza danych kinematycznych ruchu dzieci z dzieciecym porazeniem
madzgowym”. Projekt ten jest efektem wspotpracy z Orthotic and Prosthetic Specialists Association w
Warszawie & VIGO-Ortho Polska w Krakowie. Obecnie Uczelnia przygotowuje w chwili obecnej umowe
o0 wspotpracy Urzedem Miasta Krakowa oraz ze szpitalem Na Klinach (Grupa Neo Hospital)
specjalizujgcym sie w wykorzystaniu robotdw chirurgicznych.

Kolejng formag wspodtpracy sg specjalistyczne szkolenia dla studentéw kierunku, spotkania z
interesariuszami zewnetrznymi oraz udziat w wyktadach prowadzonych przez przedsiebiorcow, w tym
np.:

e  Firma ANT Sp. z o.0. - spotkanie informacyjne, szkoleniowe, informacje o mozliwosci realizacji
projektéw, przedstawienie problemoéw przemystowych;

e  Spotkanie z Dyrektorem Narodowego Synchrotronu Solaris CM UJ: nawigzanie wspétpracy
w ramach realizacji projektéw z obszaru robotyzacji, automatyzacji, optymalizacji, wptywu
infrastruktury na jakos$¢ prowadzonych badan diagnostycznych oraz wspdlna realizacja prac
dyplomowych;

e  Spotkanie eksperckie CM UJ - omdéwienie problemdéw badawczych, potrzeb w zakresie robotyki i
wirtualnej rzeczywistosci. Efekt spotkania: realizacja wspdlnego projektu, wdrozenie wirtualnej
rzeczywistosci do programu ksztatcenia, udostepnianie danych medycznych dla celéw
szkoleniowych.

Na ocenianym kierunku prowadzone sg okresowe przeglady wspétpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, a wyniki tych przegladéw sg wykorzystywane do rozwoju i doskonalenia wspotpracy, a
w konsekwencji programu studiow.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene

Ocena realizacji
Zalecenia dotyczace zalecenia
kryterium 6 wymienione we . N . (zalecenie
Lp. L Opis realizacji zalecenia )
wskazanej wyzej uchwale zrealizowane /
Prezydium PKA zalecenie
niezrealizowane)
1. Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na ocenianym kierunku wspoéfpraca otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest zgodna z koncepcjg i
celami ksztatcenia. Dzieki wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wsrdd studentéw
ksztattowana jest kreatywnos$¢ oraz przedsiebiorczosé. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym ma charakter sformalizowany: Uczelnia powotato ciato doradcze w postaci Rady
Spotecznej.

Wspdtpraca na kierunku inzynieria biomedyczna z otoczeniem spoteczno-gospodarczym przybiera
zroznicowane formy. Zgodnie z sugestiami interesariuszy zewnetrznych dokonywane sg zmiany
programu studidw zaréwno na studiach I, jak i Il stopnia. Dzieki wspdtpracy z przedsiebiorcami studenci
majg rowniez mozliwosc realizacji projektéw badawczych w ramach przedmiotdéw obieralnych. Kolejna
forma wspotpracy sg specjalistyczne szkolenia dla studentédw kierunku, spotkania z interesariuszami
zewnetrznymi oraz udziat w wyktadach prowadzonych przez przedsiebiorcow.

Na ocenianym kierunku prowadzone sg okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, a wyniki tych przegladéw sg wykorzystywane do rozwoju i doskonalenia wspotpracy,
a w konsekwencji programu studidw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Wspodtpraca miedzynarodowa odgrywa bardzo waing role w procesie ksztatcenia na kierunku
inzynieria biomedyczna. AGH udziela wsparcia w pozyskiwaniu miedzynarodowych grantéw i
stypendidw, jest aktywna w wymianie kadry akademickiej i studentéw oraz uczestniczy
w miedzynarodowych programach badawczych i edukacyjnych

Polityka prowadzona przez wtadze Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
biomedycznej AGH w zakresie umiedzynarodowienia obejmuje szerokie spektrum dziatan dotyczacych
zarowno studentéw ocenianego kierunku, jak i nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia
dydaktyczne na tym kierunku studidw. Strategia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku inzynieria biomedyczna wyrazona jest przede wszystkim przez: ksztatcenie i doskonalenie
jezykéw obcych; prowadzenie zajeé¢ dydaktycznych przez kadre zagraniczng w ramach programoéw
wymiany akademickiej; prowadzenie zaje¢ dydaktycznych przez kadre Wydziatu Elektrotechniki,

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 40



Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej na uczelniach zagranicznych w ramach programéw
wymiany akademickiej; odbywanie szkolen, wizyt studyjnych oraz krétko i dfugoterminowych stazy
zagranicznych zaréwno przez studentéw, jak i pracownikow; odbywanie przez studentéw praktyk na
uczelniach zagranicznych oraz w miedzynarodowych korporacjach i firmach zagranicg; udziat zaréwno
studentédw, jak i pracownikdw w konferencjach o zasiegu miedzynarodowym; wspodtprace
miedzynarodowg studentéw ipracownikbw w zakresie dziatalnosci naukowo-badawczej. Z
przedstawionej dokumentacji wynika, ze w miedzynarodowejwymianie kadry akademickiej
uczestniczyly 3 osoby zwigzane z kierunkiem inzynieria biomedyczna. Natomiast w ramach
miedzynarodowej wymiany studenckiej na zagraniczne uczelnie wyjechato 8-mioro studentéw.

W trosce o konkurencyjno$é oferty edukacyjnej Wydziatu na miedzynarodowym rynku edukacyjnym
rozwijane jest ksztatcenie w jezyku angielskim. Obecnie Uczelniana Baza Przedmiotéw Obieralnych
(UBPO) oferuje ponad 180 przedmiotéw w jezykach obcych, prowadzonych réwniez przez nauczycieli
bioracych udziat w ksztatceniu na kierunku inzynieria biomedyczna, a studenci decydujacy sie na udziat
w tych przedmiotach dotaczajg do zajec prowadzonych po angielsku w ramach inzynierii biomedycznej.

W ramach projektu IDUB uruchomione zostaty dziatania majace na celu prowadzenie do
umiedzynarodowienia, w ktérych czynny udziat biorg pracownicy zaréwno WEAIIIB, jak i Katedry
Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej. W tego rodzaju programach, ktdre obejmujg wyjazdy
zwigzane z nawigzywaniem kontaktéw miedzynarodowych, staze czy wyjazdy do pracy przy
eksperymentach realizowanych w miedzynarodowych osrodkach badawczych, wzieto udziat w sumie
12-stu pracownikdw Wydziatu biorgcych udziat w ksztatceniu na kierunku inzynieria biomedyczna.
Istotng role w umiedzynarodowieniu procesu ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna odgrywa
udziat wyktadowcow z zagranicznych uniwersytetdw i osrodkéw badawczo-naukowych. Prowadzenie
zaje¢ przez wyktadowcédw z zagranicy odbywa sie w ramach programu Erasmus Plus lub
indywidualnych kontaktéw zawodowych pracownikéw z naukowcami z zagranicy.

Zgodnie z Decyzjg nr 9/2019 Dziekana Wydziatu EAIiIB z dnia 28 listopada 2019 r. prace dyplomowa
lub projekt dyplomowy moze stanowi¢ opublikowany artykut w jezyku angielskim w recenzowanym
czasopismie lub podczas miedzynarodowej konferencji naukowej. W latach 2021-2023 takich powstato
9 takich prac na studiach pierwszego stopnia oraz 8 na studiach drugiego stopnia.

Waznym aspektem umiedzynarodowienia dziatalnosci badawczej prowadzonej w Katedrze
Biocybernetyki i Inzynierii Biomedyczne] jest miedzynarodowy zasieg wynikéw naukowych kadry
Katedry i ich wkfad w miedzynarodowag wspodtprace naukowaq, przejawiajgcy sie publikacjami,
uczestnictwem w miedzynarodowych projektach badawczych oraz zaproszeniami do wygtoszenia
referatdw na miedzynarodowych konferencjach. Nauczyciele akademiccy KBIB prowadzg zajecia
w jezyku angielskim oraz publikujg i promujg kierunek w mediach zagranicznych, z czego korzystaja
takze studenci inzynierii biomedycznej.

Wydziat stale rozwija dziatalno$¢ ukierunkowang na rozwdj pracownikéw Katedry Biocybernetyki i
Inzynierii Biomedycznej szukajgc dalszych mozliwosci, ktére oferujg konkursy i dziatania organizowane
przez IDUB, jak i ciggty udziat w krajowych i miedzynarodowych programach dydaktycznych, w tym
projektach NAWA Spinaker, umowy bilateralne, czy MSCA calls.

Na ocenianym kierunku prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, a
wyniki tych przegladdw sg wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia.
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Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene

Ocena realizacji
Zalecenia dotyczace zalecenia
kryterium 7 wymienione we . - . (zalecenie
Lp. Lo Opis realizacji zalecenia )
wskazanej wyzej uchwale zrealizowane /
Prezydium PKA zalecenie
niezrealizowane)
1. Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na podstawie analizy warunkdw i sposobéw podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na ocenianym kierunku stwierdza sie, ze rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia
procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia. Dodatkowo studentom kierunku
inzynieria biomedyczna oraz nauczycielom akademickim stwarzane sg mozliwosci rozwoju
miedzynarodowej aktywnosci zwigzanej z ksztatceniem na ocenianym kierunku, w tym warunki do
mobilnosci wirtualnej nauczycieli akademickich i studentéw. Prowadzone sg okresowe oceny stopnia
umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujgce ocene skali, zakresu i zasiegu aktywnosci
miedzynarodowej kadry i studentdw, a wyniki tych przegladdw sg wykorzystywane do intensyfikacji
umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Uczelnia zapewnia systematyczne, state i kompleksowe wsparcie studentom ocenianego kierunku.
Wsparcie to objawia sie m.in. poprzez uwzglednienie potrzeb réznych grup studentéw, zapewnienie
odpowiednich narzedzi wspomagajgcych ich rozwdj, czy tez pomoc materialng. Proces udzielania
wsparcia studentom obejmuje rézne obszary i realizowany jest w formach dostosowanych do potrzeb
i oczekiwan studentow. Najlepsi kandydaci wedtug wskaznika rekrutacyjnego moga skorzystac z
programu Prymusi AGH, ktéry umozliwia im korzystanie z dodatkowych, nieodptatnych form
ksztatcenia i rozwoju oraz zapewniajgcego bezptatne miejsce w domu studenckim. Dla studentéw
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pierwszego roku przygotowany zostat program ADAPTER, ktéry ma dostarczy¢ odpowiedzi na
najwazniejsze dla rozpoczynajacych studia pytania. Z informacji powzietych w trakcie wizytacji wynika,
ze studenci ocenianego kierunku nie majg wiedzy o istnieniu programu i nie korzystajg z niego, jednak
pomocng jest dla nich Encyklopedia Pierwszaka przygotowana i dystrybuowana przez Samorzad
Studencki. Studenci na pierwszych zajeciach zapoznawani sg z trescig sylabusa oraz zasadami
zaliczenia, a takze mogg korzystac¢ z pomocy nauczycieli akademickich podczas prowadzonych przez
nich konsultacji, zaréwno w formie stacjonarnej, jak i zdalnej. Studenci w trakcie procesu studiowania
mogg brac udziat w ewaluacji zaje¢ dydaktycznych, do ktérej Uczelnia zacheca poprzez przekazywanie
Srodkow finansowych na wybrany cel charytatywny w wysokosci zaleznej od liczby wypetnionych
ankiet oraz oferujac studentom kierunku, ktorzy wypetnili najwiekszg liczbe ankiet, dodatkowy dzien
rektorski. Studenci podczas zajeé¢ prowadzonych z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na
odlegtos¢ mieli mozliwos¢ oceny jakosci zaje¢ zdalnych poprzez ankiety przygotowywane i
przekazywane im przez prowadzacych zajecia. Studenci wkluczeni cyfrowo mogg korzysta¢ z
ogdlnodostepnego sprzetu komputerowego, ktory znajduje sie w bibliotece Uczelni.

W przygotowaniu do wejscia na rynek pracy wspiera studentéw Centrum Karier, ktére zajmuje sie m.in.
prowadzeniem baz danych oséb poszukujacych pracy, pozyskiwaniem ofert pracy, praktyk i stazy,
organizacjg targdéw pracy, spotkan rekrutacyjnych na terenie Uczelni oraz kompletowaniem informacji
o0 przedsiebiorstwach i wymaganiach stawianych przez pracodawcéw. Dodatkowo studentéw
ocenianego kierunku w procesie realizacji praktyk wspiera pracownik Katedry Biocybernetyki
i Inzynierii Biomedycznej.

Studenci ocenianego kierunku otrzymujg merytoryczne, materialne i organizacyjne wsparcie
w zakresie przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej m.in. poprzez mozliwosé
uczeszczania na zajecia pn. ,,Rozwigzywanie probleméw badawczych z wykorzystaniem
nowoczesnych/inteligentnych metod obliczeniowych, ktéry realizowany jest zaréwno na studiach
pierwszego, jak i drugiego stopnia. W trakcie zaje¢ studenci pracujg nad zadanym przez pracownika
naukowego problemem badawczym. Ponadto studenci studiéw drugiego stopnia mogg bra¢ udziat w
stazu studenckim, w ramach ktérego wykonujg prace badawcze, dydaktyczne oraz organizacyjne.
Studenci ocenianego kierunku majg takie mozliwos¢ tworzenia publikacji naukowych oraz brania
udziatu w konferencjach naukowych przy wsparciu nauczycieli akademickich. Studenci s odpowiednio
informowani o mozliwosci podejmowania aktywnosci naukowych. Studenci majg mozliwosé
korzystania z czasopism naukowych w wersji cyfrowej, jednak nie sg o tym dostatecznie informowani.
Z przedstawionej przez Wydziat dokumentacji oraz z informacji uzyskanych w trakcie wizytacji wynika,
ze studenci odbywajg szkolenie biblioteczne, podczas ktorego zapoznawani sg z mozliwosciami
korzystania z cyfrowych pomocy naukowych na jednym z ostatnich semestréw studidw, co sprawia, ze
przez dtugi czas studenci nie sg Swiadomi mozliwosci stwarzanych przez Uczelnie. Wobec powyzszego
rekomenduje sie wprowadzenie szkolenia bibliotecznego takze na pierwszym semestrze studiow, aby
studenci chcacy zaangazowac sie z dziatalnos¢ naukowa, m.in. w ramach dziatan két naukowych,
potrafili korzystac ze wszystkich dostepnych zrédet.

Na ocenianym kierunku uwzglednia sie systemowe wsparcie dla studentéw wybitnych oraz
rozwigzania zachecajgce studentéw o osiggania bardzo dobrych wynikéw w nauce. Gtéwnym
mechanizmem zachecajgcym studentdw do osiggania wyrdzniajacych sie wynikdw w nauce, réwniez
osiggnie¢ naukowych, artystycznych i sportowych jest stypendium rektora. Dodatkowo studenci
z wybitnymi osiggnieciami mogg stara¢ sie o Stypendium Fundacji im. H.T. Zielinskich oraz
o Stypendium Ministra Edukacji i Nauki. Studenci szczegdlnie uzdolnieni i wyrdzniajgcy sie w nauce
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moga, zgodnie z regulaminem studiéw, ubiegad sie o indywidualng organizacje studiéw, ktéra polegac
moze m.in. na indywidualnym doborze modutéw zajeé, metod i form ksztatcenia czy modyfikacji liczby
punktéw ECTS wymaganych do zaliczenia semestru studidow. Studenci mogg ubiegac sie o lokalne
granty rektorskie, a takze granty rektorskie w ramach programu IDUB, ktére umozliwiajg rozwdj
naukowy. Dodatkowo studenci z wybitnymi osiggnieciami naukowymi mogg uzyska¢ wsparcie
z Wtasnego Funduszu Stypendialnego, pozwalajgcego przyznawac stypendia za posrednictwem
Dziekana przez Rektora na wniosek studenta. Studenci ocenianego kierunku biorg réwniez udziat
w konkursach na najlepszg prace dyplomowa ,,DIAMENTY AGH”. Studenci otrzymujg niezbedne
informacje o wskazanych wyzej mozliwosciach za posrednictwem strony internetowej, drogg mailowg
oraz bezposrednio od nauczycieli akademickich.

Studenci ocenianego kierunku moga liczy¢ na wsparcie réznych form aktywnosci: sportowych,
artystycznych czy organizacyjnych. Studenci majg mozliwo$¢ zaangazowania sie w dziatalnosc¢
w ramach Akademickiego Klubu Zeglarskiego, Akademickiego Zwigzku Sportowego, Centrum Medidw
AGH, Biuletynu Informacji Studenckich, MINE TV czy Zespotu Pie$ni i Tarica AGH ,,Krakéw” ora Chéru
i Orkiestry Smyczkowej ,,Con Fuoco”. Studenci ocenianego kierunku uczestniczg w pracach
m.in. nastepujacych két naukowych: BioMedical Imaging, KN BioMetr, AGH Medical Technology,
Studenckie Koto Naukowe Fizykéw Medycznych KERMA czy AstroBio. Studenci otrzymujg odpowiednie
wsparcie w zakresie organizacji inicjatyw studenckich ze strony Uczelni.

Wsparcie udzielane studentom jest dostosowane do réznych grup studentéw oraz ich indywidualnych
potrzeb. Studenci znajdujacy sie w szczegdlnej sytuacji losowe] i osobistej moga liczyé na wsparcie ze
strony Uczelni. Ta grupa studentéw zgodnie z regulaminem studiow moze ubiegac sie o przyznanie:
urlopu (dtugoterminowego, krétkoterminowego) od zaje¢ oraz Indywidualnej Organizacji Studiéw
(10S). Zgodnie z regulaminem studiéw student moze starac sie o indywidualng organizacje studiow
w przypadku m.in. znajdowania sie w trudnej sytuacji zyciowej, studiowania na wiecej niz jednym
kierunku lub uczelni czy bycia rodzicem badZ studentka w cigzy. Studenci znajdujacy sie w trudnej
sytuacji materialnej i zyciowej mogg korzystaé z réznych form pomocy materialnej oferowanej przez
Uczelnie, w tym: stypendium socjalnego, czy tez zapomogi. Informacje dotyczgce swiadczen pomocy
materialnej dostepne sg na stronie internetowej Uczelni i Wydziatu.

Studenci z niepetnosprawnosciami mogg liczy¢é na wsparcie ze strony Uczelni, m.in. poprzez
funkcjonujace Biuro ds. Osob Niepetnosprawnych, ktérego zadaniem jest dbanie o uwzglednianie
potrzeb studentdéw z niepetnosprawnosciami. Studenci mogg korzysta¢ z pomocy ttumaczy jezyka
migowego, asystentéw oséb z niepetnosprawnoscia, a takze majg mozliwo$¢ adaptacji materiatow
dydaktycznych oraz form egzamindéw i zaliczenn, czy tez wypozyczenia sprzetu edukacyjno-
rehabilitacyjnego. Ponadto, w Uczelni realizowany jest projekt ,,Akademia Dostepnosci - Wzmocnienie
potencjatu AGH w zakresie wsparcia 0séb z niepetnosprawnosciami”, w ramach ktérego wdraza sie
technologie wspierajgcg funkcjonowanie i edukacje oséb z niepetnosprawnosciami, tworzy sie
dokumenty i procedury uwzgledniajgce potrzeby osdb z niepetnosprawnosciami czy przeprowadza sie
szkolenia majgce na celu $wiadomos¢ kadry akademickiej w zakresie potrzeb o0séb
z niepetnosprawnosciami.

Studenci zagraniczni moga liczy¢ na wsparcie ze strony Dziatu Studentdw Zagranicznych, ktéry zajmuje
sie m.in. wsparciem czynnosci zwigzanych z rekrutacjg cudzoziemcdéw, nadzorem nad przebiegiem
studidw studentéw zagranicznych oraz pomocg we wszelkich sprawach zwigzanych z odbywaniem
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studidw przez studentéw zagranicznych. Kadra administracyjna zajmujgca sie sprawami studentéw
zagranicznych postuguje sie jezykiem angielskim.

Studenci majg mozliwosé sktadania skarg i wnioskéw w dziekanacie w formie pisemnej oraz ustnej, za
posrednictwem poczty elektronicznej oraz w sposéb zdalny przy wykorzystaniu platformy MS Teams.
Skargi i wnioski rozpatrujg Wtadze Wydziatu, a studenci nieusatysfakcjonowani rozwigzaniem sytuacji
mogg odwotac sie do Rzecznika Praw Studenta, do Prorektora ds. Studenckich bgdz do Prorektora
ds. Ksztatcenia. Z informacji uzyskanych w trakcie wizytacji wynika, ze studenci zgtaszaja wszelkie
whnioski takze do kierownika kierunku, ktéry w odpowiedni sposdb reaguje na ich potrzeby. Dodatkowo
na Wydziale odbywajg sie spotkania starostéw oraz Samorzgdu Studenckiego z Wtadzami Wydziatu,
podczas ktérych reprezentanci studentdw przekazujg wszelkie uwagi dotyczgce ksztatcenia oraz
wsparcia udzielanego studentom ocenianego kierunku.

Wsparcie udzielane studentom ocenianego kierunku obejmuje dziatania w zakresie bezpieczeristwa
studentdw oraz przeciwdziatania wszelkim formom dyskryminacji i przemocy, a takze zasady
reagowania w przypadku pojawienia sie zachowan niepozgdanych. Studenci rozpoczynajgcy
ksztatcenie na studiach | oraz Il stopnia majg obowigzek uczestnictwa w szkoleniu dotyczgcym
bezpieczenstwa i higieny pracy, organizowanego przez Sekcje Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, a takze
uczestniczg w szkoleniach BHP prowadzonych przez nauczycieli akademickich na poczatku zajec
w laboratoriach. Studenci mogg korzysta¢ z pomocy Rzecznika Praw Studenta, ktéry wspiera
studentdw w rozwigzywaniu ich indywidualnych spraw oraz egzekwowaniu respektowania praw
studentdw. Studenci majg mozliwos¢ pozostawienia anonimowego zgtoszenia w skrzynce znajdujacej
sie obok Biura Rzecznika Praw Studenta. Na Uczelni funkcjonuje Rzecznik ds. rownosci, a takze
wdrozony zostat Plan Rdwnosci Pici, ktorego celem jest m.in. zwiekszenie swiadomosci wagi réwnego
traktowania oraz zwiekszanie wiedzy o przyczynach, skutkach i przejawach nieréwnego traktowania
oraz zapewnienie ksztatcenia zgodnie z regutami bezpieczenstwa i przeciwdziatania przejawom
seksizmu, molestowania i molestowania seksualnego. Studentéw obowigzuje ponadto Kodeks Etyki
Studenta AGH, ktéry dostepny jest na stronie internetowej Uczelni. Kodeks Etyki Studenta AGH
wskazuje zasady reagowania w przypadku dyskryminacji i przemocy. Studenci majg mozliwosc
skorzystania z bezptatnych konsultacji psychologicznych.

Kadra wspierajgca posiada kompetencje odpowiadajgce potrzebom studentdw, ktdre umozliwiajg
wszechstronne wsparcie w rozwigzywaniu spraw studenckich w trakcie procesu nauczania i uczenia
sie. Studenci mogg korzysta¢ z pomocy pracownikéw dziekanatu, Dziatu Spraw Studenckich oraz Biura
Administracyjnego Wydziatu. Studenci mogg umowic sie do dziekanatu poprzez strone internetows,
rezerwujac termin z wyprzedzeniem. Mozliwy jest takze kontakt telefoniczny oraz za posrednictwem
poczty elektronicznej. Informacje dotyczgce godzin otwarcia dziekanatu, numeréw telefonu oraz
sposobu rezerwacji terminu dostepne sg na stronie internetowej Wydziatu. W kwestiach przydzielania
miejsc w domach studenckich, wyptaty stypendidw, a takze pomocg socjalng zajmuje sie Dziat Spraw
Studenckich. Wsparcia studentom udziela takze kierownik kierunku, ktéry udziela informacji
zwigzanych z tokiem studiéw oraz Wtadze Wydziatu, ktére dostepne sg dla studentéw podczas
wyznaczonych godzin konsultacji. Pracownicy administracyjni uczestniczg w dodatkowych szkoleniach
podnoszacych ich kompetencje. Osoby podejmujace rozstrzygniecia i decyzje w sprawach studenckich
uzyskaty akceptacje samorzadu studenckiego.

Organizacje studenckie, w tym Samorzad Studencki, otrzymujg materialne i pozamaterialne wsparcie
ze strony Wydziatu. Studenci ocenianego kierunku angazujg sie w dziatalnos¢ w Samorzadzie
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Studenckim, reprezentujgc tym samym studentdw Wydziatu przed Wtadzami Wydziatu oraz w licznych
gremiach. Samorzad Studencki utrzymuje biezgcy kontakt z Wtadzami Wydziatu, reagujgc na wszelkie
uwagi studentow dotyczgce toku studiéw. Studenci posiadajg swoich reprezentantéw w Kolegium
Wydziatowym, Komisji ds. Statutowo-Regulaminowych, a takze majg swdj udziat w okreslaniu budzetu
Funduszu Naukowo-Kulturalno-Sportowego Studentéw i Doktorantéw. Samorzad Studencki ma wptyw
na programy studiéw poprzez ich opiniowanie. Na Wydziale funkcjonuja liczne organizacje studenckie,
w tym kota naukowe, w dziatalno$é ktérych angazujg sie studenci ocenianego kierunku. Wszystkie
organizacje studenckie otrzymujg odpowiednie $rodki finansowe na swojg dziatalnos¢, a takze maja
zapewniong odpowiednig infrastrukture.

Studenci ocenianego kierunku mogg skorzysta¢ z oferty mobilnosci studenckiej o charakterze
krajowym i miedzynarodowym, m.in. programu Erasmus+, MOST czy MOSTECH. Jak wynika
z informacji uzyskanych w trakcie wizytacji studenci nie sy odpowiednio poinformowani o mozliwosci
korzystania z oferty mobilnosci studenckiej oraz nie otrzymujg wystarczajgcego wsparcia w tym
zakresie, wobec czego rekomenduje sie szersze i czestsze informowanie studentéw o mozliwosci
korzystania z wymian krajowych i miedzynarodowych oraz zapewnienie efektywniejszego wsparcia ze
strony pracownikéw administracyjnych w tym zakresie.

Studenci ocenianego kierunku uczestniczg w ewaluacji systemu wsparcia udzielanego przez Wydziat
i Uczelnie. Studenci | roku, poprzez przeznaczong dla nich ankiete, majg mozliwos¢ oceny
harmonogramu zaje¢, opisu trudnosci, z jakimi spotkali sie w trakcie roku oraz efektywnosci ich
rozwigzania, okreslenia jednostek i oséb, od ktérych otrzymali najwieksze wsparcie, wsparcia
udzielanego przez pracownikdw dziekanatu oraz opiekuna roku, a takze przydatnosci informacji
zawartych na stronie internetowej oraz social mediach Wydziatu i Uczelni. Studenci wszystkich lat
wypetniajg ankiety ewaluacyjne, w ktérych oceniajg m.in. program studidow, dostepnos¢ materiatéw
dydaktycznych i naukowych oraz laboratoriéw poza godzinami zajeé, harmonogram zajed,
wyposazenie sal dydaktycznych, kontakt z pracownikami dziekanatu oraz dziatanie poszczegdlnych
jednostek Uczelni. Wyniki wypetnianych przez studentéw ankiet dostepne sg na stronie internetowej
Centrum e-Learningu i Innowacyjnej Dydaktyki AGH.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene

Ocena realizacji
Zalecenia dotyczace zalecenia
kryterium 8 wymienione we . o . (zalecenie
Lp. L Opis realizacji zalecenia )
wskazanej wyzej uchwale zrealizowane /
Prezydium PKA zalecenie
niezrealizowane)
1. Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czeSciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Wsparcie studentéw ocenianego kierunku w procesie uczenia sie prowadzone jest systematycznie, ma
charakter staty i kompleksowy oraz przybiera zréznicowane formy, adekwatne do efektéw uczenia sie
oraz uwzglednia zréznicowane potrzeby studentéw. Wsparcie udzielane studentom sprzyja rozwojowi
naukowemu poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli akademickich, staze studenckie, przedmiot
majacy na celu przygotowanie studentdw do prowadzenia badan naukowych, mozliwos¢ publikowania
oraz udziatu w konferencjach naukowych. Studenci s3 motywowani do osiggania bardzo dobrych
wynikéw uczenia sie poprzez mozliwosé ubiegania sie o stypendia, granty oraz udziat w konkursach na
najlepsza prace dyplomowa. Studenci majg mozliwos¢ angazowania sie w dziatalno$¢ wielu organizacji
studenckich, ktdére otrzymujg niezbedne wsparcie. Studenci majg mozliwosé zgtaszania skarg
i wnioskow, takze w formie elektronicznej oraz majg zapewnione wsparcie w zakresie przeciwdziatania
dyskryminacji i nierdwnemu traktowaniu. Studenci mogg korzystac z pomocy wykwalifikowanej kadre
pracownikéw administracyjnych w rozwigzywaniu spraw studenckich. Wsparcie studentéw w procesie
uczenia sie podlega systematycznym przegladom, w ktdrych uczestniczg studenci, a wyniki tych
przeglagddéw sg udostepniane studentom.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Dobra praktyka: Staze studenckie

Studenci studiéw drugiego stopnia ocenianego kierunku majg mozliwos¢ wziecia udziatu w stazach
studenckich, ktére umozliwiajg im uczestnictwo w zyciu naukowym Wydziatu. Rekrutacja na staz
studencki odbywa sie zarowno w semestrze letnim (na semestr zimowy) oraz w semestrze zimowym
(na semestr letni). Studenci ubiegajacy sie o przyjecie na staz sktadajg podania w oparciu o specyfikacje
przygotowane przez opiekundéw naukowych, a decyzje o przyjeciu danego studenta na staz podejmuje
Kolegium Wydziatu. Studenci mogg aplikowaé na staz studencki na jeden semestr badz na caty rok.
W trakcie stazu studenckiego studenci realizujg 40 godzin dydaktycznych, uczestniczg we wskazanych
w specyfikacji badaniach naukowych oraz pracach organizacyjne, zaréwno w jednostce podejmujacej
stazyste, jak i w innych dziatalnosciach zwigzanych z dziedzing, np. poprzez pomoc w organizacji
konferencji. Student bedacy na stazu podpisuje umowe cywilnoprawng i dostaje wynagrodzenie za
swojg dziatalnosé. Studenci oceniani sg na zakoriczenie stazu za dziatalnosé dydaktyczng, naukowg oraz
organizacyjng. Staze studenckie oferowane studentom ocenianego kierunku przygotowujg ich do
podjecia pracy naukowe] oraz pozwalajg zapoznac sie z kazdym aspektem takiej dziatalnosci.

2. Dobra praktyka: Obieralny przedmiot Rozwigzywanie probleméw badawczych z wykorzystaniem
nowoczesnych / inteligentnych metod obliczeniowych

Studenci ocenianego kierunku na szdstym semestrze studidéw pierwszego stopnia oraz drugim
semestrze studidw drugiego stopnia majg mozliwos¢ wyboru przedmiotu pn. Rozwigzywanie
probleméw badawczych z wykorzystaniem nowoczesnych / inteligentnych metod obliczeniowych,
ktérego celem jest realizacja przez studentéw zadan okreslonych przez wybranych pracownikéw
naukowych. Studenci chcacy uczestniczy¢ w zajeciach dostajg liste badan naukowych zgtoszonych
przez pracownikow naukowych, do ktérych moga sie dotaczyé. Po dokonaniu wyboru, pracownik
naukowy przygotowuje specyfikacje badania do wykonania dla studenta, zawierajacg definicje
problemu, opis dostepnych materiatéw oraz wytyczne literaturowe. Student, realizujgc jednoczesnie
prace badawcze pod opiekg wybranego pracownika naukowego, uczestniczy w zajeciach
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seminaryjnych, podczas ktérych prezentuje swoje postepy badawcze oraz wykorzystywane metody na
forum grupy. Na zakonczenie zajeé studenci prezentujg wyniki swoich prac na forum grupy oraz
zaproszonych pracownikdw naukowych. Realizacja przedmiotu Rozwigzywanie probleméw
badawczych z wykorzystaniem nowoczesnych / inteligentnych metod obliczeniowych daje studentom
mozliwos¢ wziecia udziatu w pracach badawczych, co zwieksza jego szanse przy ubieganiu sie o granty
badz przy aplikowania do szkoty doktorskiej.

Zalecenia

Brak

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Informacja o studiach na kierunku inzynieria biomedyczna jest dostepna publicznie dla szerokiego
grona odbiorcéw, bez ograniczenn zwigzanych z miejscem, czasem, uzywanym przez odbiorcow
sprzetem i oprogramowaniem. Wydziatowa strona internetowa zostata zmodernizowana w 2020 roku.
Proces budowy struktury oraz topografii strony uwzgledniat potrzeby interesariuszy wewnetrznych i
zewnetrznych. Modernizacja strony obejmowata przebudowe interfejsu witryny w celu uzyskania
responsywnej strony internetowej dostosowujgcej sie do urzgdzen mobilnych. Kontrastowosc¢ strony
oraz formatowanie tresci sg zgodne ze standardem jakosciowym AA WCAG2.1, ktéry bezposrednio
traktuje o wymogach zgodnych z potrzebami oséb z niepetnosprawnosciami. Strona jest prowadzona
w jezyku polskim. Informacje dostepne na stronie internetowej odpowiadajg potrzebom
poszczegdlnych grup interesariuszy wewnetrznych oraz zewnetrznych, a jednocze$nie zostaty
zunifikowane wzgledem wymogdw dostepnosci cyfrowej.

Informacje przeznaczone dla kandydatéw na studia sg ujednolicone i na biezgco zamieszczane oraz
aktualizowane na stronie internetowej systemu rekrutacji przeznaczonej dla kandydatéw na wszystkie
kierunki studidw. Scentralizowany system przekazywania informacji umozliwia nie tylko stosowanie
identycznej formy graficznej, ale pozwala réowniez na sprawne aktualizowanie i weryfikowanie
zamieszczanych tresci. Na internetowej stronie systemu rekrutacji znajdujg sie informacje dotyczace
m.in. oferty edukacyjnej, warunkéw przyje¢ na studia, kalendarza rekrutacji, oczekiwanych
kompetencji kandydatow i kryteriow kwalifikacji, obstugi systemu e-rekrutacja, pomocy socjalnej,
opisany zostat réwniez programu studidw. Na stronie zostaty réwniez zebrane w jednym miejscu
odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania przez kandydatow starajgcych sie o przyjecia na AGH oraz
sposob organizacji roku akademickiego i zajec.

Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji i osigganych rezultatach
jest realizowany poprzez rézne kanaty, takie jak m.in. dedykowany serwis internetowy ,,SYLABUS AGH".
Informacje tam zawarte to m.in. ogdlna charakterystyka kierunku studiéw i programu studiow,
informacje o programie studidow, warunki rekrutacji na studia, kierunkowe efekty uczenia sie, matryca
pokrycia kierunkowych efektéw uczenia sie, matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu
do form zajec i sposobu zaliczenia, ktdre pozwalajg na ich uzyskanie, tgczna liczba punktéw ECTS oraz
szczegdtowe zasady realizacji programu studidéw. na stronie internetowej dostepny jest réwniez
skrocony opis kierunku wraz z listg przedmiotdw, liczbg godzin, liczbg punktéw ECTS oraz formg
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weryfikacji efektéw uczenia sie (dla kazdego semestru z osobna). Przy kazdym przedmiocie jest
dostepny stosowny link do szczegétowych informacji na jego temat, w tym:

— informacji podstawowych (kierunek studiow, specjalno$é, jednostka organizacyjna, poziom
ksztatcenia, forma studidw, profil studidow, cykl dydaktyczny, kod przedmiotu, jezyki
wyktadowe, koordynator przedmiotu, prowadzacy zajecia, forma weryfikacji uzyskanych
efektdw uczenia sie, forma prowadzenia i godziny zajeé, liczba punktéw ECTS),

— celéw ksztatcenia dla przedmiotu,

— przedmiotowych efektow uczenia sie,

— tresci programowych,

— bilansu punktéw ECTS (tgczny nakfad pracy studenta, liczba godzin kontaktowych, liczba godzin
pracy samodzielnej),

— wymagan wstepnych i dodatkowych (w tym: zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest obowigzkowa),

- literatury.

Odnosniki do Sylabusa lub/i rekrutacji znajdujg sie na rdéznych podstronach, dzieki czemu
interesariusze mogg tatwiej i szybciej dotrze¢ do informacji. Baza z sylabusami jest aktualizowana dwa
razy do roku, czyli przed rozpoczeciem danego semestru ksztatcenia (letni, zimowy). Mozliwa jest
wowczas aktualizacja form zajeé, tresci programowych, wymagan czy uzupetnienie literatury do
modutu. Dziat dla kandydatdw jest na biezgco aktualizowany przez jednostke centralng AGH Centrum
Rekrutacji.

AGH umieszcza réwniez informacje dla wszystkich grup interesariuszy w Biuletynie Informacji
Publiczne;j.

Katedra Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej prowadzi wiasny kanat YouTube o nazwie “Strefa
Inzynierii Biomedycznej”, na ktérym prowadzacy udostepniajg wyktady m.in. ze sztucznej inteligencji,
biocybernetyki, technik obrazowania medycznego, elektronicznej aparatury medycznej, interfejséw
cztowiek-komputer oraz baz danych w biologii i medycynie. Oprdcz tego znajdujg sie tam réowniez inne
filmy, jak np. miniaturki popularno-naukowe lub informacje dla kandydatow.

Osoby odpowiedzialne za realizacje stron wydziatowych na biezgco monitorujg i analizujg statystyki
dotyczace liczby odwiedzin strony wydziatowej, jak rowniez medidow spotecznosciowych. Dane te s3
podstawg do wprowadzania zmian, korygowania i rozbudowy mapy strony. Za monitorowanie,
aktualnosé tresci, rzetelnosci oraz zrozumiatosci i kompleksowosci prezentowanych tresci, jak i szate
graficzng strony internetowej Wydziatu oraz mediéw spotecznosciowych z ramienia dziekana Wydziatu
odpowiada prodziekan ds. studenckich i ogélnych WEAIiIB. Sprawy dotyczgce skutecznosci i oceny
dziatan informacyjnych analizowane sg na Kolegiach Dziekanskich oraz z przedstawicielami
Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Zalecenia dotyczace
kryterium 9 wymienione we
wskazanej wyzej uchwale
Prezydium PKA

Ocena realizacji

Opis realizacji zalecenia .
zalecenia

Lp.
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1. Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Informacja o studiach na kierunku inzynieria biomedyczna jest dostepna publicznie dla szerokiego
grona odbiorcow, bez ograniczen zwigzanych z miejscem, czasem, uzywanym przez odbiorcéw
sprzetem i oprogramowaniem. Strona jest responsywna, a kontrastowos$¢ strony oraz formatowanie
tresci sg zgodne z potrzebami oséb z niepetnosprawnosciami.

Informacje przeznaczone dla kandydatéw na studia sg ujednolicone i na biezgco zamieszczane oraz
aktualizowane na stronie internetowej systemu rekrutacji. Publiczny dostep do informacji o programie
studidow, warunkach jego realizacji i osigganych rezultatach jest realizowany poprzez rézne kanaty,
takie jak m.in. dedykowany serwis internetowy , SYLABUS AGH"”. AGH umieszcza réwniez informacje
dla wszystkich grup interesariuszy w Biuletynie Informacji Publicznej. Katedra Biocybernetyki i
Inzynierii Biomedycznej prowadzi wiasny kanat YouTube o nazwie “Strefa Inzynierii Biomedycznej”.

Za monitorowanie, aktualnos¢ tresci, rzetelnosci oraz zrozumiatosci i kompleksowosci prezentowanych
tresci, jak i szate graficzng strony internetowej Wydziatu oraz mediéw spotecznosciowych odpowiada
prodziekan ds. studenckich i ogélnych WEAIilB.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Podstawg prawng dziatania Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (USZIK,
uaktualnionego w 2020 r.) jest Zarzgdzenie Rektora AGH nr 91/2020 z 23 listopada 2020 r. System
USZJK oparty jest o trzy poziomy dziatania: centralny, dyscyplin oraz jednostek podstawowych
(wydziatéw i centréw dydaktycznych). Najistotniejszy dla prawidtowego dziatania systemu jest poziom
jednostek podstawowych (Wydziatéw), w ktérym gtdwng role odgrywa kierownik tej jednostki
(dziekan) oraz przedstawiciele kierunkow studidow realizowanych przez Wydziat. Poziom dyscyplin
oparty jest o Rady ds. ksztatcenia w dyscyplinie oraz koordynatoréw przewodniczacych posiedzeniem
tych Rad. W sktad Rad, poza przedstawicielami samorzadu studentéw, wchodzg przedstawiciele
poszczegdlnych kierunkow studidw przypisanych do danej dyscypliny. Poziom centralny tworzy, poza
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rektorem i prorektorem ds. ksztatcenia, Uczelniany Zespdt ds. Jakosci Ksztatcenia, ktéremu
przewodnicy petnomocnik rektora ds. jakosci ksztatcenia, Uczelniany Zespdt Audytu z petnomocnikiem
rektora ds. audytu, oraz rzecznik praw studenta.

Na kierunku inzynieria biomedyczna wyznaczony zostat zespdét oséb sprawujgcych nadzér
merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad tym kierunkiem, okreslone zostaty w sposdb
przejrzysty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci tych oséb, w tym kompetencje i zakres
odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia. Sa to:

— dziekan Wydziatu i prodziekan ds. ksztatcenia, ktérzy nadzorujg i oceniajg proces zarzadzania
kierunkiem, przydzielajg prowadzenie zaje¢, wnioskuja do wiadz Uczelni o wprowadzenie zmian
na kierunkach studiéw, w tym na kierunku inzynieria biomedyczna;

— Rada ds. ksztatcenia w dyscyplinach inzynieria biomedyczna i automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne, ktéra wspodtuczestniczy w opiniowaniu zmian w
programie studidow, efektach uczenia sie, opracowaniu rocznych raportéw dotyczacych
ksztatcenia na kierunkach, monitoruje proces ksztatcenia, wspodtpracuje z Wydziatowa Radg
Samorzadu Studenckiego (WRSS), organizuje hospitacje zaje¢ dydaktycznych;

— koordynator ds. ksztatcenia w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, ktéry opiniuje zmiany w
programie studiow, opiniuje nowe kierunki studiéw, analizuje przebieg procesu ksztatcenia na
kierunku oraz wyniki badan ankietowych, formutuje zalecenia i rekomendacje dla Dziekana,
whioskuje o podjeciu dziatan naprawczych (np. hospitacje zajeé¢) w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci (m.in. w zakresie réwnego traktowania lub jednakowych warunkéw
studiowania studentéw wszystkich kierunkdéw w danej dyscyplinie), opracowuje roczny raport na
temat ksztatcenia na kierunkach, przewodniczy Radzie ds. Ksztatcenia w dyscyplinie,
wspofpracuje z WRSS,

— Rada Programowa, do zadan ktdrej nalezy opiniowanie zmian w programie studidow, tworzenie
nowych kierunkéw i nowych sciezek ksztatcenia na kierunkach istniejgcych,

— Rada Spofeczna, bedaca ciatem doradczym, dziatajgcym na rzecz rozwoju wspétpracy pomiedzy
Wydziatem EAIliIB a zewnetrznymi podmiotami gospodarczymi, m.in. w celu dostosowania
zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych absolwentéw Wydziatu na
poszczegdlnych kierunkach i specjalnosciach do potrzeb i wymagan ich potencjalnych
pracodawcow.

Na ocenianym kierunku zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studiéw dokonywane jest w
sposéb formalny, w oparciu o oficjalnie przyjete procedury. Organem, ktéry podejmuje uchwaty w
sprawie ustalenia programu studiow na okreslonym kierunku studiéw, wnioskuje do MEiN o zgode na
utworzenie i prowadzenie studidow na kierunku, a takze zatwierdza kierunkowe efekty uczenia sie po
zasiegnieciu opinii Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia, jest Senat AGH. Dziatania te podejmowane sg na
whiosek dziekana Wydziatu, po zaopiniowaniu przez petnomocnika rektora ds. jakosci ksztatcenia oraz
przez cztonka Uczelnianego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia odpowiedzialnego za ksztatcenie w
dyscyplinie, do ktdrej przyporzadkowany jest kierunek studiéw (koordynator ds. ksztatcenia w
dyscyplinie), a takze przez Wydziatowg Rade Samorzadu Studentow.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Szczegdtowe warunki i tryb rekrutacji na studia pierwszego i drugiego stopnia okresla
Uchwata nr 67/2021 Senatu AGH z 30 czerwca 2021 r. w sprawie warunkow, trybu oraz terminu
rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studidw pierwszego i drugiego stopnia
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rozpoczynajacych cykl ksztatcenia w roku akademickim 2022/2023 wraz z Uchwatg nr 47/2022 Senatu
AGH z 27 kwietnia 2022 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 67/2021 Senatu AGH z30 czerwca 2021 r., a
takze Zarzadzenie nr 33/2022 Rektora AGH z 9 maja 2022 r. w sprawie szczegétowych zasad organizacji
rekrutacji kandydatow posiadajgcych obywatelstwo polskie na pierwszy rok studidw rozpoczynajgcych
cykl ksztatcenia w roku akademickim 2022/2023 oraz wysokosci optat za postepowanie zwigzane z
przyjeciem na studia. Warunki rekrutacji na kolejny rok akademicki 2023/2024 okresla Uchwata nr
62/2022 Senatu AGH z 25 maja 2022 r. w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu rozpoczecia i
zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia rozpoczynajgcych cykl
ksztatcenia w roku akademickim 2023/2024.

Na kierunku inzynieria biomedyczna przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studiow.
Monitorowanie i okresowy przeglad programu studidow w AGH jest realizowany na poziomie Uczelni
oraz na poziomie Wydziatu. Przeprowadzane sg ankiety wsrdd studentdow dotyczgce przedmiotow
prowadzonych po raz pierwszy, grup studenckich dla poszczegdlnych zaje¢ oraz ankiety studentéw
rozpoczynajacych studia. Dodatkowo przeprowadzana jest ankietyzacja ws$rdd nauczycieli
akademickich dotyczagca zaréwno programu ksztatcenia, jak i infrastruktury oraz obstugi
administracyjnej. Propozycje zmian w planie lub programie studiéw wprowadzane sg na wniosek:

— Uczelnianego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia (gtdéwnie w celu dostosowania programu studiow
do zmieniajacych sie wymogdéw prawnych, uwzglednienia dobrych praktyk),

— wtadz dziekanskich (np. w celu dostosowania programéw do wymagan PRK, zmian
doskonalacych zwigzanych z mozliwoscig wykorzystania nowej infrastruktury),

— nauczycieli akademickich (zgtaszanie nowych przedmiotéw, zmiany dotyczace sekwencji zaje¢,
form ich realizacji, wymiaru godzinowego np. zmiana proporcji pomiedzy liczbg godzin
wyktadowych a ¢wiczeniowych itp.),

— studentdow (zgtoszenie ,zapotrzebowania” na nabywanie nowych Ilub rozszerzenie juz
uwzglednionych w programie studidw umiejetnosci np. zwiekszenie liczby godzin
przeznaczonych na éwiczenia projektowe, laboratoryjne itp.),

— przedstawicieli z przemystu lub posrednio poprzez udziat firm wspdtpracujgcych w doposazeniu
laboratoriow i prowadzeniu szkolen, co wigze sie z unowoczesnieniem bazy dydaktycznej i
stwarza mozliwosci wprowadzenia do programéw nowych przedmiotdw lub istotnych zmian w
istniejgcych modutach, tresciach programowych.

Podstawg monitorowania realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie jest przede wszystkim
dokumentacja przebiegu procesu ksztatcenia. Stosowane sg dwa jej rodzaje: dokumentacja biezgca
(tworzona przez nauczycieli w trakcie realizacji modutu) oraz dokumentacja przebiegu studiow (karty
okresowych osiggnieé, protokoty zaliczen i egzaminéw) przechowywane w teczce studenta, w systemie
USOS. Celem zapewnienia lepszej jakosci ksztatcenia przeprowadzane sg hospitacje zajec.

Wptyw na doskonalenie i realizacje programu studidow na kierunku inzynieria biomedyczna majg
interesariusze wewnetrzni oraz interesariusze zewnetrzni. Najwiekszy wptyw na proces ksztatcenia ma
kadra biorgca udziat w procesie ksztatcenia na kierunku, gtéwnie poprzez zgtaszanie proponowanych
zmian w ramach realizowanych modutéw i w programach studiéw. Niezaleznie od modyfikacji
programu studiéw na kierunku, nauczyciele mogg zgtasza¢ propozycje nowych przedmiotéw do
ogoélnouczelnianych baz przedmiotdw obieralnych, przedmiotéw w jezyku angielskim oraz
przedmiotow o charakterze innowacyjnym.
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Na AGH zostat powotany Osrodek Monitorowania Kadry Zawodowej, ktérego zadaniem jest biezgca
analiza rynku pracy, w tym monitoring loséw zawodowych absolwentéw Uczelni. Wynikiem pracy
Osrodka jest m.in. coroczne tworzenie i publikowanie raportéw opisujgcych losy zawodowe
absolwentéw, ktdre sg analizowane przez wtadze Wydziatu i stanowig podstawe do planowania zmian
w procesie dydaktycznym. Ponadto, Wydziat i poszczegdlne katedry wspdtpracujg z wieloma firmami i
instytucjami: w ramach podejmowanych dziatan omawiane sg sugestie pracodawcéw dotyczace
procesu dydaktycznego. Zrédtem informacji wykorzystywanych w doskonaleniu programu studiéw na
kierunku inzynieria biomedyczna sg réwniez: obowigzujgce przepisy prawne (ustawy i rozporzadzenia
MEIN, uchwaty Senatu AGH, uchwaty i zarzadzenia rektora AGH w sprawach zwigzanych z
ksztatceniem), uwagi i zalecenia formutowane przez oceniajgce kierunek gremia (np. Uczelniany Zespét
Audytu Dydaktycznego), uwagi i oczekiwania pracodawcéw (monitorowanie dziatan z
wspotpracujgcymi firmami, gdzie studenci odbywajg praktyki, sugestie cztonkdw Rady Spotecznej) oraz
wzorce miedzynarodowe.

Wynikiem prowadzonych analiz s3 zmiany doskonalgce w programie studiéw, np. zwiekszenie liczby
godzin zaje¢, i przypisanych im punktéw ECTS, dotyczacych metod obrazowania medycznego;
zwiekszenie liczby godzin wyktadéw w ramach zaje¢ implanty i sztuczne narzqdy; wprowadzenie
nowych przedmiotéw obieralnych np. innowacyjne aplikacje mobilne w chirurgii i medycynie 4.0 — od
modelu biznesowego do wprowadzenia na rynek; wprowadzenie przedmiotéw materiafy
biomimetyczne i Health and Disease — Introduction to Modern Therapies na specjalnosci inzynieria
biomateriatow, likwidacja specjalnosci bionanotechnologie.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna dotychczas nie byta poddawana ocenie PKA ani
innej ocenie zewnetrzne;.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Zalecenia dotyczace

. o Ocena realizacji
kryterium 10 wymienione )

Lp. S Opis realizacji zalecenia zalecenia
we wskazanej wyzej uchwale
Prezydium PKA
1. Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na kierunku inzynieria biomedyczna wyznaczony zostat zespdt oséb sprawujgcych nadzér
merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad tym kierunkiem, okreslone zostaty w sposéb
przejrzysty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci tych oséb, w tym kompetencje i zakres
odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia. Sg to: dziekan Wydziatu i
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prodziekan ds. ksztatcenia; Rada ds. ksztatcenia w dyscyplinach inzynieria biomedyczna i automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne; koordynator ds. ksztatcenia w dyscyplinie
inzynieria biomedyczna; Rada Programowa oraz Rada Spoteczna.

Na ocenianym kierunku zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studiéw dokonywane jest w
sposob formalny, w oparciu o oficjalnie przyjete procedury. Organem, ktéry podejmuje uchwaty w
sprawie ustalenia programu studidow na okreslonym kierunku studiéw, wnioskuje do MEiN o zgode na
utworzenie i prowadzenie studidw na kierunku, a takze zatwierdza kierunkowe efekty uczenia sie po
zasiegnieciu opinii Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia, jest Senat AGH.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw.

Na kierunku inzynieria biomedyczna przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studiow.
Monitorowanie i okresowy przeglad programu studiow w AGH jest realizowany na poziomie Uczelni
oraz na poziomie Wydziatu, a wptyw na doskonalenie i realizacje programu studidw na ocenianym
kierunku majg zaréwno interesariusze wewnetrzni, jak i zewnetrzni. Podstawg doskonaleniu programu
studiow na kierunku inzynieria biomedyczna sg réwniez uwagi i zalecenia formutowane przez
uczelniane gremia oceniajgce kierunek, uwagi i oczekiwania pracodawcéw oraz wzorce
miedzynarodowe. Wynikiem prowadzonych analiz s3 zmiany doskonalgce w programie studidw.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku dotychczas nie byta poddawana ocenie PKA ani innej ocenie
zewnetrznej.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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