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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczgca: dr hab. Agnieszka Dardzinska-Gtebocka, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. Aldona Dutkiewicz, ekspert PKA

2. dr hab. Beata Zielosko, ekspert PKA

3. mgr Piotr Wodok, ekspert PKA ds. pracodawcow
4. inz. Kewin Lewicki, ekspert PKA ds. studenckich

5. mgr Agnieszka Socha-Wozniak, sekretarz zespotu oceniajacego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku Data Science prowadzonym w Uniwersytecie Wroctawskim
zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac
okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2023/2024. Polska Komisja Akredytacyjna po raz
pierwszy oceniata jakos¢ ksztatcenia na powyzszym kierunku.

Wizytacja zostata przeprowadzona zdalnie, zgodnie z obowigzujgcg procedurg oceny programowe;j.
Zespot oceniajacy zapoznat sie z raportem samooceny przekazanym przez Wtadze Uczelni. Wizytacja
rozpoczeta sie od spotkania z Wtadzami Uczelni i Wydziatu, a dalszy jej przebieg odbywat sie zgodnie
z ustalonym wczesniej harmonogramem. W trakcie wizytacji przeprowadzono spotkania z zespotem
przygotowujgcym raport samooceny, osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci
na ocenianym kierunku, w tym funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia i publiczny dostep do informacji o programie studidow, pracownikami odpowiedzialnymi
za umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
studentami oraz nauczycielami akademickimi. Ponadto przeprowadzono hospitacje zajec
dydaktycznych, dokonano oceny losowo wybranych prac dyplomowych i etapowych, a takze przegladu
bazy dydaktycznej wykorzystywanej w procesie ksztatcenia. Przed zakoniczeniem wizytacji
sformutowano wstepne wnioski, o ktérych Przewodniczgca zespotu oceniajgcego poinformowata
Wtadze Uczelni i Wydziatu na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

Data Science

Poziom studidw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek

informatyka (53% ECTS), matematyka (26%
ECTS), informatyka technicznaii
telekomunikacja (21% ECTS)

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukoniczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

4 sem./ 120 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych/liczba punktéw

nie dotyczy
ECTS przyporzgdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)
Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach brak
kierunku studiow
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

31 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia i studentow

900 godzin -

Liczba punktéw ECTS objetych programem
studidw uzyskiwana w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

100 pkt. ECTS -

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest
kierunek studiow

111 pkt. ECTS -

Liczba punktéw ECTS objetych programem
studidéw uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

75 pkt. ECTS -
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. .. .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie Y P

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informaciji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione
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4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Data Science bardzo dobrze wpisuje sie w misje oraz strategie
Uniwersytetu Wroctawskiego (UWr), zaréwno te przewidziang na lata 2013-2020 jak i te obowigzujaca
w latach 2021-2030. W szczegdlnosci powstanie tego kierunku realizuje cele strategiczne Uczelni w
zakresie ksztatcenia wysokiej klasy specjalistow, myslgcych kreatywnie i krytycznie, z jednoczesnym
uwzglednieniem istniejgcych potrzeb ze strony spoteczenstwa, zapewniajagc dostep do najnowszej
wiedzy na poziomie $wiatowym oraz promujgc aktywny udziat studentdw w zyciu naukowym.
Jednostka organizujgcg, nadzorujacg oraz realizujgca ksztatcenie na kierunku Data Science jest Wydziat
Matematyki i Informatyki, ktéry réwniez w swej strategii (uchwalonej w 2015 r. i odnowionej w 2022
r.) nawigzuje do wysokiej jakosci ksztatcenia nastepcéw oraz uzyskania i utrzymywania zdolnosci do
pozyskiwania wysokiej jakosci kandydatéw na studia, a przez to podniesienie atrakcyjnosci pracy
dydaktycznej i naukowej na Wydziale. Z drugiej strony kierunek Data Science jest odpowiedzig Uczelni
na zapotrzebowanie rynku w obszarze analizy danych oraz twdrczego przetwarzania duzych zbioréw
danych, co pocigga szybko rosngce zapotrzebowanie na swietnie wyksztatconych specjalistow, ktorzy
beda w stanie podejmowacd trudne wyzwania, sprawnie adaptowac sie do zmian, a takze przyczynia¢
sie do dalszego rozwoju tej dziedziny. W tym zakresie realizacja przyjetej koncepcji ksztatcenia na
kierunku Data Science oferuje unikatowe potaczenie teorii, w tym zrozumienie zagadnien lezacych u
podstaw metod uzywanych w statystyce, uczeniu maszynowym i sztucznej inteligencji oraz praktyki
realizowanej poprzez efektywne zastosowania algorytmow do rzeczywistych zbioréw danych.

Studia na kierunku Data Science zostaty zaprojektowane jako studia drugiego stopnia prowadzone w
jezyku angielskim, z mysla o bardzo dobrych absolwentach pierwszego stopnia studiéw
matematycznych, informatycznych, w szczegdlnosci ISIM; czy absolwentéw innych kierunkéw studiow
z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych lub nauk inzynieryjno-technicznych zainteresowanych
zagadnieniami z szeroko pojetym data science.

Na studiach student poznaje mechanizmy wykorzystywane w najnowszych narzedziach zwigzanych z
przetwarzaniem danych i sztuczng inteligencjg, ale duzy nacisk zostat potozony na zrozumienie
istotnych zagadnien, ktdre lezg u ich podstaw. Data Science jest interdyscyplinarnym kierunkiem
studidw, umozliwiajagcym jednoczesne zdobywanie nowoczesnej, aktualnej i specjalistycznej wiedzy
oraz umiejetnosci w zakresie analizy i tworczego przetwarzania danych.

Jednym z elementéw wyrdzniajgcych ksztatcenie na kierunku Data Science jest projektowanie i
realizacja indywidualnej Sciezki ksztatcenia w obrebie bardzo szerokiej oferty przedmiotéw do wyboru
prowadzonych na Wydziale. Podstawowym elementem wsparcia w tym zakresie jest opieka mentora.
Koncepcja ksztatcenia zaktada objecie kazdego studenta zindywidualizowang opiekg mentora majaca
na celu wspieranie rozwoju naukowego i pomoc w projektowaniu sciezki ksztatcenia.

Gtéwne cele ksztatcenia na kierunku Data Science to: umozliwienie studentom zdobycia pogtebionej,
nowoczesnej, interdyscyplinarnej wiedzy z zakresu analizy i przetwarzania danych; doskonalenie
umiejetnosci samodzielnego uczenia sie, rozwijania profesjonalnych kompetencji z wykorzystaniem
nowoczesnych srodkéw i metod pozyskiwania, organizowania i przetwarzania informacji; ksztattowanie
umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykorzystywania wiedzy do rozwigzywania ztozonych i
nietypowych problemdéw pojawiajgcych sie w réznych dziedzinach, z zastosowaniem ztozonych
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procedur i narzedzi matematycznych i informatycznych; ksztattowanie gotowosci do odpowiedzialnego
wypetniania profesjonalnych rél i wykonywania zadan zawodowych; rozwijanie kompetenc;ji
badawczych i wigczanie sie w badania naukowe prowadzone przez pracownikéw lub
wspotpracownikéw Uczelni.

Koncepcja i cele ksztatcenia na ocenianym kierunku studidw sg zgodne ze strategig Uczelni oraz polityka
jakosci i uwzgledniajg postep w obszarach dziatalnosci zawodowe] i gospodarczej whasciwych dla
ocenianego kierunku. Zostaty jasno okreslone we wspodtpracy z interesariuszami zewnetrznymi oraz
wewnetrznymi. Zaréwno zaprezentowana koncepcja, jak i cele ksztatcenia odnoszg sie do dyscyplin, do
ktdrych kierunek jest przyporzadkowany.

Data Science jest kierunkiem, ktdrego pierwszy cykl ksztatcenia rozpoczat sie w roku akademickim
2019/20.

Program studidow na kierunku Data Science jest przypisany do trzech dyscyplin naukowych:
matematyka, informatyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, w ktérych pracownicy
Uczelni prowadzg badania naukowe. W wielu przypadkach badania te realizowane sg we wspotpracy z
uczonymi z czotowych osrodkéw swiatowych i dotyczg aktywnie rozwijajgcych sie wspotczesnie dziatéw
matematyki, informatyki oraz szeroko pojetego uczenia maszynowego.

Kierunki badan prowadzonych przez zespoty badawcze na Uczelni w latach 2017-23, powigzane z
ksztatceniem na kierunku Data Science to:

e w dyscyplinie matematyka: statystyka, rachunek prawdopodobienstwa, analiza harmoniczna i
teoria ergodyczna, rdwnania rdzniczkowe, niekomutatywna probabilistyka i niekomutatywna
analiza harmoniczna;

e w dyscyplinie informatyka: metody numeryczne, optymalizacja kombinatoryczna, teoria
informatyki, baz danych i sztucznej inteligencji, ztozono$¢ obliczeniowa i algorytmy big data,
eksploracja tekstow / eksploracja danych, sieci neuronowe i gtebokie uczenie maszynowe gry
i sztuczna inteligencja, grafika komputerowa i przetwarzanie obrazow.

e W dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja: bazy danych, sztuczna inteligencja,
uczenie maszynowe.

Kierunkowe efekty uczenia sie odnoszg sie do dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych (dyscyplina
wiodaca informatyka — 53%, matematyka — 26%;) oraz do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych
(informatyka techniczna i telekomunikacja —21%) i obejmujg tgcznie 10 efektéw w zakresie wiedzy, 13
efekty w zakresie umiejetnosci oraz 6 efektow w zakresie kompetencji spotecznych. W dokumentacji
zauwazalna jest niewielka rozbieznos¢ w kontekscie przyporzadkowania kierunku studiow do dyscyplin
naukowych: informatyka (49% ECTS), matematyka (27% ECTS), informatyka techniczna i
telekomunikacja (18% ECTS). Rekomenduje sie ujednolicenie procentowego udziatu punktéw ECTS w
dyscyplinach naukowych oraz efektach kierunkowych.

Efekty uczenia sie dla kierunku Data Science sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinach:
matematyka, informatyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, a takze odpowiadajg 7
poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz zawierajg efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka
obcego na poziomie B2+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (K_U09). Efekty
uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim.

Wsrad efektow uczenia sie na kierunku Data Science, ujetych w trzech kategoriach, z uwzglednieniem
specyfiki dyscyplin, poziomu i profilu ksztatcenia, wyrdznia sie 5 gtéwnych grup:

1. Efekty uczenia sie odnoszace sie do pogtebionej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
matematycznych podstaw data science (K_W02-03, K _U02-03, K _U05, K _U07), w tym

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 7



umiejetno$¢ stosowania wiedzy matematycznej do opisu i rozwigzywania ztozonych
problemdw zwigzanych z analizg danych.

2. Efekty uczenia sie odnoszace sie do pogtebionej wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania
metod i narzedzi informatycznych do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z przetwarzaniem
danych (K_WO01, K_ W04, K_U01, K_U04, K_U06), w tym znajomos¢ kluczowych algorytmow
oraz umiejetnos¢ projektowania i optymalizacji algorytméw dla konkretnych zastosowan.

3. Efekty opisujagce wiedze i umiejetnosci studenta zdobyte w ramach indywidualnie
projektowanej $ciezki ksztatcenia (K_W07-08, K_U08, K_U10).

4. Efekty zwigzane z kompetencjami umozliwiajgcymi samorozwdj i funkcjonowanie w
Srodowisku zawodowym (K_W10, K_U09-13, K_KO01-K_K06), w tym kompetencje
komunikacyjne, wspdtdziatanie w grupie, przedsiebiorczo$¢, adekwatna ocena wtasnych
kompetencji, odpowiedzialnosc¢ i etycznosé.

5. Efekty opisujgce kompetencje odnoszace sie do pracy badawczej (K_WO06, K_U07-08, K_K01,
K_K05-06) — w szczegdlnosci umiejetnosé¢ analizy ztozonych problemoéw i stosowania
poznanych narzedzi do rozwigzywania takich probleméw, a takze samodzielnos¢ i
determinacja.

Kierunkowe efekty uczenia sie uwzgledniajg kompetencje badawcze i kompetencje spoteczne
niezbedne w dziatalnosci naukowej

Analiza matrycy pokrycia efektéw kierunkowych przez efekty przedmiotowe wskazuje na prawidtowe
roztozenie efektédw. Szczegdtowe cele i efekty uczenia sie przedstawiono w kartach przedmiotow
(sylabusach). Kazdy przedmiot ma zdefiniowane efekty, ktére powigzane sg z efektami zdefiniowanymi
dla kierunku. Wszystkie efekty sg sformutowane w sposéb zrozumiaty, co umozliwia ich weryfikacje i
ocene stopnia osiggniecia.

Zgodnie z koncepcjg ksztatcenia na kierunku Data Science zestaw zaktadanych efektéw uczenia sie
obejmuje efekty odnoszace sie do dyscyplin, do ktérych przypisany jest kierunek studiéw. Wymadg
przyporzadkowania ponad potowy efektdw uczenia sie do dyscypliny wiodacej, tj. informatyki, jest
spetniony. Efekty zostaty prawidtowo odniesione do charakterystyk drugiego stopnia siédmego
poziomu PRK. Skonstruowane zostaty tak, aby byty zgodne z koncepcjg ksztatcenia na kierunku,
pozwalaty na realizowanie sformutowanych celéw ksztatcenia oraz spetniaty wymogi zwigzane z
prowadzeniem studidw o profilu ogdélnoakademickim. Odnoszg sie do aktualnego stanu wiedzy w
zakresie reprezentowanych dyscyplin oraz sg zgodne z zakresem dziatalnosci naukowej pracownikéw
Uczelni.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na ocenianym kierunku sg zgodne z misjg i strategiag rozwoju Uniwersytetu
Wroctawskiego. Celem jest ksztatcenie na wysokim poziomie, dajgce absolwentom wiedze i
umiejetnosci niezbedne do rozpoczecia pracy zawodowej lub kariery naukowej. Jest to powigzane z
dziatalnoscig naukowg prowadzong w Uczelni w dyscyplinach: matematyka, informatyka, informatyka
techniczna i telekomunikacja oraz zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w
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tym w szczegdélnosci zawodowego rynku pracy. Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty scisle okreslone we
wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi jak i wewnetrznymi.

Efekty uczenia sie s3 zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz dyscyplinami, do ktérych jest
przyporzadkowany kierunek, opisujg, w sposdb trafny, specyficzny, realistyczny i pozwalajgcy na
stworzenie systemu weryfikacji, wiedze, umiejetnosci i kompetencje spofeczne osiggane przez
studentéw, a takze odpowiadajg wiasciwemu poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz profilowi
ogoblnoakademickiemu. Uwzgledniajg ponadto uzyskanie kompetencji komunikowania sie w jezyku
obcym na odpowiednim poziomie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Kierunek Data Science prowadzony jest na poziomie studiéw drugiego stopnia w formie stacjonarnej.
Czas trwania studiéw wynosi 4 semestry, do uzyskania dyplomu ich ukoriczenia wymagane jest 120
punktéw ECTS, a faczna liczba taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw wynosi 900. Czas trwania nauczania
umozliwia realizacje zatozonych tresci programowych i osigganie zatozonych efektéw uczenia sie dla
kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim. Tresci programowe s3 zgodne z efektami uczenia sie
oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w dyscyplinach: matematyka, informatyka oraz
informatyka techniczna i telekomunikacja. Ponadto sg one zgodne z zakresem dziatalnos$ci naukowej
Uczelni w tych dyscyplinach oraz sg kompleksowe i specyficzne dla zajeé tworzgcych program studiow
i umozliwiajg uzyskanie wszystkich efektdw uczenia sie.

Tresci programowe na ocenianym kierunku obejmujg zaréwno informatyczne, jak i matematyczne
fundamenty w zakresie pogtebionej wiedzy i umiejetnosci z zakresu data science, niezbednych do
uzyskania odpowiedniego udziatu dyscyplin, w szczegdlnosci rozwijania kompetencji badawczych,
poszerzania i pogtebiania wiedzy i umiejetnosci w obrebie realizowanej przez studenta indywidualnej
Sciezki ksztatcenia i osiggniecia okreslonych dla kierunku studiéw efektéw uczenia sie.

Program w duzym stopniu zaktada samodzielne projektowanie Sciezki ksztatcenia. Trzon programu
stanowig trzy zajecia obowigzkowe: Numerical Optimization, Machine Learning oraz Statistical
Learning, a takie obowigzkowe zaliczenie projektu zespotowego. Ponadto, studenci wybierajg
zaawansowane przedmioty specjalistyczne z grupy podstawowych przedmiotéw kierunkowych do
wyboru (Elective Core Courses). Lista takich zajec jest przedstawiana studentom na poczatku semestru;
tacznie powinni za nie otrzymac 24 punkty ECTS. Wsrdd tych zaje¢ sg przedmioty o charakterze
teoretycznym (teoretyczne podstawy analizy duzych zbioréw danych, metody symulacji proceséw
stochastycznych, teoretyczne podstawy uczenia maszynowego), oraz majgce charakter praktyczny, a
zwigzane ze specyfikg dziedziny (przetwarzanie jezyka naturalnego, sieci neuronowe).
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Zajecia realizujgce tresci ksztatcenia zostaty podzielone na trzy grupy:

1. grupe zaje¢ obowigzkowych ztozong z 3 zaje¢ obejmujgcych: fundamentalne problemy i
metody uczenia maszynowego, wnioskowanie statystyczne, modele predykcji, metody redukcji
wymiaru, problemy optymalizacji i metody ich rozwigzywania.

Tresci obejmujg kanon wiedzy i umiejetnosci w zakresie matematyki oraz informatyki wykorzystywanej
w data science. Realizacja tresci obowigzkowych pozwala na: uzyskanie efektéw uczenia sie zwigzanych
z matematycznymi podstawami analizy danych, tj. znajomosé fundamentalnych pojec i twierdzen, a
takze umiejetnos¢ przeprowadzania rozumowan matematycznych w celu wyjasniania ztozonych
zjawisk wystepujacych w klasycznej analizie danych (K_WO01-03, K_U01-02), a takze poznanie
fundamentalnych zagadnied z matematyki i informatyki, stanowigcych baze dla $wiadomego
konstruowania indywidualnej sciezki ksztatcenia oraz umozliwiajgcych rozumienie wspdtczesnych
badan naukowych prowadzonych w obszarze analizy danych (K_W01-04, K_U01, K_U04-05).

2. grupe podstawowych zajeé¢ kierunkowych do wyboru (Core Elective Courses), do ktérych
naleza: analiza duzych zbioréw danych, metody klasyfikacji i redukcji wymiaru, symulacje i
algorytmiczne zastosowania taricuchow Markowa, sieci neuronowe, metody i narzedzia
informatyczne w przetwarzaniu duzych danych, przetwarzanie jezyka naturalnego, eksploracja
tekstow, metody i narzedzia programowania numerycznego, zaawansowana eksploracja
danych.

Tresci realizowane w obrebie tej grupy odnoszg sie do gtéwnych gatezi wspodiczesnej analizy i
przetwarzania danych, obejmujgc zaréwno perspektywe matematyczng, jak i informatyczng. Pogtebiajg
przy tym i poszerzajg wiedze zdobywang w ramach zaje¢ obowigzkowych w wybranym przez studenta
kierunku (i pozwalajg na osigganie efektéw K_WO05-08, K_U02-08), a takze umozliwiajg nabywanie i
poszerzenie wiedzy i umiejetnosci powigzanych z obszarami badan realizowanych przez pracownikéw
Uczelni zajmujacych sie szeroko rozumianym przetwarzaniem danych oraz uczeniem maszynowym.
Przyktadowo, realizujgc zajecia Neural networks and Natural Language Processing, obejmujace tresci
dotyczace neuronowego modelu obliczen, studenci nabywajg umiejetnosci tworzenia i korzystania z
réznego rodzaju sieci neuronowych, ale takze poznajg elementy matematycznej teorii stojgcej za tymi
koncepcjami.

Realizacja tresci programowych przypisanych do zaje¢ nalezgcych do powyzszych dwéch grup pozwala
na ksztattowanie sie specyficznych zainteresowan studentéw i dokonywanie coraz bardziej
sprecyzowanych wybordéw zwigzanych z projektowaniem i realizacjg indywidualnej sciezki ksztatcenia.
Swoje wybory studenci konsultujg z mentorem, ktéry stuzy pomocg w dokonywaniu oceny ich
gotowosci do realizacji kolejnych zaje¢, szacowaniu naktadu pracy niezbednego do ich realizacji,
spojnosci projektowanej sciezki ksztatcenia, a takze w jej modyfikowaniu (K_U12).

Znaczna czesc zajec realizujgcych tresci z tych grup jest regularnie dostepna dla studentow Data Science
z oferty dydaktycznej Wydziatu (albo w kazdym roku, albo co dwa lata). Student musi zrealizowa¢ 24
ECTS za zajecia nalezace do grupy podstawowych przedmiotéw kierunkowych do wyboru. W praktyce
studenci Data Science dotgczajg do zaje¢ oferowanych w szczegdlnosci dla innych kierunkéw
prowadzonych na Wydziale. Mata liczba studentéw kierunku powoduje, iz w poszczegdlnych zajeciach
uczestniczg pojedyncze osoby z wizytowanego kierunku, a w zwigzku z tym sg oni zobligowani do
dostosowania sie do formy przewidzianej dla pozostatych uczestnikéw zajeé, np. w kwestiach
jezykowych, kiedy jezykiem wyktadowym wybranych zajec jest jezyk polski. Zespdt oceniajgcy PKA
rekomenduje biezgcy nadzér nad spetnieniem zatozenia prowadzenia zaje¢ w deklarowanym dla
kierunku Data Science jezyku angielskim.

3. grupe zajec¢ prowadzacych do nabywania kompetencji badawczych.
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Tresci programowe w tej grupie zaje¢ sg do$¢ ogdlnie sformutowane, a sg ukierunkowane na
samodzielng, indywidualng i grupowa prace z zaawansowanymi tekstami matematycznymi i/lub
informatycznymi, umiejetnos$¢ ich krytycznej analizy, poréwnawczego i uzupetniajgcego zestawiania
oraz prezentacji (K_U10-12). Realizacja tresci programowych w tej grupie odbywa sie przede wszystkim
w ramach seminarium przeglgdowego oraz podczas przygotowywania pracy magisterskiej pod opieka
pracownika naukowego.

Poza realizacjg zaje¢ obowigzkowych ujetych w tej grupie studenci Data Science majg mozliwos¢
podejmowania innych aktywnosci przygotowujacych do prowadzenia badan naukowych, np. udziatu w
projektach naukowych realizowanych przez pracownikéw Wydziatu lub badaczy z zewnatrz. Studenci z
Data Science uczestniczyli np. w pracach zwigzanych z uczeniem bez nadzoru stosowanym w analizie
mowy, wykorzystaniem sieci neuronowych w systemach rekomendacyjnych, czy tez rozszerzaniem
paradygmatu uczenia modeli jezykowych (uzytecznych miedzy innymi w zadaniu modelowania muzyki
czy tez grania w gry planszowe). Czes¢ tych prac prowadzona byta w ramach grantu “Odkrywanie
ukrytej struktury danych na podstawie obserwacji”. Uczestnictwo w tych aktywnosciach traktowane
jest jako realizacja zaje¢ dodatkowych prowadzacych do nabywania kompetencji badawczych.

4. grupe zajec¢ ksztatcacych umiejetnos$é pracy zespotowe;j.

Obowigzkowym elementem programu studiéw jest realizacja projektu zespotowego. W ofercie zajec
do wyboru w kazdym semestrze uwzgledniane sg zajecia o charakterze projektowym, ktérych celem
jest rozwigzanie ztozonego zadania wspodtdziatajagc w grupie. Realizujgc taki projekt student ma
mozliwo$é rozwijania umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy w celu wykonania konkretnych zadan
lub rozwigzania konkretnego problemu (K_WO05, K_ W10, K_U02-04, K_U13).

5. grupe zajec kierunkowych do wyboru (Elective Courses), na ktérg sktadajg sie: zaawansowane
kursy narzedzi informatycznych, zaawansowane zajecia do wyboru oferowane w Instytucie
Matematyki oraz w Instytucie Informatyki, zajecia prowadzone przez wizytujacych nauczycieli
akademickich, zaawansowane zajecia prowadzone przez ekspertéw zewnetrznych.

Program studiow obejmuje ponadto realizacje zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych
(K_W09), lektoratu jezyka angielskiego (K_UQ9) oraz lektoratu jezyka polskiego dla cudzoziemcow. W
zakresie kompetenc;ji jezykowych na studiach drugiego stopnia zaktadane jest osiggniecie poziomu B2+
ESOKJ w zakresie jezyka angielskiego, potwierdzone egzaminem jezykowym.

Analiza tresci sylabusow wykazata, ze tresci programowe harmonizujg z zaktadanymi efektami uczenia
sie oraz z aktualnym stanem wiedzy matematycznej i informatycznej.

Czas trwania studiéw, godzinowy wymiar poszczegodlnych zajeé, a takze dobdr form i proporcje liczby
godzin zajec realizowanych w poszczegdlnych formach oraz wyrazone w punktach ECTS oszacowanie
nakfadu pracy niezbednego do osiggniecia efektéw uczenia sie sprzyjaja osigganiu przez studentéw
szczegdtowych i kierunkowych efektéw uczenia sie. Zespdt oceniajgcy PKA zwrdcit jednak uwage na
btedne oszacowanie naktadu pracy studentow dla niektérych zajeé. Zauwazalne jest przeszacowanie w
niektérych przypadkach godzinowego naktadu pracy wiasnej studenta. W sylabusach wielu zaje¢ faczna
liczba punkow ECTS to 6 punktéw dla zajeé, ktore obejmujg 30 godzin wyktadu i 30 godzin ¢wiczen,
ponadto widoczne jest bardzo schematyczne rozpisanie ponad 90.—100. (nawet 110.) godzin naktadu
pracy wilasnej studenta. Przyktadem takiego stanu sg nastepujace zajecia - w szczegdlnosci: szeregi
czasowe, wielowymiarowa analiza statystyczna, ale takze analiza duzych zbiorow danych, bazy danych,
modele liniowe i inne.

W podanych przypadkach liczba godzin naktadu pracy wtasnej studenta jest prawie dwukrotnie wieksza
niz liczba godzin kontaktowych. Zespét oceniajacy PKA rekomenduje analize i weryfikacje kart zaje¢ pod
katem uwiarygodnienia danych dotyczacych oszacowania naktadu pracy wiasnej studentéw
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niezbednego do osiggniecia efektéw uczenia sie przypisanych do poszczegdlnych przedmiotdw. Z kolei
w innych kartach zajec tgczna liczba pracy studenta nie pokrywa sie z odpowiadajgca liczbg godzin pracy
studenta wynikajaca z przyporzadkowanej do przedmiotu liczby punktéw ECTS (przyjmuje sie, iz 1 ECTS
odpowiada 25.-30. godzinom pracy studenta). W szczegdlnosci pojawia sie to przy zajeciach za 5
punktéw ECTS, dla ktoérych suma godzin pracy studenta zostata wyliczona na mniej niz 125 godzin lub
przy zajeciach za 6 punktow ECTS, dla ktdrych naliczono mniej niz 150 godzin tgcznego nakfadu pracy
studenta.

Ponadto wiele kart zaje¢, w ktérych uczestniczg studenci Data Science napisanych jest w jezyku polskim.
Z uwagi na fakt, ze kierunek powinien by¢ prowadzony w jezyku angielskim, rekomenduje sie
dotaczenie do programu wersji kart zaje¢ w jezyku angielskim.

Formy zajeé okreslone w programie studidw sg wtasciwie dobrane. Na ocenianym kierunku studenci
uczestniczg w nastepujgcych formach zajeé: wyktady, ¢wiczenia, konwersatoria, seminaria i zajecia
laboratoryjne. Najczesciej przedmiot o tresciach ksztatcenia powigzanych z efektami uczenia sie z
zakresu wiedzy i umiejetnosci sktada sie z wyktadu o charakterze podawczym oraz éwiczet w wymiarze
na ogét co najmniej takim samym, jak liczba godzin wyktadu (30 godz. wyktadu + 30 godz.
¢wiczen/laboratorium). Taka proporcja zapewnia przewage metod aktywizujgcych studentéw nad
metodami podawczymi. Liczebnos¢ grup zajeciowych jest zalezna od formy i charakteru zajeé. W
przypadku wizytowanego kierunku, na ktéry przyjmuje sie 15 studentow, wszystkie zajecia mogg by¢
prowadzone w niewielkich grupach. W szczegdlnosci dla przedmiotéw kierunkowych, ktére sg
wybierane zaréwno przez studentéw Data Science, jak i studentdw innych kierunkéw prowadzonych
na Wydziale, deklaratywnie tworzone sg odrebne grupy dla Data Science, ktérych termin zajec jest
skoordynowany z terminami innych zaje¢ dla Data Science. Natomiast w przypadku zaje¢ z grupy Core
Elective oraz niektdrych zajec¢ z grupy Elective, studenci Data Science majg pierwszenstwo zapisu na te
zajecia.

Cwiczenia i zajecia laboratoryjne odbywaja sie w matych grupach i stuzg dyskusji materiatu
przedstawionego na wyktadzie, co zostato potwierdzone podczas hospitacji zaje¢ przez zespodt
oceniajacy w czasie wizytacji. Ponadto studenci uczestniczg w seminariach stanowigcych bezposrednie
wprowadzenie w badania prowadzone na Wydziale oraz w projektach zespotowych. Studenci kierunku
Data Science mogg rowniez realizowac zaawansowane kursy narzedzi informatycznych, prowadzone w
formie laboratorium z towarzyszgcym im wyktadem lub tez w formie samodzielnego laboratorium, w
ramach ktdérych zdobywajg praktyczne umiejetnosci postugiwania sie konkretnym jezykiem
programowania lub innym narzedziem informatycznym (np. Obliczenia réwnolegte na kartach
graficznych CUDA).

Istotnym elementem w ksztatceniu studentéw na kierunku Data Science, wspieraniu pasji
poznawczych, a takze w budowaniu przez studentéw kompetencji badawczych jest nawigzywanie
zindywidualizowanych kontaktow miedzy aktywnymi naukowo pracownikami wydziatu i studentami
oraz budowanie relacji mistrz-uczen. Jest to szczegdlnie widoczne w toku przygotowywania przez
studentdw prac magisterskich oraz w procesie realizacji projektéw zespotowych opracowywanych pod
opieka pracownika naukowego.

Metody ksztatcenia zostaty dobrane adekwatnie do zaktadanych efektéw uczenia sie, odpowiednio w
odniesieniu do ksztattowania wiedzy, umiejetnosci, czy kompetencji spotecznych. Szczegdlny nacisk
zostat potozony na metody aktywizujgce, poszukujgce, a takie projektowe (K_U03-04, K_U12-13),
pozwalajgce na bardziej kompleksowe wykorzystanie kompetencji studentéw do rozwigzania
konkretnego problemu. Umozliwiajg tez przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci
naukowej w zakresie dyscyplin przypisanych do kierunku. Zrdinicowanie stosowanych metod
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ksztatcenia powigzane jest takze z charakterem tresci programowych oraz wybrang sciezkg ksztatcenia.
Umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego na poziomie B2+. Ksztatcenie
na kierunku Data Science obejmuje zaréwno klasyczne zajecia o charakterze teoretycznym,
realizowane poprzez wyktady i éwiczenia, ale réwnie waznym elementem ksztatcenia sg zajecia o
charakterze eksperymentalnym, zwigzane z projektowaniem i testowaniem rozwigzan informatycznych
oraz wykonywaniem intensywnych obliczen, ktdre sg najczesciej realizowane w formacie projektéw
programistycznych w konsultacji z prowadzgcymi. Ponadto wprowadzane sg elementy zajeé
interdyscyplinarnych zwigzanych z zastosowaniem metod analizy danych w innych dziedzinach wiedzy,
takich jak analiza danych genetycznych czy obrazéw medycznych. Przyktadem wprowadzanych
innowacji metodycznych sg np. realizowane od kilku lat projekty zespotowe opracowywane pod opieka
ekspertéw z firm IT. W trakcie ich realizacji studenci majg mozliwos¢ zapoznania sie z profesjonalnymi
metodami zarzadzania projektami uzywanymi w reprezentowanych firmach (np. metodyki zwinne,
metodyka waterfall).

W okresie poprzedzajgcym pandemie zajecia na kierunku Data Science byly prowadzone wytgcznie
stacjonarnie. W okresie pandemii zajecia prowadzone byty w trybie zdalnym, gtdwnie z wykorzystaniem
platformy MS Teams. Przeprowadzona na Woydziale analiza efektywnosci takiego nauczania
jednoznacznie wskazata na przewage i konieczno$é prowadzenia zaje¢ stacjonarnych w przypadku
¢wiczen, konwersatoridow i seminaridow.

Zajecia planowane sg od godziny 8.15 i w wiekszos$ci konczg sie do godziny 16.00, chociaz w
harmonogramie pojawiajg sie takze zajecia realizowane w godzinach pdzniejszych. W przypadku
niektérych grup ¢wiczeniowych badz laboratoryjnych zajecia przewidziane sg w planie w godzinach od
16.15 do 20.00 na wniosek studentdw, ktdérzy faczg studia z praca zarobkowa. Zajecia zaczynajg sie
kwadrans po petnej godzinie, a koriczg o petnej godzinie. Rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne
wykorzystanie czasu prawidtowg weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie jak tez dostarczenie
studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach

Program studiow na kierunku Data Science nie przewiduje realizacji praktyk zawodowych, nie obejmuje
tez nabywania kompetenc;ji inzynierskich, ani przygotowania do zawodoéw, o ktérych mowa w art. 68
ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci ksztatcenia na kierunku Data Science prowadzonego na studiach drugiego stopnia, sg zgodne z
efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w dyscyplinach: matematyka,
informatyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. Ponadto sg one zgodne z zakresem
dziatalnosci naukowej, sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzgcych program studidw i
umozliwiajg uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie. Tresci programowe na ocenianym kierunku
obejmujg zaréwno informatyczne, jak i matematyczne fundamenty w zakresie pogtebionej wiedzy i
umiejetnosci z dziedziny data science, niezbednych do uzyskania odpowiedniego udziatu obu dyscyplin
w programie studidw, w szczegdlnosci rozwijania kompetencji badawczych, poszerzania i pogtebiania
wiedzy i umiejetnosci w obrebie realizowanej przez studenta indywidualnej Sciezki ksztatcenia i
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osiggniecia okreslonych dla kierunku studiéow efektéw uczenia sie. Czas trwania studiéw i naktad pracy
mierzony tgczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukoriczenia studidéw zostat prawidtowo oszacowany.
Sekwencja przedmiotdow jest prawidtowa. Z uwagi na indywidualizacje procesu ksztatcenia, program
studiow zapewnia wybodr zaje¢ w wymiarze wiekszym niz 30% punktéw ECTS. Plan studiéw ocenianego
kierunku oraz formy i organizacja zajeé, a takie czas trwania ksztatcenia umozliwia studentom
osiggniecie zaktadanych efektdow uczenia sie. Zespdt oceniajgcy PKA zwrécit uwage na biedne
oszacowanie naktadu pracy studentéw dla niektérych zaje¢ i rekomenduje sie podjecie dziatan
naprawczych w tym zakresie.

Zachowana jest spdjnosé tresci ksztatcenia, w tym przewidzianych dla jezyka obcego, z zaktadanymi
efektami uczenia sie. Zachowana jest tez zgodno$¢ tresci programowych z potrzebami rynku pracy oraz
z badaniami prowadzonymi w Uczelni w zakresie dyscyplin, do ktérych przypisano kierunek.
Stosowane sg kompleksowe i réznorodne metody i techniki ksztatcenia, stwarzajgce mozliwosc
osiggniecia zaktadanych przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie. Stymulujg one
studentéw do samodzielnej pracy i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie. Metody te rowniez
umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci badawczej studenta oraz uzyskanie
kompetencji jezykowych na odpowiednim poziomie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Z uwagi na rdézne harmonogramy zwigzane z egzaminami potwierdzajacymi ukoriczenie studidw
pierwszego stopnia, oraz zakresy tych egzamindw, rekrutacja na kierunek Data Science prowadzana
jest oddzielnie dla studentéw polskich i studentéw obcojezycznych. Dla obywateli polskich przewiduje
sie kazdorazowo 8 miejsc, dla cudzoziemcéw jest zarezerwowanych 7 miejsc. Rekrutacja cudzoziemcéw
odbywa sie wczesniej (w czerwcu/lipcu), a w przypadku przyjecia mniej niz 7 oséb z tej grupy, limit dla
obywateli polskich moze by¢ stosownie zwiekszony. Przyjecie na studia odbywa sie wedle listy
rankingowej. Wszyscy kandydaci polscy zobowigzani sg do przystagpienia do egzaminu wstepnego z
trzech sposrdd czterech dziatdw: statystyka i modele liniowe, rachunek prawdopodobieristwa, sztuczna
inteligencja, wstep do informatyki. Jednoczesnie kandydaci, ktérzy ukonczyli studia na Uniwersytecie
Wroctawskim (na kierunku matematyka, informatyka lub indywidualne studia informatyczno-
matematyczne) nie wczesniej niz 16 miesiecy przed terminem zamkniecia rejestracji, moga
automatycznie otrzymac maksymalng liczbe punktow z niektérych lub wszystkich dziatéw w zaleznosci
od sredniej ocen ze studidow pierwszego stopnia. Kryteria przyjecia na studia dla grupy polskiej sg
przejrzyste i selektywne, ale promujg kandydatow z macierzystej jednostki. W zwigzku z powyzszym
nie zapewniajg kandydatom réwnych szans w podjeciu studiéw. Rekomenduje sie podjecie dziatan w
celu zapewnienia bezstronnej i obiektywnej rekrutacji. Rekrutacja dla cudzoziemcow jest
przeprowadzana w osobnych terminach i wedtug innej procedury. Komisja rekrutacyjna weryfikuje
poziom kandydatéw w trybie zdalnym, ale w sposdb uwzgledniajgcy bezposrednig interakcje z
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kandydatem. Proces rekrutacji sktada sie z dwdch etapdédw. W pierwszym etapie kandydat uwzglednia
sie przebieg studidw, list motywacyjny oraz list polecajacy. Do drugiego etapu dopuszcza sie co najmniej
10 kandydatéw, ktérzy uzyskali najwiekszg liczbe punktéw (11 oséb w 2019/2020, 15 osdb w
2020/2021, 17 oséb w 2021/2022, 23 osoby w 2022/2023). W drugim etapie rekrutacja jest
dwuczesciowa: kandydaci otrzymujg do rozwigzania zadania z zakresu matematyki i programowania
ktérych rozwigzania przesytajg mailowo w okreslonym terminie a nastepnie dyskutujg na temat
rozwigzan z komisjg rekrutacyjna. Z uwagi na duzg liczbe chetnych cudzoziemcédw (ponad 100 osoéb
rokrocznie) komisja rekrutacyjna dzieli sie na mniejsze dwuosobowe zespoty, ktére przeprowadzajg
proces weryfikacyjny dla grup cudzoziemcdw. Procedura rekrutacyjna jest dos¢ rozbudowana, brakuje
W niej jednoznacznie okreslonych zatozen dotyczacych jakosci przesytanych dokumentéw przez
studentow. W zwigzku z powyzszym ustalanie punktacji w pierwszym etapie rekrutacyjnym jest dos¢
subiektywne i moze rdzni¢ sie w podzespotach komisji rekrutacyjnej. Rekomenduje sie ustalenie
jednakowych wytycznych dotyczacych weryfikacji przesytanej przez kandydatéw dokumentac;ji.

W kryteriach przyje¢ na studia na ocenianym kierunku nie sformutowano oczekiwan dotyczacych
kompetencji cyfrowych kandydatéw ani wymagan sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem zdalnym,
gdyz Uczelnia umozliwia studiujgcym rozwéj tych kompetencji jak tez dostep do odpowiedniego
sprzetu oraz oprogramowania.

Na podstawie analizy uchwat rekrutacyjnych Senatu UWr nalezy stwierdzi¢, ze zasady przyje¢ na studia
Il stopnia na kierunku data science umozliwiajg dobor kandydatéw posiadajgcych wiedze i umiejetnosci
na poziomie niezbednym do osiggniecia zaplanowanych efektéw uczenia sie.

Uchwata nr6/2022 Senatu UWr okre$la zasady i warunki potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych
poza systemem studidw, ktére zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji tych efektéw. Procedure
potwierdzania efektéw uczenia sie przeprowadza Komisja ds. potwierdzania efektéw uczenia sie.
Osoba wnioskujgca o przyjecie na studia na podstawie wyniku potwierdzania efektéw uczenia sie
sktada wniosek, w ktérym wskazuje maksymalnie 10 efektéw uczenia sie okreslonych w programie
studidw wybranego kierunku, ktére majg by¢ potwierdzone. Do wniosku dotacza oryginaty
dokumentéw poswiadczajgcych wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne uzyskane w procesie
uczenia sie poza systemem studidw. Z kandydatem na studia zawierana jest umowa w sprawie
potwierdzania efektow uczenia sie. Komisja moze przeprowadzi¢ rozmowe z kandydatem lub zarzadzi¢
przystgpienie do egzaminu celem ustalenia stopnia osiggniecia przez kandydata wnioskowanych do
potwierdzenia efektéw uczenia sie. W przypadku studidw drugiego stopnia efekty uczenia sie moga
zostaé potwierdzone osobie, ktdora posiada kwalifikacje petng na poziomie 6 PRK i co najmniej 3 lata
doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia lub kwalifikacje petng na
poziomie 7 PRK i co najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu studidow drugiego
stopnia albo jednolitych studidw magisterskich. W uchwale szczegétowo opisano zasady uznawania
efektdw uczenia sie uzyskanych na innych kierunkach lub uczelniach. Umozliwiajg one ocene ich
adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okre$lonym w programie studidéw.

Z uwagi na fakt, ze kierunek studidw zaktada zindywidualizowang Sciezke ksztatcenia tworzone sg
zapisy do grup zajeciowych dla przedmiotdw kierunkowych, ktére sg wybierane zaréwno przez
studentdw Data Science, jak i studentdéw innych kierunkdw prowadzonych na Wydziat. Zauwazalny jest
problem pierwszenstwa w zapisach, w szczegdlnosci dla studentéw | roku, a ktdrzy sg absolwentami
innych uczelni i nie majg mozliwosci petnego uczestnictwa w przyjetej procedurze wyboru i zapiséw na
te przedmioty. Rekomenduje sie podjecie dziatan naprawczych w tym zakresie.

Weryfikacja efektéw uczenia sie osigganych w ramach zaje¢ przybiera rézne formy i odbywa sie w
trakcie zaje¢, np. w formie sprawdziandw pisemnych lub prezentacji rozwigzan przez studentow.
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Podczas wizytacji zespot oceniajgcy PKA miat mozliwos$¢ uczestniczenia w zajeciach, na ktérych studenci
prezentowali rozwigzania wczesniej udostepnionych zadan. Prezentacja wsparta byta merytoryczng
dyskusjg oraz komentarzem nauczyciela akademickiego prowadzacego zajecia. Z kolei informacja
zwrotna na temat wynikdéw prac pisemnych jest przekazywana studentom w czasie indywidualnych
konsultacji.

Organizacja weryfikacji efektdw uczenia sie realizowana w czasie sesji egzaminacyjnej jest
skoordynowana miedzy Instytutami tak, aby egzaminy nie odbywaty sie tego samego dnia, a w
przypadku egzaminéw z przedmiotéw obowigzkowych, by nie odbywaty sie w kolejnych, nastepujgcych
po sobie dniach. Zasady zwigzane z zaliczaniem przedmiotéw, zdawaniem egzamindw, zaliczaniem
poszczegdlnych etapéw studidw oraz ukoriczeniem studidow szczegdétowo opisuje regulamin studidw.
Ponadto na kierunku obowigzujg uchwalone przez Rade Wydziatu zasady i warunki zaliczania
semestréw oraz warunki ukonczenia studiow na ocenianym kierunku. Zasady i wymagania dotyczgce
zaliczenia poszczegdlnych zajeé okreslone sg w sylabusach dostepnych w USOSweb oraz w Systemie
Zapisow. Najczesciej stosowang metodg weryfikacji efektdw uczenia sie sg egzaminy pisemne oraz
zaliczenia na ocene. Egzaminy pisemne przyjmujg forme zadan do rozwigzania lub testu. Zaliczenia na
ocene stosowane sg w przypadku ¢wiczen, laboratoriéw oraz zajeé nie konczacych sie egzaminem.
Podstawa zaliczenia sg zwykle pisemne kolokwia lub sprawdziany. Na kierunku istniejg rézne sposoby
dostosowania procedur weryfikacji efektow uczenia sie do indywidualnych i zespotowych potrzeb
studentéow, a mata liczebnos$é grup studenckich sprzyja elastycznosci w tym zakresie. Zgodnie z
regulaminem studiéw, studenci mogg ubiegaé sie o zaliczenie zaje¢ lub zdanie egzaminu we
wczesniejszym terminie, a w uzasadnionych przypadkach umozliwia sie im réwniez eksternistyczne
zaliczanie zaje¢. Mozliwosci adaptacji sposobdw i metod weryfikacji efektéw uczenia sie dotyczg w
szczegblnosci oséb ze stwierdzong niepetnosprawnoscig, obejmujac m.in. przesuniecie terminu
zaliczenia lub egzaminu, zmiane jego formuty, wydtuzenie czasu przeznaczonego na sprawdzenie
stopnia osiggniecia efektdow, uzycie urzadzen wspomagajgcych lub obecnos¢ asystenta. Przyjete
metody weryfikacji sg przejrzyste i zapewniajg réwne traktowanie studentéw. Oceny stopnia
osiggniecia wszystkich efektow uczenia sie sg wiarygodne, rzetelne i poréwnywalne. Przyjete metody
weryfikacji efektéw uczenia sie umozliwiajg ponadto sprawdzenie i ocene przygotowania do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w takiej dziatalnosci. Studenci osiggajg kompetencje
badawcze, czego dowodem sg udzialy w konferencjach miedzynarodowych, wspdlne artykuty
naukowe. Studenci ponadto s3 wspoirealizatorami grantéw prowadzonych przez pracownikéw
Wydziatu.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw sg uwidocznione w postaci prac etapowych i
magisterskich. Zakres prac etapowych harmonizuje z tematyka zaje¢ opisang w sylabusach. Z analizy
losowo wybranych prac etapowych mozna wywnioskowac, ze sg one rzetelnie sprawdzane i oceniane,
zgodnie z zasadami podanymi do wiadomosci studentom na poczatku semestru.

Warunkiem ukonczenia studidow na kierunku Data Science jest przygotowanie pozytywnie ocenionej
pracy dyplomowej (w jezyku angielskim) i zdanie egzaminu dyplomowego. Regulamin studiéw opisuje
szczegdtowo zasady dotyczgce tworzenia prac i przeprowadzania egzaminéw dyplomowych. Program
studidw przewiduje, ze studenci przygotowujg prace dyplomowe na ostatnim semestrze studidw.
Zgodnie z przyjetymi warunkami ukonczenia studiéw prace magisterskie mogg miec¢ postaé programu
i/lub systemu informatycznego ilustrujgcego wybrane zagadnienie z zakresu data science
(wymagajacego istotnego wktadu twdrczego i/lub badawczego), pracy badawczej rozwigzujgcej
problem naukowy i zawierajgcej oryginalne wyniki, przegladowej pracy dotyczacej wybranego z
dziedziny data science, pokazujgcej zaawansowang znajomos$¢ dziedziny i umiejetnosc jej tworczej
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analizy i interpretacji jak tez moze stanowié rozwiniecie teorii: opracowanie nowych teoretycznych
podstaw analizy danych, takich jak metody statystyczne, algorytmy uczenia maszynowego, czy modele
matematyczne. Po zakoriczeniu pisania pracy dyplomowej student zamieszcza jej elektroniczng wersje
w Archiwum Prac Dyplomowych. Nastepnie promotor i recenzent dokonujg oceny pracy. Funkcje
promotora oraz recenzenta pracy dyplomowej moze petnié osoba ze stopniem lub tytutem naukowym
(profesor, doktor habilitowany, doktor). Egzamin dyplomowy ma forme ustng i sktada sie z prezentacji
pracy magisterskiej i odpowiedzi na pytania z zakresu tematyki z zaje¢ obowigzkowych. Tematyka prac
dyplomowych wpisuje sie w dyscypliny naukowe, do ktérych oceniany kierunek jest przyporzadkowany,
jest zgodna z ogdélnoakademickim profilem studiéw i wigze sie z zakresem aktywnosci badawczej kadry
akademickiej tego kierunku. Analiza prac magisterskich wskazuje, ze sg to prace na wysokim poziomie
merytorycznym, zawierajgce aspekty badawcze.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rekrutacja na kierunek Data Science prowadzana jest oddzielnie dla studentéw polskich i studentéw
obcojezycznych. Rekrutacja cudzoziemcdw odbywa sie wczesniej. Przyjecie na studia odbywa sie wedle
listy rankingowej. Kandydaci polscy zobowigzani sg do przystgpienia do egzaminu wstepnego, przy
czym osoby ktére ukonczyty studia na czesci kierunkéw oferowanych przez Uniwersytet Wroctawski,
mogg automatycznie otrzymac¢ maksymalng liczbe punktéw z niektdrych lub wszystkich egzamindw.
Kryteria przyjecia na studia dla polakdéw s3 przejrzyste i selektywne, ale promujg kandydatow z
macierzystej jednostki. W zwigzku z powyzszym nie zapewniajg kandydatom réwnych szans w podjeciu
studiow. Rekomenduje sie podjecie dziatan w celu zapewnienia bezstronnej i obiektywnej rekrutacji.
Rekrutacja dla cudzoziemcow jest przeprowadzana w dwdch etapach, w osobnych terminach i wedtug
innej procedury. Procedura rekrutacyjna dla cudzoziemcéw jest ztozona, brakuje w niej jednoznacznie
okreslonych zatozen dotyczacych jakosci przesytanych dokumentéw przez studentéw. W zwigzku z tym
przyznana punktacja jest dos¢ subiektywna i moze réznic¢ sie w podzespotach komisji rekrutacyjne;j.
Zasady przyjec¢ na studia drugiego stopnia na kierunku data science umozliwiajg dobdr kandydatow
posiadajgcych wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia zaplanowanych efektéow
uczenia sie. Zasady i warunki potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw,
ktore zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji tych efektdw sg jasno okreslone, umozliwiajg ocene ich
adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw.
Zasady zwigzane z zaliczaniem zaje¢, zdawaniem egzamindw, zaliczaniem etapéw studidéw oraz
ukonczeniem studiow szczegétowo opisuje regulamin studidw. Zawarte sg ponadto w sylabusach
dostepnych w USOSweb oraz w Systemie Zapisow.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie sg jasne i wspomagajg ocene stopnia osiggniecia efektéow
uczenia sie. Mozliwosci adaptacji sposobdw i metod weryfikacji efektéw uczenia sie dotyczg w
szczegblnosci oséb ze stwierdzong niepetnosprawnoscia.

Przyjete metody weryfikacji s przejrzyste i zapewniajg réwne traktowanie studentéw. Oceny stopnia
osiggniecia wszystkich efektow uczenia sie sg wiarygodne, rzetelne i poréwnywalne. Przyjete metody
weryfikacji efektow uczenia sie umozliwiajg ponadto sprawdzenie i ocene przygotowania do
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prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w takiej dziatalnosci. Studenci osiggajg kompetencje
badawcze, poprzez wiaczanie do prac naukowych, czy tez udziat w konferencjach miedzynarodowych.
Studenci ponadto sg wspétrealizatorami grantéw prowadzonych przez pracownikéw Wydziatu.
Zasady dotyczace tworzenia prac i przeprowadzania egzamindw dyplomowych s3 jasno sformutowanie
w regulaminie studidéw. Tematyka prac dyplomowych wpisuje sie w dyscypliny naukowe, do ktérych
oceniany kierunek jest przyporzadkowany, jest zgodna z ogdlnoakademickim profilem studidw i wigze
sie z zakresem aktywnosci badawczej kadry akademickiej tego kierunku. w ramach prac magisterskich
najczesciej podejmowane sg tematy mieszczgce sie w obrebie nastepujgcej problematyki: uczenie
maszynowe ze szczegblnym uwzglednieniem deep learning, pogtebiona analiza danych ze swiata
rzeczywistego, w tym danych finansowych i pochodzacych z systemédw rekomendacyjnych,
modelowanie ztozonych systeméw, statystyka i procesy stochastyczne, przetwarzanie jezyka
naturalnego, badanie probabilistycznych aspektéw analizy danych, takich jak modele probabilistyczne,
procesy stochastyczne, czy metody bayesowskie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Ksztatcenie na kierunku Data Science prowadzone jest zaréwno przez pracownikéw Instytutu
Informatyki jak i Instytutu Matematyki. Oba Instytuty tworzg Wydziat Matematyki i Informatyki UWr
i zatrudniajg 152 nauczycieli: 1 na stanowisku badawczym, 123 na stanowiskach badawczo-
dydaktycznych oraz 28 na stanowiskach dydaktycznych. Struktura kwalifikacji oraz liczebnos$¢ kadry w
stosunku do liczby studentéw umozliwiajg prawidtows realizacje zaje¢. W ciggu ostatnich czterech lat
pracownicy obu Instytutéw opublikowali okoto 700 prac naukowych, w tym okoto 70 w najwyzej
punktowanych czasopismach oraz miedzynarodowych konferencjach dotyczacych zagadnien z obszaru
Data Science. Pozwala to na prawidtowg realizacje zaje¢, w tym nabywanie przez studentow
kompetencji badawczych.

Decyzje dotyczace obsady zaje¢ obowigzkowych opierajg sie na dwdch gtdéwnych czynnikach:

- aktywnos¢ naukowa oraz posiadanie istotnego dorobku naukowego w obszarze zwigzanym z danymi
zajeciami,

- atrakcyjnos$é dydaktyczna prowadzacego, ktéra jest weryfikowana na podstawie ankiet wypetnianych
przez studentdow, obserwacji zaje¢ (hospitacje) oraz nieformalnych rozmdéw ze studentami.
Na kierunku Data Science zajecia dotyczgce zaje¢ obieralnych sg prowadzone rdéwniez przez
specjalistdw z firm, ktdrzy sg rekomendowani przez pracodawcéw ze wzgledu na ich zawodowe
kompetencje, w szczegdlnosci z firm z branzy IT lub finansowe]j. Kompetencje i umiejetnosci praktykdw
pozwalajg na uzupetnienie tresci programowych przedmiotéw o watki praktyczne i wskazanie drog
mozliwosci rozwoju. Sg to eksperci z duzym doswiadczeniem dydaktycznym w prowadzeniu zajec¢ dla
studentdw, np. lokalni przedstawiciele takich firm jak Nokia, Volvo czy Credit Suisse. Jednoczesnie sg
oni otwarci na informacje zwrotne po przeprowadzonym petnym cyklu zaje¢, i na wdrazanie zmian w
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realizacji zaje¢ w kolejnej edycji. W przypadku niektérych zaje¢, ktére majg charakter zespotowych
projektéw programistycznych, metody dydaktyczne stosowane w pracy ze studentami pokrywaja sie
doktadnie z metodami pracy w zespole i zarzgdzaniem projektami stosowanymi w danej firmie.
Nauczyciele, ktdrzy prowadzy zajecia dla kierunku posiadajg doswiadczenie dydaktyczne
umozliwiajgce prawidtowag realizacje zaje¢. W ramach zajeé korzystajg z wtasnych, stworzonych przez
siebie rozwigzan metodycznych oraz materiatéw, w tym materiatdw w postaci elektronicznej
dostepnych na platformie Moodle. W ramach wybranych zaje¢ udostepniane materiaty maja forme
,interaktywna” poprzez wykorzystanie przez nauczycieli Srodowiska Google Colab lub Jupyter .
Zasady obowigzujgce na UWr okreslajg, ze pracownicy zatrudnieni na stanowiskach dydaktycznych
powinni realizowa¢ 360 godzin rocznie. W przypadku pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
badawczo-dydaktycznych, pensum jest uzaleznione od ich stopnia naukowego. Dla profesoréw wynosi
180 godzin, a dla pozostatych pracownikéw 240 godzin. Polityka Wydziatu zaktada, ze pracownicy nie
powinni by¢ obcigzeni dydaktyka powyzej swojego pensum. Zajecia generujgce nadliczbowe godziny
dydaktyczne przydzielane sg tylko wtedy, gdy jest to niemozliwe do unikniecia. Ponadto osoby
wyrdzniajgce sie aktywnoscig (w tym aktywnoscig naukowg) uzyskujg istotne znizki, siegajgce nawet
50% pensum. Istniejagce na kierunku zasady dotyczace przydziatu zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe
poszczegdlnych nauczycieli akademickich umozliwiajg™ prawidiowa realizacje zaje¢. Obcigzenie
godzinowe zwigzane z prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich zatrudnionych

w uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami. Dobdr nauczycieli
akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia jest transparentny, adekwatny do potrzeb
zwigzanych z prawidtowa realizacjg zaje¢ na kierunku oraz uwzglednia w szczegdlnosci ich dorobek
naukowy oraz doswiadczenie i osiggniecia dydaktyczne.

Wszystkie prowadzone na Wydziale zajecia podlegajg ankietowaniu po zakorfczeniu kazdego semestru.
Zajecia prowadzone przez pracownikéw Instytutu Informatyki oceniane sg w Systemie Zapiséw, zajecia
prowadzone przez pracownikow Instytutu Matematyki oceniane sg w systemie USOS. Wyniki ankiet sg
dostepne dla prowadzacych zajecia, osoby prowadzacej wyktad, ktéra jest odpowiedzialna za jakos¢
catego przedmiotu oraz dla kierownictwa jednostek. Opinie wynikajgce z ankiet brane sg pod uwage
takze przez Dyrekcje przy obsadzie zaje¢ w kolejnych latach. Na kierunku Data Science odbywajg sie
takze hospitacje, ktére sg przeprowadzane raz na 3 lata w przypadku osdéb zatrudnionych na czas
nieokreslony oraz raz na 2 lata w przypadku innych pracownikéw. Hospitacje zaje¢ wykonuje dwdch
pracownikéw, a po ich zakonczeniu nastepuje omowienie przebiegu zaje¢ wspdlnie z osobg
hospitowang i wypetnienie formularza hospitacji w celu dokumentacji. Srednio w ciagu roku
przeprowadza sie od kilkunastu do ok. 30 hospitacji.

Zgodnie z regulacjami UWr wszyscy pracownicy podlegajg ocenie okresowej, ktorej okres zalezy od
zajmowanego stanowiska. Ocena okresowa obejmuje:

— aktywnos$¢ naukows,

— dziatalno$¢ dydaktyczng,

— dziatalno$¢ organizacyjna.

Ocena dokonywana jest przez Wydziatowg Komisje Oceniajgcg na podstawie przygotowanej przez
pracownika ankiety oraz wstepnych ocen dokonanych przez bezposrednich przetozonych: kierownika
zaktadu oraz dyrekcje, w tym przez dyrektora ds. dydaktycznych.

Dorobek naukowy oceniany jest na podstawie aktywnosci badawczej pracownika (dorobek
publikacyjny, pozyskiwanie $rodkéw na badania naukowe oraz zaangazowanie w ksztatcenie
doktorantéw). W obszarze dydaktycznym analizowane sg takie aspekty jak opieka nad pracami
dyplomowymi, prowadzenie innowacyjnych zaje¢, rozwijanie oferty dydaktycznej wydziatu,
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zaangazowanie w upowszechnianie nauki. Pod uwage sg brane takze wyniki ankiet studenckich oraz
przeprowadzonych hospitacji. Ocena dziatalnosci organizacyjnej uwzglednia zaangazowanie
w dziatalno$¢ Wydziatu i Uniwersytetu, w tym dziatania popularyzatorskie i inne inicjatywy
podejmowane we wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Wyniki oceny okresowej pozwalajg kierownictwu Instytutow na optymalne wykorzystanie
umiejetnosci i zainteresowan pracownikdw np. poprzez poszerzanie oferty dydaktycznej zajeé
oferowanych studentom, motywowanie pracownikdw i planowanie ich rozwoju zawodowego.

Kadra kierunku Data Science ma mozliwos¢ korzystania z réinego rodzaju szkolen stuzgcych
podnoszeniu kwalifikacji i rozwojowi kompetencji, w tym szkolen dydaktycznych prowadzonych przez
Centrum Ksztatcenia na Odlegto$¢ oraz szkolen oferowanych w ramach programoéw
miedzynarodowych. Prowadzona polityka kadrowa sprzyja rozwojowi nauczycieli akademickich i
prowadzi do ksztattowania kadry zapewniajgcej prawidtowa realizacje zaje¢ dydaktycznych.

W ramach programu uczelni badawczej IDUB na Uniwersytecie stosowany jest system motywacyjny w
postaci dodatkéw do wynagrodzenia (czasowych oraz jednorazowych, przyznawanych w drodze
konkursu). Ponadto, zgodnie z wytycznymi okreslonymi w zarzadzeniu Rektora, co roku na Wydziale
przyznawane sg nagrody za osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne. Stosowany system
motywacyjny prowadzi do wzrostu jakosci pracy kadry kierunku Data Science. Od kilku lat na Wydziale
Matematyki i Informatyki dziatajg rzecznicy akademiccy, ktdrzy w sposdb nieformalny zapewniajg
pomoc w sytuacjach kryzysowych zaréwno pracownikom, jak i studentom. W momencie powotywania
rzecznikéw na Wydziale, na UWr nie istniaty jeszcze instancje ani procedury okreslajgce sposoby
rozwigzywania problemow zwigzanych z bezpieczenstwem czy dyskryminacjg pracownikéw. Od dwéch
lat Uniwersytet wdraza takie procedury. Na Wydziale powotfano petnomocnika dziekana do spraw
rownego traktowania i przeciwdziatania dyskryminacji, ktory dziata w ramach ogdlnouniwersyteckiej
sieci petnomocnikéw, ktdora prowadzi konsultacje i szkolenia. W grudniu 2022 opublikowane zostato
zarzadzenie Rektora Uniwersytetu Wroctawskiego wprowadzajgce polityke antymobbingowa w
Uczelni. Zawiera ono, oprdcz zadan Komisji Antymobbingowej i kompetencji petnomocnika ds.
przeciwdziatania mobbingowi, oraz petnomocnika ds. przeciwdziatania skutkom mobbingu, réwniez
szczegbdtowg procedure postepowania w przypadku podejrzenia wystepowania mobbingu.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Analiza osiggnie¢ naukowych nauczycieli prowadzacych zajecia na kierunku Data Science potwierdza
wysoki poziom naukowy oraz wtasciwy dobor kadry kierunku. Doswiadczenie dydaktyczne nauczycieli
akademickich zapewnia prawidtowg realizacje zaje¢ oraz pozawala na osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie. Godzinowe obcigzenie pracownikdédw na analizowanym kierunku jest wtasciwe.
Jakos¢ doboru kadry do prowadzonych zajec oraz sposdb ich prowadzenia sg regularnie monitorowane
za pomocy ankiet studenckich oraz hospitacji. Gtéwnym kryterium przydzielania zaje¢ dla nauczycieli
jest zaréwno ich dorobek naukowy jak tez wyniki ankiet studenckich.

Kryteria awansu zawodowego sg jasno okreslone i obejmujg ocene jakosci dorobku naukowego,
dziatalnos$¢ dydaktyczng oraz dziatalnos¢ organizacyjng. Realizowana polityka kadrowa zapewnia ciggly
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rozwdj nauczycieli prowadzacych zajecia na kierunku Data Science i wspomaga utrzymanie stabilnosci
zatrudnienia. Do prowadzenia zaje¢ przewiduje sie rowniez osoby z otoczenia spoteczno —
gospodarczego, w szczegoélnosci z branzy IT lub finansowej. Instrumenty polityki obejmujgce znizki
pensum, system motywacyjny w postaci dodatkéw do wynagrodzenia, szeroka oferta szkolen oraz
jasne kryteria oceny pracowniczej sprzyjajg podnoszeniu kwalifikacji i rozwojowi kompetencji
pracownikéw oraz motywujg do systematycznego doskonalenia sie w réznych obszarach. Realizowana
polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a takie reagowania na przypadki
zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, jak rowniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy
wobec cztonkéw kadry prowadzgcej ksztatcenie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Wydziat Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego zajmuje kompleks trzech budynkéw:
dwéch zmodernizowanych budynkéw Instytutu Matematycznego oraz nowoczesnego budynku
Instytutu Informatyki. Budynki obu instytutow potgczone sg tzw. tacznikiem, co zapewnia studentom i
pracownikom sprawne przemieszczanie sie w obrebie Wydziatu.

W budynkach znajdujg sie sale audytoryjne, dydaktyczne, laboratoria komputerowe oraz sale
¢wiczeniowe i seminaryjne. Infrastruktura oraz wyposazenie sal i laboratoridw, wtaczajac w to
specjalistyczny sprzet oraz oprogramowanie, gwarantujg skuteczng realizacje programu studiow. S3
one dostosowane do potrzeb ksztatcenia studentéw na kierunku Data Science, zapewniajac
jednoczesnie odpowiednie warunki do osiggania zatozonych efektéw uczenia sie oraz przygotowania
studentdw do prowadzenia badan naukowych.

Wydziat dysponuje 7 salami audytoryjnymi (zapewniajgcymi od 70 do 300 miejsc), 16 salami
dydaktycznymi (zapewniajgcymi od 25 do 50 miejsc) oraz 10 laboratoriami komputerowymi. We
wszystkich sala audytoryjnych zamontowane jest nagtosnienie. Jedna z sal audytoryjnych oraz dwie
mniejsze sale wyposazone sg w zintegrowany system audio-wideo umozliwiajgcy prowadzenie zajec
w trybie hybrydowym. Sale audytoryjne, wiekszo$¢ sal dydaktycznych oraz kilka laboratoriéw
komputerowych jest wyposazonych w rzutniki multimedialne lub duze monitory. W pozostatych salach
prowadzacy zajecia majg mozliwo$¢ wykorzystania przenosnego rzutnika (dostepnych jest 8
rzutnikow).

Laboratoria komputerowe posiadajg 15 do 20 stanowisk komputerowych. Na wiekszosci komputerdw,
ktdre regularnie wymieniane sg na szybsze i wydajniejsze, zainstalowane sg dwa systemy operacyjne
Windows i Linux. Ponadto, Wydziat jest subskrynentem licencji wielu programéw i Srodowisk
programistycznych, w tym Matlab, Maple, Mathematica, R, Statistica, C, C++, Java, Haskell, Ocaml,
Racket, Ruby, Rust, Python, LaTeX, Emacs, Unity, Eclipse, Visual Studio Code, VirtualBox. Zestaw
programow dostepnych w poszczegdlnych laboratoriach jest dostosowany do rodzaju zajec
odbywajgcych sie w tych salach. Na terenie wydziatu dziata sie¢ WiFi-Eduroam, w ramach
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prowadzonych zaje¢ wykorzystywane sg serwery baz danych i serwery www, pracownicy i studenci
majg dostep do drukarek sieciowych oraz kserokopiarki.

Na Wydziale dostepne sg takze specjalistyczne laboratoria zapewniajagce pracownikom mozliwosé
realizacji autorskich zaje¢ a studentom mozliwosé rozwijania praktycznych umiejetnosci cenionych na
rynku pracy. Jest to pracownia z komputerami o zaawansowanych kartach graficznych umozliwiajgcych
programowanie na platformie CUDA. Studenci réwniez poza zajeciami majg zarowno fizyczny, jak i
zdalny (za posrednictwem VPN) dostep do pracowni.

Specjalistyczna i nowoczesna infrastruktura Wydziatu obejmuje takze:

- pracownie mechaniczno-elektroniczng, w ktérej rozwijany jest tazik Aleph 0 (pracownia jest
wyposazona miedzy innymi w oscyloskop, zasilacz laboratoryjny i dwie drukarki 3D),

- 50 zestawow elektronicznych opartych na platformie Arduino. Kazdy zestaw zawiera podstawowe
elementy elektroniczne: oporniki, kondensatory, cewki, bezpieczniki polimerowe (samoregenerujgce
sie), diory oraz ptytke gtéwng Adruino,

- 15 ptytek deweloperskich Terasic DE1-SoC oraz 3 ptytki deweloperskie Terasic DE2-115

- 8 komputerow z 24- lub 32- rdzeniowymi procesorami, kazdy wyposazony w dwie karty graficzne
nVidia GeForce RTX 3080 lub 3090, wykorzystywanych do obliczen zwigzanych z inteligencjg
obliczeniowg i uczeniem maszynowym. 2 komputery wyposazone w karty graficzne nVidia GeForce
GTX Titan X,

- serwery wirtualne z oprogramowaniem symulujgcym $redniej wielkosci sie¢ komputerowg. Ustuga ta
pozwala na przeprowadzenie praktycznych zajec¢ zwigzanych z bezpieczeristwem, sieciami i systemami.
- 18 zestawow deweloperskich FPGA. Zestawy sg wypozyczane studentom na caty semestr,

- dostep do materiatow dydaktycznych i zasobéw chmurowych w ramach wspoétpracy Wydziatu z AWS
oraz Google Cloud,

- wirtualne laboratorium CyberQ bedace elementem programu Certified Ethical Hacker Academia
dostarczonego przez firme EC-Council.

Wydziat zapewnia takze pracownikom oraz wspétpracujgcym z nimi studentom specjalistyczny sprzet
i oprogramowanie, konieczne do prowadzenia badan naukowych:

- 10 komputeréw do rozwigzywania intensywnych obliczeniowo problemoéw,

- dostep do klastrow obliczeniowych we Wroctawskim Centrum Sieciowo-Superkomputerowym
(WCSS) w ramach przyznanych grantow,

- system operacyjny Mimiker tworzony i rozwijany na Wydziale,

- system Solve zapewniajgcy automatyczng weryfikacje kodu w kilku jezykach programowania,
wspomagajacy realizacje zajec z algorytmiki i programowania.

Studenci i pracownicy majg dostep do zasobdéw zgromadzonych w Bibliotece Wydziatowe] oraz w
Bibliotece Uniwersyteckie;.

W ramach Biblioteki Wydziatowej czytelnicy majg do dyspozycji 50 miejsc oraz 9 stanowisk
komputerowych z dostepem do internetu, przeznaczonych do korzystania z katalogéw, baz danych i
czasopism online oraz do pracy wiasnej. Biblioteka zapewnia dostep w wersji elektronicznej do
wiekszosci liczacych sie czasopism naukowych matematycznych i informatycznych oraz do niemal
wszystkich czasopism z listy filadelfijskiej. Zapewniony jest dostep do pozycji stanowigcych literature
zalecang w sylabusach zajec¢ oraz dostep do Wirtualnej Biblioteki Nauki, w sieci uczelnianej oraz przez
proxy. Zasoby biblioteczne sg regularnie uzupetniane o nowosci wydawnicze literatury specjalistyczne;j,
a takze o materiaty dostosowane do obecnie prowadzonych badan na Wydziale.

Ponadto Biblioteka Wydziatowa (podobnie jak wiele bibliotek akademickich i instytucji naukowych)
uczestniczy w tworzeniu wspdlnego katalogu centralnego NUKAT, dzieki czemu opisy bibliograficzne
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sg ujednolicone, a zasoby kazdej z bibliotek widoczne na catym swiecie. Aktualny stan Biblioteki w
momencie wizytacji to 50236 wolumindéw ksigzek, 37434 wolumindéw czasopism, 205 tytutéw
czasopism w prenumeracie biezgcej oraz ponad 500 tytutdw czasopism niekontynuowanych.

W 2023 licznik wejs¢ zanotowat ponad 6000 odwiedzin w Bibliotece. Liczba zarejestrowanych
uzytkownikéw wynosi 1375, w tym prawie 1000 stanowig studenci, pozostatg czes$¢ pracownicy
Wydziatu i instytucje zewnetrzne (biblioteki naukowe). W celu zabezpieczenia ksiegozbioru przed
kradziezg, utatwienia wypozyczania i porzadkowania zasobéw wdrozono systemu ochrony zbioréw
RFID. Godziny otwarcia Biblioteki zapewniaja warunki do komfortowego korzystania z zasobéw
bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej. Wszelkie decyzje dotyczace zmian godzin pracy
Biblioteki, dni wolnych oraz inne zmiany o charakterze organizacyjnym podejmowane sg w
porozumieniu z Komisjg Biblioteczng i Dziekanem, z uwzglednieniem potrzeb studentéw i kadry
naukowej.

Biblioteka Uniwersytecka posiada 61 komputeréw dostepnych dla uzytkownikéw, w tym 55
podtaczonych do internetu. 10 komputeréw wyposazonych jest w oprogramowanie utatwiajgce
osobom z niepetnosprawnoscig wzroku korzystanie z zasobdw. Biblioteka zapewnia dostep do
Internetu szerokopasmowego, a na terenie Biblioteki umozliwia korzystanie z Internetu
bezprzewodowego. Uzytkownicy majg zapewniony dostep do samoobstugowych urzadzen
kopiujacych. Dostepne sg takze czytniki mikrofilméw. Zasoby biblioteczne dostepne sg w formie
elektronicznej i tradycyjnej. Na dzien 31 grudnia 2021 r zasoby elektroniczne Biblioteki obejmuja:
ponad 150000 tytutdow czasopism elektronicznych, w tym tytuty OA (open access). Liczba tytutow
czasopism elektronicznych unikalnych to 79274. Ksigzki elektroniczne (e-booki) to ponad 920000
tytutdw oraz ponad 136000 tytdw ksigzek elektronicznych na zasadach OA. Liczba baz danych: 34,
liczba kolekcji w obrebie baz danych: 90.

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna, wraz z zasadami korzystania z niej, jest zgodna z
przepisami BHP.

Poza salami dydaktycznymi i bibliotecznymi Wydziat zapewnia trzy pokoje socjalne do dyspozycji
pracownikéw i doktorantéw, cztery otwarte “kaciki dyskusyjne” uzywane do dyskusji naukowych
pracownikéw oraz pracownikow ze studentami, dwie, wyposazone w tablice, otwarte sale do nauki,
konsultacji lub spotkan dyskusyjnych, otwarty dostep dla studentéw do pieciu sal dydaktycznych w
czasie gdy nie odbywajg sie w nich zajecia, tutornie oraz trzy sale przeznaczone dla két naukowych.
Laboratoria komputerowe sg dostepne dla studentéw poza godzinami zajec, studenci majg tez dostep
zdalny do wszystkich programdw zainstalowanych na komputerach w laboratoriach.

Infrastruktura Wydziatu zapewnia takze zasoby umozliwiajgce wykorzystanie metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢, w tym platforme e-learningowga SKOS opartg na Moodle i wykorzystywang w
asynchronicznej komunikacji ze studentami oraz do zamieszczania materiatow do zaje¢, platforme MS
Teams, tablety graficzne umozliwiajgce swobodne prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem tablicy MS
Whiteboard, specjalistyczne narzedzia do wspétpracy online (HackMD, Github Classroom),
dedykowane systemy automatycznego oceniania oraz wyszukiwania plagiatéw oraz zainstalowany w
3 salach zintegrowany system audio-wideo umozliwiajgcy prowadzenie zaje¢ hybrydowych.

Budynki Wydziatu jak i sale biblioteczne dostosowane sg do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami,
pozbawione sg barier architektonicznych zawierajg windy, podjazdy, przystosowane toalety oraz
posiadajg oznaczenia dla oséb stabowidzgcych.

W budynku Biblioteki Uniwersyteckiej, dla o0sdéb z niepetnosprawnosciag (gtéwnie z
niepetnosprawnoscig w zakresie poruszania sie) polecane jest wejscie na poziomie -1, ktore jest
specjalnie oznakowanie na zewnatrz budynku (bezposrednio przy parkingu z wydzielonymi miejscami
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dla samochoddéw oséb z niepetnosprawnosciami). Znajdujg sie tam dwie windy zapewniajgce transport
na poziom 0, z ktédrego mozliwy jest dostep do wszystkich agend na terenie Biblioteki. Istnieje takze
mozliwos¢ wjechania po pochylni do gtéwnego wejscia budynku, przeznaczonego dla uzytkownikéw tj.
drzwi obrotowych na poziom 0.0. Przy drzwiach tych znajduje sie przycisk spowalniajgcy ruch obrotowy
drzwi. Informacje w alfabecie Braille'a znajduja sie przy wejsciach do sal wyktadowych, przy i w windach
oraz na drzwiach toalet, ktére zostaly przystosowane do korzystania dla osdéb z
niepetnosprawnosciami. Oznaczenia sg umieszczone na kazdym pietrze. W Czytelniach,
Informatorium, strefach Wolnego Dostepu oraz w wybranych kabinach pracy indywidualnej
przygotowano stanowiska do pracy z podwyzszonymi blatami oraz zastosowano szerokie odstepy
pomiedzy regatami, ktére utatwiajg dostep osobom na wdzkach. Agendy biblioteczne wyposazono w
stanowiska komputerowe przystosowano do obstugi przez osoby z dysfunkcjg stuchu i wzroku tj.
wyposazone s one W oprogramowanie powiekszajgce tresci wyswietlane na monitorach
komputerdow, udzwiekowienie - lektor czytajgcy zaznaczony tekst oraz w klawiatury z powiekszonymi
czcionkami i specjalnymi klawiszami funkcyjnymi. Ponadto, udostepniono lupy stacjonarne
powiekszajgce tekst.

Dwa miejsca parkingowe przy budynku Biblioteki Uniwersyteckiej zostaty przystosowane do potrzeb
0s0b z niepetnosprawnosciami i specjalnie oznaczone. Kazdy uzytkownik z niepetnosprawnosciami ma
prawo wstepu do Biblioteki z psem asystujgcym.

Wydziat prowadzi okresowe przeglady i aktualizacje infrastruktury oraz bazy dydaktycznej.
Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegto$¢ sg aktualizowane. Budynki i sale dydaktyczne s3g regularnie
modernizowane i remontowane. Prowadzona jest okresowa wymiana sprzetu w laboratoriach
komputerowych (co najmniej jedno laboratorium wymieniane kazdego roku) oraz wymiana serwerow
sieci komputerowej. W miare potrzeb prowadzona jest takze wymiana komputeréw w pokojach
pracowniczych oraz stuzbowych laptopdw. Regularnie aktualizowane jest takze zainstalowane
oprogramowanie. Pracownicy Wydziatu sg wtgczani w proces podejmowania decyzji o modernizacji
infrastruktury, zazwyczaj w formie publicznej dyskusji na forum instytutu (za posrednictwem e-maila
lub kanatu Slack). Studenci majg mozliwos¢ zgtaszania uwag dotyczgcych infrastruktury droga
nieformalng -bezposrednio pracownikom lub sciezkg formalng - Wtadzom Wydziatu za posrednictwem
Samorzadu Studenckiego lub za posrednictwem ankiet wypetnianych w Instytucie Informatyki pod
koniec kazdego semestru. Wydziat w sposdb ciggty dostosowuje infrastrukture do biezgcych potrzeb
(w tym zgtaszanych przez pracownikéw i studentdw) i do zmieniajgcych sie warunkdéw.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Infrastruktura dydaktyczna i badawcza, w tym wyposazenie specjalistycznych pracowni, laboratoriow,
sal ¢wiczeniowych, seminaryjnych oraz dostep do nowoczesnego oprogramowania zapewniajg
prawidtowq realizacje zajec i osiggniecie przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie. Budynki
Woydziatu jak i sale biblioteczne dostosowane sg do 0séb z dysfunkcjami.
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Wydziat dysponuje odpowiednig infrastrukturg i zasobami umozliwiajgcymi wykorzystanie metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Specjalistyczne zasoby biblioteczne dostepne w formie tradycyjnej i
elektronicznej umozliwiajg nauczycielom kierunku Data Science efektywnie realizowaé zaréwno
dziatalno$é naukowsy, jak i dydaktyczng. Bogate zasoby ksigzek i czasopism obejmujgce takze pozycje
literatury zalecane w kartach zajeé utatwiajg studentom uczestnictwo w badaniach naukowych.
Wydziat prowadzi okresowe przeglady infrastruktury, ktdra jest aktualizowana i uzupetniana
uwzgledniajac potrzeby pracownikdéw, studentéw oraz zmieniajgce sie uwarunkowania.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Dziatania w ramach wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym obejmujg szereg obszarow
istotnych zaréwno dla studentéw i kadry kierunku, jak réwniez pracodawcéw i przedsiebiorcow.
Dziatania w ramach wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym podejmowane sg na wielu
poziomach:

Dziekan powotat Rade Intereseriuszy Zewnetrznych, ktdéra funkcjonuje na poziomie catego Wydziatu.
Rada sktada sie z przedstawicieli kilkunastu firm i instytucji, aktualnie w sktad Rady wchodzg dyrektorzy
zarzadzajacy lub managerowie Sredniego szczebla z takich firm jak: QuantUp, Fibertide, Ten Square
Games, Allianz Quantitative Analytics, Biuro Wspétpracy z Uczelniami Wyzszymi w Urzedzie Miasta
Wroctawia, Santander Bank Polska, oraz dyrektorzy wroctawskich Liceéw lll i XIV. Rada petni funkcje
gtéwnie opiniujacg i doradcza. W ocenie zespotu oceniajacego PKA Wydziat skupia sie obecnie na
budowaniu bilateralnych kontaktéw z przedsiebiorcami i nie wykorzystuje potencjatu Rady jako
chociazby formalnego organu, ktdry mogtby brac udziat w opiniowaniu zmian w programie ksztatcenia.
Podstawowymi formami wspotpracy uczelni z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego
sg: organizacja i realizacja wspdlnych dziatan dydaktycznych, udziat w obozie naukowym, udziat
konferencjach branzowych z obszaru data science, organizacja szkolen i spotkania studentow z
ekspertami.

Wiodacg formg wspodtpracy na polu dydaktycznym jest zaangazowanie w realizacje zajec
dydaktycznych. Lokalni przedsiebiorcy i przedstawiciele firm dzielg sie opiniami nt. koncepcji
ksztatcenia, efektéw uczenia sie, programéw studidw i jego realizacji. Przedstawiciele pracodawcéw
przekazali, ze ich opinie s3 pozytywnie odbierane przez wifadze wydziatu oraz znajduja
odzwierciedlenie w zmianach w tresciach programowych — Wprowadzenie do oferty zajec
zaawansowanych, przeznaczonych dla wezszego kregu studentéw, np. Using Convolutional Neural
Networks to Analyze 1D, 2D, and 3D Data (Tooploox), Data Science@Nokia, Quantitative Modelling
Academy (Credit Suisse), Zastosowanie modelowania matematycznego w bankowosci (Santander),
Optymalizacja gtebokich sieci neuronowych na urzadzenia loT (AntMicro).

W obszarze dydaktycznym, zauwaza sie duzy udziat ekspertéw z otoczenia gospodarczego, ktdrzy
wspotprowadzg zajecia na kierunku lub nauczycieli akademickich regularnie wspdtpracujgcych z
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firmami z branz powigzanych z data science oraz Al — takich, jak Google Brain, Tooploox, Pathway,
Vulcan, Neurosoft — posiadajgcy witasne firmy lub angazujacy sie w inne przedsiewziecia poza uczelnia
(np. udziat w projekcie automatycznej anonimizacji wyrokdw w polskich sadach). Przyktadowe zajecia
prowadzone przez te osoby to Neural Networks; Theory and Practice; Projekt: Deep Learning; Neural
Networks and Natural Language Processing, Cloud Computing, Microservices i DevOps; Large
Language Models, Bezpieczeristwo w loT, Simulations and algorithmic applications of Markov chains;
Introduction to simulations and Monte Carlo methods.

Wydziat buduje takze wspdtprace z partnerami biznesowymi w obszarze nauki. W ostatnich latach
pracownicy Wydziatu publikowali wspdlnie z pracownikami jednostek badawczych wielu firm, na
przyktad Google (w tym tez Google Research, Google Brain, DeepMind),IBM Research, NVidia,
Tooploox, OLX Group, Microsoft Development Center, NavAlgo/Pathway. Rezultatem tej wspotpracy
naukowej jest rowniez wzbogacenie oferty dydaktycznej Wydziatu o zajecia, projekty i propozycje prac
dyplomowych zwigzane z tematykg badan (np. zajecia synteza mowy, ktérego wiaczanie do oferty
zaproponowat pracownik biorgcy udziat w projekcie tworzenia syntezatora mowy). Zbudowana baza
kontaktéw skutkuje réwniez mozliwoscig organizacji wyktadow przez praktykéw z czotowych
Swiatowych osrodkéw — np. w ramachseminarium Deep Learning zaproszone wyktady prowadzili
przedstawiciele firm Google, DeepMind, Meta.

Wspdtpraca z otoczeniem spotecznym jest réwniez inicjowana przez studentow kierunku, ktorzy w
ramach prac kota naukowego Informatyki organizuja zimowe obozy studenckie ZOSIA. S3 one okazjg
do integracji studentéw z kadrg dydaktyczng oraz przedstawicielami firm. W ostatnich kilku latach
wsrdad sponsoréw znalazty sie firmy: Siemens Digital Logistic, QED, PPG, Quantup, Fingo, Ten Square
Games, Jane Street, Adaptive Vision, DATAX, AXIT, Neurosoft, Palantir, Capgemini, RST, Gemius,
nomtek, clearcode, Google, MooseFS.

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcow,
z ktérymi uczelnia wspétpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw, jest zgodny z
dyscyplinami, do ktérych kierunek Data Science jest przyporzagdkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia
oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy wifasciwego dla kierunku. Wydziat w porozumieniu z
partnerami biznesowymi organizuje rowniez Udziat partneréw polega m.in. na sponsorowaniu nagréd
i stypendidw, wyznaczaniu ekspertéw do jury konkurséw, prowadzeniu rozmoéw, wyktadow i
prezentacji konkurs najlepszych prac dyplomowych.

Wydziat majac na wzgledzie badawczg charakterystyke kierunku podejmuje wiele dziatan w obszarze
wspotpracy z partnerami naukowymi. Pracownicy Wydziatu prowadzg badania naukowe we
wspotpracy z naukowcami z czotowych uczelni i jednostek naukowych np. Oxford, Princeton, MIT, Max
Planck, IST Austria. Jednym z efektéw wspodtpracy naukowej sg wizyty zagranicznych uczonych i
realizowane przez nich zajecia, ktdre wzbogacajg oferte dydaktyczng w danym semestrze m.in.
Algorithmic Causality with Applications, Algorithms with incomplete information, Topics in Multivariate
Analysis and Statistical Computing, Probabilistic Analysis of Algorithms.

Kolejng grupg interesariuszy do ktorych Wydziat kieruje swojg oferte sg uczniowie i nauczyciele szkét
Srednich. Wspédtpraca ta objawia sie poprzez organizowanie zaje¢ dedykowanych licealistom, ktore
majg pomoéc im w podjeciu decyzji jakie studia wybra¢. Wydziat prowadzi réwniez monitorowanie
poziomu przygotowania kandydatdw na studia oraz wspiera rozwdj kompetencji kadry dydaktycznej
szkot srednich.

Analize zakresu i jakos$ci wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym prowadzi sie w ramach
prac Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia. Zespdt co roku wydaje raport, w ktorym
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podsumowuje réwniez dziatania realizowane we wspodtpracy z partnerami. Zawarte w raporcie
rekomendacje sg nastepnie przedmiotem codziennych prac rady dziekanskiej.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg wspotpracy dotyczacej kierunku z instytucjami otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym pracodawcami, z ktérymi Wydziat wspdtpracuje w zakresie projektowania i
realizacji programu studidw, jest zgodny z dyscyplinami, do ktérych kierunek jest przyporzagdkowany,
koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowymi na rynku pracy witasciwym dla tego
kierunku. Prowadzona wspodtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z
pracodawcami przybiera szeroki i zréznicowany charakter. Podejmowane sg réwniez dziatania o
charakterze dydaktycznym — wspotprowadzenie zajeé, szerzenie wiedzy matematycznej oraz
dotyczacej technologii informatycznych wspierajgcych eksploracje danych. Prowadzone sg przeglady
wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Wyniki tych przegladdéw sg wykorzystywane do
rozwoju i doskonalenia programu studidw oraz oferty aktywnosci dodatkowych dla studentéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Kierunek Data Science jest kierunkiem prowadzonym w jezyku angielskim a jednym z celdw jest
przygotowanie absolwentéw do aktywnego uczestnictwa w zyciu naukowym lub aktywnosci w obrebie
wybranej Sciezki zawodowej, na poziomie miedzynarodowym. tacznie liczba przyjetych cudzoziemcéw
stanowi ok. 27% wszystkich oséb przyjetych na studia. Do tej pory na Data Science przyjmowano
kandydatéw z krajéw: Ukraina (4 osoby), Indie (3 osoby), Biatoru$ (2 osoby), Chiny (2 osoby),
Azerbejdzan, Chile, Kolumbia, Meksyk, Peru, Rosja, Turcja (po 1 osobie) oraz 51 oséb z Polski. Obecnie
limit przyje¢ okreslony jest na poziomie 7 miejsc dla cudzoziemcow i 8 miejsc dla Polakow. Na
podstawie dotychczasowych przeprowadzonych 5 postepowan rekrutacyjnych oraz pomimo duzej
grupy kandydatéw spoza Polski (ponad 100 oséb w dwdch ostatnich rekrutacjach) wtadze Wydziatu
uwazaja, ze tylko nieliczne osoby spoza Polski uzyskujg liczbe punktow rekrutacyjnych wystarczajgca
do przyjecia, a co za tym idzie, tylko nieliczni kandydaci spoza Polski wydajg sie mie¢ szanse na
ukonczenie tych wymagajacych studiow.

Studenci kierunku Data Science sg zobowigzani do zaliczenia jezyka angielskiego na poziomie B2+.
Jednakze z inicjatywy Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw w ubiegtym roku zostaty utworzone 2
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grupy ksztatcgce studentéw w zakresie jezyka angielskiego na poziomie C1 dla studentéw, ktérzy
rozpoczynajg studia na kierunku Data Science i posiadajg juz udokumentowang znajomos¢ jezyka
angielskiego na poziomie B2+.

Oferta zaje¢ w jezyku angielskim prowadzonych na Wydziale obejmuje w kazdym roku akademickim
ok. 20 zaje¢. W wielu przypadkach réwniez inne zajecia moga by¢ prowadzone w jezyku angielskim,
jesli zapiszg sie na nie studenci Data Science lub uczestnicy programu Erasmus+.

Poza zajeciami prowadzonymi w jezyku angielskim przez kadre Wydziatu, w ofercie dydaktycznej
pojawiajg sie réwniez nieregularnie zajecia w jezyku angielskim prowadzone przez zaproszonych
zagranicznych naukowcdw (np. seminarium Deep Learning in Biomedical Image Analysis prowadzone
przez osobe z Instytutu naukowego CASUS w Niemczech) oraz prowadzone przez przedstawicieli
zagranicznych firm IT czy finansowych (na przyktad zajecia Introduction to algorithms in
telecommunication prowadzone w semestrze zimowym 2022/2023 przez pracownikéw firmy Nokia).
Poza typowymi formami i rodzajami zaje¢ oferowanymi przez pracownikéw, widoczne sg starania
Wydziatu w kwestii poszerzania oferty dydaktycznej poprzez sieé¢ kontaktow akademickich i wspétprace
z otoczeniem gospodarczym. Na przyktad w ramach projektu “Zintegrowany Program Rozwoju
Uniwersytetu Wroctawskiego 2018-2022” Wydziat zorganizowat serie wyktadéw prowadzonych przez
wybitnych akademikéw, ktore miaty forme minikurséw trwajgcych 2 tygodnie i byty prowadzone w
jezyku angielskim. Wiekszo$¢ tych wyktadéow dotyczyta zaawansowanych problemoéw z dziedziny
analizy danych (m. in. Graphical Models, Topics in Multivariate Analysis and Statistical Computing).
Waznym aspektem umiedzynarodowienia ksztatcenia na kierunku Data Science jest biezgcy kontakt
studentdw z zapraszanymi regularnie gosémi w ramach wspétpracy naukowej pracownikdw.
Miedzynarodowa wymiane studentéw i pracownikéw Uniwersytetu Wroctawskiego koordynuje Biuro
Wspotpracy Miedzynarodowej. W ramach programu Erasmus+ Wydziat wspétpracuje z okoto 20
uczelniami. W semestrze zimowym 2023/24 dwie osoby z kierunku Data Science wyjechaty w ramach
Erasmus+ (do Université Libre de Bruxelles oraz Albert Ludwigs Universitdt Freiburg). Pracownicy
administracji Wydziatu takze korzystajg z wyjazdéw szkoleniowych w ramach programu Erasmus+
(Srednio po dwie osoby kazdego roku wyjezdzajg na szkolenia doskonalgce umiejetnosci m. in. w
zakresie administrowania budynkami i zarzadzania infrastrukturg informatyczng).

Wspdtpraca instytucjonalna miedzy Uniwersytetem Wroctawskim a zagranicznymi uczelniami i
osrodkami badawczymi jest istotnym zadaniem w dazeniu do realizacji celu strategicznego UWr jakim
jest rozwdj dziatalnosci badawczej. Wpisuje sie w to wspotpraca z niemieckim instytutem badawczym
CASUS, ktérego wspodtzatozycielem i partnerem jest Uniwersytet Wroctawski. Instytut CASUS zajmuje
sie interdyscyplinarnymi badaniami nad ztozonymi systemami (z zastosowaniami w medycynie, fizyce
i innych dyscyplinach), w ktérych stosowane sg metody i narzedzia badawcze zwigzane z analizg i
przetwarzaniem danych. Aktualnie dwoje studentdw kierunku Data Science uczestniczy w projektach
naukowych w CASUS w ramach przygotowywania pracy magisterskiej, a 2 naukowcéw — lideréw grup
badawczych w CASUS — wspodtpracuje z Wydziatem prowadzac zajecia dydaktyczne oraz seminaria dla
studentéw.

Elementem umiedzynarodowienia w ramach polityki kadrowej prowadzonej przez Wtadze Wydziatu
jest zatrudnianie obcokrajowcéw na dtuzsze okresy. Obecnie Wydziat zatrudnia 10 obcokrajowcow (8
w Instytucie Matematyki oraz 2 w Instytucie Informatyki). Wydziat wspiera indywidulang wspotprace
miedzynarodowg pracownikdw umozliwiajgc wyjazdy na uczelnie zagraniczne na krétsze okresy w celu
pogtebienia wspoétpracy naukowej badz dydaktycznej (m. in. w ramach grantéw NCN, POLONIUM), a
takze wspomaga ich w organizowaniu dtuzszych lub krétszych pobytow we Wroctawiu
wspotpracujgcych z nimi uczonych z innych krajow.
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Polityka umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku est dyskutowana podczas obrad Rady
Wydziatu oraz Rad Instytutéw, w szczegdlnosci przy okazji corocznej prezentacji sprawozdan wtadz
Wydziatu i Instytutdw, obejmujgcych m.in. polityke kadrowa. Rada Wydziatu podejmuje réwniez
decyzje dotyczace urlopdw dtugoterminowych, zatrudnienia oraz limitéw przyje¢ i warunkéw
rekrutacji dla obcokrajowcéw.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Umiedzynarodowienie jest istotnym elementem procesu ksztatcenia na kierunku Data Science i
obejmuje dziatalno$¢ dydaktyczng jak i naukowa. Wspodtpraca miedzynarodowa jest realizowana na
poziomie instytucjonalnym jak i indywidulanym, co zapewnia zgodnos$¢ z koncepcjg i celami
ksztatcenia. Studenci kierunku Data Science uczestniczg w projektach naukowych w CASUS, naukowcy
z CASUS wspoétpracujg z Wydziatem prowadzac zajecia dydaktyczne oraz seminaria dla studentow.
Umiedzynarodowienie jest elementem polityki kadrowej Wydziatu i jest monitorowane przez Rady
Wydziatu oraz Rady Instytutéw, co umozliwia ocene okresowg stopnia umiedzynarodowienia
ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Rozpoczynajac studia, studenci Data Science uczestniczg w spotkaniu z koordynatorem kierunku oraz z
przedstawicielami kadry; majg mozliwos¢ poznac swojego mentora i na biezgco konsultowaé wybrane
przez siebie przedmioty. Studenci majg takze bezposredni kontakt z koordynatorem kierunku, ktéremu
mogg zgtasza¢ wszelkie problemy i niedogodnosci zwigzane z harmonogramem zajec. Jest to
szczegolnie istotne w przypadku studentdw zagranicznych, ktérzy wymagajg dodatkowego wsparcia m.
in. w zatatwieniu formalnosci zwigzanych ze studiami. Pomocga dla studentdw jest takze opracowany
przez koordynatora kierunku dokument “Informacje dla studentéw Data Science”. Wsparcie studentéw
kierunku Data Science prowadzonego w Uniwersytecie Wroctawskim w procesie uczenia sie jest
prowadzone systematycznie oraz kompleksowo, przybierajgc zréznicowane formy. Ksztatcenia odbywa
sie z wykorzystaniem wspodtczesnych technologii adekwatnych do potrzeb, wynikajgcych z realizacji
programu studiéw. Studenci majg mozliwos¢ skorzystania z bezposredniego kontaktu z prowadzgcymi
zajecia. Informacje o terminach i miejscu odbywania sie konsultacji s3 zamieszczone na stronie
internetowe]j Uczelni, a takze podawane przez prowadzgcych na poczgtku semestru. Ponadto kontakt

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 29



z nauczycielami akademickimi jest mozliwy drogg elektroniczng, za posrednictwem poczty
elektronicznej w domenie uczelnianej.
Uniwersytet Wroctawski oferuje studentom zréznicowane formy wsparcia w zakresie przygotowania
do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci. Studenci wizytowanego kierunku
objeci sg opiekg mentoréw, ktérzy wspierajg ich w wyborze indywidualnej $ciezki ksztatcenia.
Dodatkowo studenci mogg realizowac swoje projekty w ramach licznych két naukowych wsparciu
opiekunéw naukowych. Uczelnia zapewnia kotom naukowym srodki do funkcjonowania, co pozwala na
organizacje i udziat m.in. w konferencjach naukowych. Kota, ktére cieszg sie szczegdlng popularnoscia
wsrdd studentdéw wizytowanego kierunku to przede wszystkim:

1. Koto Naukowe Matematykéw Teoretykdéw UWr;

2. Koto Naukowe Zastosowan Matematyki;

3. Koto Studentdw Informatyki.
Uczelnia uwzglednia systemowe wsparcie studentdw wybitnych. Studenci wizytowanego kierunku
mogg liczyé na udziat w réznych projektach oraz grantach wspdétorganizowanych przez pracownikéw
Wydziatu, a takze instytucje partnerskie takie jak Centrum Badan Zaawansowanego Rozumienia
Systemoéw, ktére wspodtpracujacg z Wydziatem. Studenci majg réwniez mozliwosé uczestnictwa w
zajeciach wspdtorganizowanych przez przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego, ktérzy sg
potencjalnymi pracodawcami w przysztosci.
Uniwersytet Wroctawski oferuje studentom wsparcie w zakresie rozwoju ich pasji, zdolnosci oraz
zainteresowan. Studenci mogg rozwija¢ swoje umiejetnosci artystyczne m.in. Chdrze Uniwersytetu
Wroctawskiego, Zespole Tarica Dawnego UWr, czy w Zespole Artystyczno-Teatralnym Nomen Omen.
Istnieje rowniez mozliwo$¢ rozwoju pasji sportowych w ramach sekcji sportowych funkcjonujacych w
obrebie Uniwersyteckiego Centrum Wychowania Fizycznego i Sportu. Centrum jest jednostka
organizacyjng stworzong na mocy umowy pomiedzy AWF we Wroctawiu, a Uniwersytetem
Wroctawskim. Doskonalenie umiejetnosci organizacyjnych oraz kompetencji spotecznych (np. praca w
zespole) mozliwe jest poprzez wspotorganizacje wydarzen popularnonaukowych czy konferenc;ji
naukowych, a takze podczas dziatalnosci w strukturach samorzadu studenckiego. Studenci majg
rowniez mozliwo$¢ udziatu w tworzeniu audycji w studenckiej rozgtosni UWr — UniRadio.
Wsparcie studentdw jest dostosowane do indywidualnych potrzeb studentéow, w szczegdlnosci
studentdw z niepetnosprawnosciami. Uczelnia oferuje indywidualizacje ksztatcenia w ramach
indywidualnej organizacji studiow, a takze urlopy zdrowotne, naukowe i okolicznosciowe. Osoby z
niepetnosprawnosciami mogg zwrdcic sie o pomoc iwsparcie do Zespotu ds. o0séb z
niepetnosprawnosciami. Osoby w potrzebie mogg uzyska¢ wsparcie asystenta dydaktycznego,
adaptacje materiatéw dydaktycznych, a takze m.in. kursy orientacji przestrzennej. Wsparcie studentéw
zagranicznych jest organizowane i koordynowane przez Biuro Wspotpracy Miedzynarodowej, ktore
odpowiada za proces udzielania informacji zagranicznym kandydatom na studia, a takze wsparcie ich
podczas realizacji toku studidw. Biuro Wspdtpracy Miedzynarodowej przygotowato dedykowang
aplikacje dla studentéw zagranicznych — UWr JungleBook. Za posrednictwem aplikacji studenci, ktorzy
przybyli do UWr na studia zza granicy majg mozliwo$¢ zapoznania sie z wydziatami, kierunkami, a takze
dostepnymi kursami jezykowymi.
Uniwersytet Wroctawski uwzglednia sposoby zgtaszania przez studentdw skarg i wnioskow. Studenci
mogg zgtasza¢ swoje uwagi drogg formalng za pomocg poczty elektronicznej bgdz bezposrednio
informujac koordynatora kierunku, prodziekana ds. studenckich, a takze prodziekana ds. dydaktyki
Informatyki, ISIM i Data Science. Niezaleznie od rozstrzygniecia sprawy studentom przystuguje
mozliwo$¢ odwotania do wyzszej instancji. Studenci majg mozliwos¢ odwotania sie od wydawanych
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decyzji do Rektora, ktérego postanowienia sg ostateczne. Inng mozliwoscia jest zgtoszenie swoich skarg
poprzez przedstawicieli samorzadu studenckiego. Zatatwiane wszelkiego rodzaju spraw, wnioskéw, a
takze dostep do informacji dotyczacych postepu studidéw odbywa sie za posrednictwem platformy
USOS, a takze jej modutow.
Uczelnia prowadzi dziatania informacyjne w zakresie bezpieczenstwa studentdédw rozpoczynajacych
studia podczas obowigzkowych szkole Bezpieczerdstwa i Higieny Pracy, a takie prowadzi dla
studentdw szkolenie z praw i obowigzkdw studenta. Uniwersytet Wroctawski przeciwdziata wszelkim
formom dyskryminacji i przemocy. W tym celu funkcjonuja:

1. Wydziatowy Rzecznik ds. rGwnego traktowania i przeciwdziatania dyskryminacji;

2. Petnomocnik Dziekana ds. bezpieczenstwa doktorantéw i studentéw.
Studenci mogg skorzysta¢ ze wsparcia materialnego, m.in. stypendium socjalnego, stypendium dla
0s6b niepetnosprawnych czy zapomogi. Ponadto celem motywowania studentéw do osiggania bardzo
dobrych wynikéw uczenia sie oferowane jest stypendium Rektora. Dodatkowg mozliwoscig jest
whnioskowanie o stypendia Ministra dla studentéw za znaczace osiggniecia.
Wsparcie administracyjne dostepne jest w dziekanatach ktére dostepne sg od poniedziatku do
czwartku. Informacje o dyzurach pracownikéw oraz godzinach otwarcia dziekanatu sg ogdlnodostepne
na stronie Wydziatu. Kadra administracyjna ma mozliwosé podnoszenia swoich kompetencji korzystajac
z oferowanych przez Uczelnie szkolen. W procesie ankietyzacji przeprowadzonej wsréd studentéw
dziekanat obstugujacy kierunek Data Science uzyskat wyrdznienie Dziekanat na medal.
Dziatalnos¢ studentéw jest finansowana gtdwnie na podstawie porozumienia pomiedzy Wtadzami
Wydziatu, a samorzadem studenckim. Wydziatowa Rada Samorzgdu Studentéw Wydziatu Zarzgdzania
podkresla duze zaangazowanie Uczelni w jego funkcjonowanie. Wydziatowa Rada Samorzadu
Studentéw ma zapewnione wsparcie organizacyjne, do realizacji licznych wydarzen, ze strony Uczelni.
Studenci posiadajg swoich przedstawicieli w najwazniejszych gremiach Uczelni i Wydziatu (Senat, Rada
Wydziatu).
Dziatalnos¢ kot naukowych jest wspierana organizacyjnie oraz naukowo poprzez dedykowanego
opiekuna, a takze infrastrukturalnie w postaci dostepu do pomieszczen oraz laboratorium do realizacji
badan. Studenci podkreslajg duze zaangazowanie Wtadz Wydziatu w sprawy studenckie.
Uczelnia przeprowadza kompleksowa ocene swojego wsparcia dla studentéw, biorgc pod uwage ich
udziat w procesie decyzyjnym. W tym celu analizuje efektywnosé réznych form wsparcia oraz poziom
zadowolenia studentéw z tych rozwigzan. Te dziatania sg kluczowe dla podejmowania wtasciwych
decyzji z perspektywy studentéow. Wtadze Uczelni i samorzad studencki podejmujg dziatania majgce na
celu propagowanie procesu ankietyzacji. Studenci majg mozliwos¢ bezposredniego kontaktu z
wtadzami Uczelni i Wydziatu oraz poprzez samorzad studencki w celu zgtaszania uwag i postulatow.
Ponadto, Uczelnia regularnie przeprowadza badania dotyczgce zadowolenia studentéw z oferowanych
im form wsparcia, co pozwala na monitorowanie i poprawe jakosci oferowanych ustug. Regularnie co
semestr odbywa sie ocena zaje¢ dydaktycznych za posrednictwem platformy USOS.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 - kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Uniwersytet Wroctawski oferuje studentom kompleksowe oraz skuteczne wsparcie w procesie uczenia
sie, ktére jest dostepne dla wszystkich uczestnikdw procesu ksztatcenia. Uczelnia zapewnia studentom
mozliwos$¢ rozwijania swoich pasji, a takze wspiera rozwéj studentéw wybitnych. Szczegdlnym
wsparciem sg objeci studenci z niepetnosprawnosciami. Dodatkowo Uniwersytet oferuje studentom
pomoc materialng, zapewnia studentom obstuge spraw studenckich, a takze kreuje niezbedne warunki
do dziatalnosci organizacji studenckich, w tym samorzadu studenckiego. Wsparcie studentéw w
procesie uczenia sie podlega formalnym oraz nieformalnym, a zarazem systematycznym przegladom,
w ktorych uczestnicza studenci. Wyniki przeglagddéw s wykorzystywane w dziataniach doskonalacych.
Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie ocenia sie jako bardzo dobre.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9
Informacja o studiach jest dostepna publicznie dla szerokiego grona odbiorcow, w tym kandydatdw,
studentédw i pracownikéw. Strona internetowa Uczelni zawiera wszystkie niezbedne informacje
zwigzane z tokiem studiéw oraz wazne z perspektywy odbiorcéw dokumenty, do ktérych dostep jest
publiczny. Wszystkie zamieszczone informacje sg przedstawione w sposéb przejrzysty, aktualny oraz sg
kompletne a uktad stron internetowych oraz spos6b nawigowania umozliwiajg intuicyjne wyszukiwanie
informacji. Strona internetowa Uniwersytetu Wroctawskiego jest dostosowana do potrzeb oséb z
niepetnosprawnosciami poprzez mozliwos¢ zmiany czcionki oraz wtaczenie trybu kontrastowego.
Ponadto, Uczelnia daje mozliwos$¢ przegladania strony internetowej w jezyku angielskim, co wpisuje sie
w potrzeby odbiorcéw zagranicznych. Strona internetowa dedykowana kierunkowi Data Science jest w
catosci zbudowana w jezyku angielskim. Wszystkie zamieszone informacje sg ogdlnodostepne poza
jednostkg Uczelni bez koniecznosci posiadania dodatkowych koddw dostepu. Dodatkowo, informacje
wazne z perspektywy studenckiej sg fatwo dostepne oraz sg przedstawione w sposdb przyjazny i prosty.
Z gtébwnej strony mozna tatwo dostac sie do wszystkich informacji dla studentéw w tym zaréwno
dotyczacych aktualnosci, plandw i programodw studiéw, jak tez informacji dotyczgcych jakosci zycia
studenckiego.
Uniwersytet Wroctawski udostepnia szczegétowe informacje o studiach oraz wazne z perspektywy
studenckiej, potencjalnych kandydatéw na studia oraz innych oséb mogacych wyrazaé zainteresowanie
wizytowanym kierunkiem i funkcjonowaniem catej Uczelni. Informacje te dostepne s3 na
ogoélnodostepnych platformach wydziatowych. Wsréd informacji powszechnie dostepnych znajdujg sie
m.in.:

e Informacje na temat celdw ksztatcenia na kierunku Data Science,

e  Opis kompetencji oczekiwanych od kandydatéw na studia,

e Warunki przyjec i kryteria kwalifikacji kandydatow,

e  Terminarz procesu przyjec na studia,

e  Programy studiow, w tym kierunku Data Science,
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e  Efekty uczenia sie dla wizytowanego kierunku,

e  Opis procesu uczenia sie oraz jego organizacji,

e Charakterystyke systemu weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie, w tym ich uznawanie,

e  Zasady dyplomowania,

e Charakterystyke studiowania na kierunku,

e  Zakres mozliwego wsparcia w procesie uczenia sie.
W obrebie Biuletynu Informacji Publicznej publikowane sg tez opublikowane zarzgdzenia Rektora,
uchwaty Senatu oraz inne dokumenty relewantne z perspektywy odbiorcy.
Udostepniane dokumenty s publikowane w odpowiedniej jakosci, w formacie cyfrowym
umozliwiajgcym swobodne wyszukiwania, co zwieksza ich dostepnosé. Zaréwno wspomniane
platformy jak i strona uczelni posiada udogodnienia dostosowujgce je do potrzeb oséb z
niepetnosprawnosciami. Uczelnia prowadzi monitorowanie aktualnosci, rzetelnosci, zrozumiatosci
oraz kompleksowosci informacji o studiach oraz jej zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcéw tj.
kandydatéw na studia, studentéw oraz pracodawcéw. Wyniki zastosowanych przez Uczelnie dziatan sg
wykorzystywane do doskonalenia dostepnosci i jakosci publikowanych informacji o studiach.
Interesariusze wewnetrzni mogg bez przeszkéd zgtasza¢ ewentualne uwagi poprzez bezposredni
kontakt z Dziatem Ustug Informatycznych za posrednictwem platformy Helpdesk — Logsystem.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 - kryterium spetnione

Uzasadnienie
Wszystkie istotne z perspektywy studentéw, kandydatow oraz innych osdb zainteresowanych

informacje o studiach pozostajg powszechnie dostepne z uwzglednieniem mozliwosci swobodnego

i nieskrepowanego dostepu do nich przez osoby wykazujace taka cheé. Informacja obejmuje m.in. cel
ksztatcenia, kompetencje oczekiwane od kandydatéw, warunki przyjecia na studia i kryteria kwalifikacji
kandydatéw, terminarz procesu przyje¢ na studia, program studiéw, w tym efekty uczenia sie, opis
procesu nauczania i uczenia sie oraz jego organizacji, charakterystyke systemu weryfikacji i oceniania
efektdw uczenia sie, w tym uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w systemie szkolnictwa
wyzszego oraz zasad dyplomowania, charakterystyke warunkéw studiowania i wsparcia w procesie
uczenia sie. Uniwersytet Wroctawski prowadzi monitoring upublicznianych informacji o studiach pod
katem ich aktualnosci, rzetelnosci, zrozumiatosci i kompleksowosci informacji oraz jej zgodnosci z
potrzebami réznych grup odbiorcow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Polityka jakosci oparta jest na uchwatach Senatu Uniwersytetu Wroctawskiego nr20/2021 i nr 34/2020
oraz zarzgdzeniu nr 239/2022 Rektora Uniwersytetu Wroctawskiego. Akty te dotyczg funkcjonowania
Uczelnianego Systemu Zapewniania Jako$ci Ksztatcenia, strategii rozwoju Uniwersytetu Wroctawskiego
na lata 2021-2030 oraz zadan Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz zespotdéw ds. jakosci
ksztatcenia i ds. oceny jakosci ksztatcenia.

Kontrole i nadzér nad dziatalnoscig dydaktyczng Uczelni sprawuje rektor, natomiast jednostkg
organizujgcy proces ksztatcenia na kierunku Data Science jest Wydziat Matematyki i Informatyki. Od
strony organizacyjnej dziatanie wydziatowego systemu nadzoru nad kierunkiem data science opiera sie
na: prodziekanie do spraw kierunku, ktdry sprawuje nadzér organizacyjny i administracyjny nad
kierunkiem, petnomocniku dziekana do spraw kierunku Data Science, ktdry jest odpowiedzialny za
utrzymywanie kontaktu ze studentami, informowanie, zbieranie opinii, rozstrzyganie watpliwosci oraz
biezacy nadzér nad realizacjg programu studidw, zespole dydaktycznym sprawujgcym bezposredni
nadzor merytoryczny i organizacyjny nad kierunkiem, oraz indywidualnym mentorze — osobie aktywnej
naukowo i zaangazowane] dydaktycznie w ksztatcenie na kierunku

Szczegdlng role w procesie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku
odgrywajg Wydziatowy Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia (WZJK) i Wydziatowy Zespét ds. Oceny Jakosci
Ksztatcenia (WZOJK). Kompetencje WZJK obejmujg opracowywanie i opiniowanie programéw studiéw
zmian w programach, wdrazanie zalecen i wytycznych Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia,
wypracowywanie, na bazie oceny jakosci ksztatcenia, wskazéwek i rekomendacji do dziatan
projakosciowych. W sktad WZJK z urzedu wchodzg osoby funkcyjne odpowiedzialne za ksztatcenie na
kierunku (tj. prodziekan ds. dydaktycznych i zastepcy dyrektora ds. dydaktycznych w poszczegdlnych
instytutach). Z kolei zadania WZOJK dotyczg monitorowania prawidtowosci oceniania studentow i
doktorantéw, procesu dyplomowania, procesu hospitacji zaje¢ i ankietowania studentdéw, jakosci
obstugi administracyjnej.

Proces tworzenia programoéw studidw i ich modyfikacji reguluje zarzadzenie Rektora 214/2023, zgodnie
z ktérym projekt nowego programu lub jego modyfikacje przygotowuje witasciwy zespét dydaktyczny.
Projekt ten podlega ocenie Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia. W przypadku braku uwag,
projekt przekazywany jest Dziekanowi Wydziatu w celu przekazania pod obrady Rady Wydziatu.
Zatwierdzony przez Rade Wydziatu program przedstawiany jest Rektorowi w celu przedtozenia
Senatowi. Po uzyskaniu pozytywnej opinii Senackiej Komisji Nauczania i zatwierdzeniu przez Senat,
program publikowany jest w postaci uchwaty Senatu Uniwersytetu Wroctawskiego. Zmiany w
programach studiéw na innych kierunkach prowadzonych na Wydziale wptywajg takze na ksztatt i
realizacje programu studidow na kierunku Data Science — w zakresie zaje¢ do wyboru z oferty Wydziatu
(seminaria, projekty, zajecia z grupy Elective Courses) realizowanych przez studentéow kierunku.
Przyktadem zmian w programie studidow sg zajecia z grupy Core Elective. Tresci programowe ulegajg
zmianom dostosowujgcym tematyke do zmian w dziedzinie data science. Przyktadem takiej zmiany jest
obecnie realizowany podziat zaje¢ Neural networks and Natural Language Processing na dwa wyktady:
Neural Networks: Theory and Practice (obecnie w ofercie) oraz Language Models and Their
Applications, ktéore sg planowane na kolejny rok akademicki. Dzieki temu podziatowi nastgpi
rozszerzenie omawianych tresci i jest to widoczna reakcja na rozwdj i rosngce znaczenie obszaru data
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science, a to z kolei pozytywnie swiadczy o statym monitorowaniu programu studiéw i realizowanymi
tresciami oraz potwierdza dbato$¢ i nadzér nad jakoscig ksztatcenia na Wydziale.

Jedng z metod utfatwiajgcych projektowanie oferty zaje¢ w poszczegdlnych semestrach jest zbieranie
informacji od studentéw na temat preferowanych przez nich wyboréw przedmiotéw w kolejnym roku.
W Instytucie Informatyki ma to forme tzw. gtosowania na zajecia — pod koniec roku akademickiego
studenci mogg zagtosowac na wybrane propozycje przedmiotéw zgtaszanych przez pracownikéw jako
zajecia do wyboru na kolejny rok akademicki. W tym przypadku rowniez pojawia sie problem oséb,
ktére wczesniej studiowaty na innych uczelniach, a co wynikto w trakcie spotkania z zespotem
oceniajgcym PKA podczas wizytacji. Dostosowanie organizacji procesu nauczania i uczenia sie majg
rowniez miejsce takze w czasie zapisdw na zajecia. Ze wzgledu na specyfike studiow na Wydziale, w
tym takze na kierunku Data Science (indywidualne $ciezki ksztatcenia, wspdlne zajecia dla réznych
kierunkow), studenci sami zapisujg sie na wybrane przedmioty i, jesli zajecia ¢wiczeniowe/
laboratoryjne realizowane sg w rdoznych terminach, wybierajg te grupy/ terminy, ktdre pasujg do ich
indywidualnego planu zaje¢. W przypadku niektdrych przedmiotéw tworzone sg odrebne grupy
przeznaczone dla studentéw Data Science, badz rezerwowana jest pewna pula miejsc dla oséb
zainteresowanych z tego kierunku. W miare dostepnosci miejsc w grupach, przez pierwsze dwa
tygodnie kazdego semestru studenci mogg sie przenosi¢ miedzy grupami, wypisywac sie lub zapisywac
na zajecia do wyboru.

Zasady rekrutacji na studia na kierunku Data Science sg uchwalane z rocznym wyprzedzeniem przez
Senat UWr. Uchwalane sg odrebne zasady dla obywateli polskich i dla cudzoziemcéw. Wszystkie
informacje dla kandydatéw o zasadach przyjecia na studia publikowane sg w portalu rekrutacyjnym
UWr. Corocznie UWr okredla limit miejsc na ocenianym kierunku, aktualnie wynosi on 15 osdb.
Warunki i tryb uznawania osiggnie¢ studenta uzyskanych w czasie studidw na innym kierunku
prowadzonym przez UWr lub przez inng Uczelnie s jasno opisane w regulaminie studiow. Obowigzuje
uchwalony przez Senat regulamin potwierdzania efektéw uczenia sie oraz zasady przyjecia na studia na
podstawie potwierdzonych efektéw uczenia sie, a takze zarzadzenie rektora w sprawie procedury
potwierdzania efektdw uczenia sie.

W okresie pandemii niezbedne bylo wprowadzenie istotnych zmian w sposobie realizacji programu
studidw, sprawowaniu nadzoru nad jego przebiegiem, organizacji procesu weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie oraz monitorowaniu jego przebiegu. Powofano w tym celu Zespét ds. ksztatcenia w
warunkach epidemii, ktérego zadania dotyczyly analizy realizacji procesu ksztatcenia w semestrze
letnim 2019/2020, oraz zaplanowanie realizacji procesu ksztatcenia na kolejny rok tak, by zapewni¢ jak
najwyzszg efektywnosé. Przeprowadzono analize jakosci ksztatcenia w trybie zdalnym, w tym procesu
weryfikacji efektdw uczenia sie oraz wypracowano strategie dziatania na kolejny rok. Wypracowane w
okresie nauczania zdalnego materiaty dydaktyczne (skrypty, nagrania) udostepniane i wykorzystywane
sg aktualnie jako materiaty pomocnicze, wspierajgce uczenie sie studentow. Nadal wykorzystywana jest
tez platforma MS Teams, np. do udostepniania studentom materiatéw uzupetniajgcych, przekazywania
przez studentéw prac domowych, a takze do budowania kontaktdw mistrz-uczen.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku Data Science obejmujgcym czterosemestralne studia drugiego stopnia
jest poddawana ocenie Polskiej Komisji Akredytacyjnej po raz pierwszy. Biezgca ocena inicjuje cykl
kolejnych ocen.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zostaty wyznaczone zespoty o0sOb sprawujacych nadzér merytoryczny, organizacyjny oraz
administracyjny nad kierunkiem studiéw. Okreslono kompetencje i zakres odpowiedzialnosci tych
0s0b, ze szczegblnym uwzglednieniem ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia. Zatwierdzanie,
zmiany dokonywane jest w sposéb formalny, na podstawie obowigzujgcych przepiséw. W
projektowaniu programu studiéw uwzglednia sie innowacje dydaktyczne, osiggniecia nowoczesnej
dydaktyki akademickiej, wspdtczesng technologie informacyjno-komunikacyjng, w tym narzedzia i
techniki ksztatcenia na odlegtosé. Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o okreslone warunki i
kryteria kwalifikacji kandydatéw. Przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studidow
obejmujaca efekty uczenia sie oraz wnioski z analizy ich zgodnosci z potrzebami otoczenia spoteczno-
gospodarczego, system ECTS, tresci programowe, metody ksztatcenia, metody weryfikacji i oceny
efektdw uczenia sie, wyniki nauczania i stopien osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, a
takze wyniki monitoringu losoéw zawodowych absolwentéw. W systematycznej ocenie programu
studidw biorg udziat interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni. Dotyczy to takze czasowych ograniczen
funkcjonowania Uczelni spowodowanych pandemia. Whnioski z systematycznej oceny programu
studiow sg wykorzystywane do ustawicznego doskonalenia tego programu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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