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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczgca: dr hab. Agnieszka Dardzinska-Gtebocka, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. Aldona Dutkiewicz, ekspert PKA

2. dr hab. Piotr Niemiec, ekspert PKA

3. Arleta Tryka, ekspert PKA ds. Studenckich

4. dr Waldemar Gradzki, ekspert PKA ds. Pracodawcow

5. Edyta Lasota-Betzek, sekretarz zespotu oceniajgcego PKA

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku matematyka prowadzonym na Politechnice Lubelskiej zostata
przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac
okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2023/2024. PKA po raz kolejny ocenita jakos$c
ksztatcenia na tym kierunku. Poprzednia wizytacja ZO PKA miafta miejsce w 2018 r. Zakonczyta sie
wydaniem oceny pozytywnej Uchwatg Nr 447/2018 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia
9 lipca 2018 r. w sprawie oceny programowej na kierunku matematyka prowadzonym na Wydziale
Podstaw Techniki Politechniki Lubelskiej na poziomie studidw pierwszego i drugiego stopnia o profilu
ogodlnoakademickim.

Odbyta obecnie wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujgca procedurg
oceny programowe] Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Raport ZO PKA opracowano po zapoznaniu sie
z przedtozonym przez Uczelnie Raportem samooceny oraz na podstawie przedstawionej w toku
wizytacji dokumentacji, przeprowadzonych hospitacji zaje¢, analizy losowo wybranych prac
zaliczeniowych oraz dokumentacji wymaganej regulaminem dyplomowania, dokonanego przegladu
infrastruktury dydaktycznej, a takze spotkan i rozméw przeprowadzonych z Wtadzami Uczelni,
pracownikami, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz ze studentami kierunku.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zataczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

matematyka

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

praktyczny

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek?

matematyka-71,4%
informatyka techniczna i telekomunikacja,
ekonomia i finanse, nauki o zarzadzaniu
i jakosci, nauki socjologiczne, psychologia,
nauki prawne-28,6%

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

7 semestrow

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw 6 miesiecy

ECTS przyporzadkowanych praktykom 750 godzin

zawodowym 25 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach

kierunku studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 50

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb 2697

prowadzacych zajecia i studentow*

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw

uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim 117 5

udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb !

prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana 130

zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow 78

uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow

ECTS wymaganej do ukonczenia studidw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzgdzeniem MEIN z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).
3 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

4 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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Nazwa kierunku studiow

matematyka

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

praktyczny

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek>*®

matematyka-78,7%
informatyka techniczna i telekomunikacja,
ekonomia i finanse, nauki o zarzadzaniu i
jakosci, nauki socjologiczne, psychologia,
nauki prawne-21,3%

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna

do ukonczenia studiéw na danym poziomie 3 semestry
okreslona w programie studiéw

Wymiar praktyk zawodowych’ /liczba punktéw 360 godzin
ECTS przyporzagdkowanych praktykom 3 miesigce
zawodowym 12 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 8
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 972
prowadzacych zajecia i studentow?®
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim 456
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb !
prowadzacych zajecia i studentow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana 62
zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow 50
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

SW przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow

ECTS wymaganej do ukonczenia studidw na kierunku

6 Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MEIN z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).
7 Prosze podac¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

8 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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Nazwa kierunku studiéw matematyka

Poziom studiow

(studia pierwszego stopnia/studia drugiego studia drugiego stopnia
stopnia/jednolite studia magisterskie)
Profil studiow praktyczny
Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) studia stacjonarne
matematyka-72,3%
Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat informatyka techniczna i telekomunikacja,
przyporzadkowany kierunek®° nauki o zarzadzaniu i jakosci, nauki prawne,

filozofia-27,7%

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie 4 semestry
okreslona w programie studiéw

Wymiar praktyk zawodowych'! /liczba punktéw 360‘go.dzm

ECTS przyporzadkowanych praktykom zawodowym 3 miesiace
12 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach

kierunku studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 18

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb 1422

prowadzacych zajecia i studentow?!?

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow

uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim 636

udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb !

prowadzacych zajecia i studentéow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana 92

zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow 50

uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

SW przypadku przyporzgdkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow
ECTS wymaganej do ukonczenia studidw na kierunku

10 Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzgdzeniem MEIN z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).

11 prosze podac¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

12 |iczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow
nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegoétowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA®
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studiow:

. . .. Kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie ¥ P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | Kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | Kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | Kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspdipraca 2z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | Kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji | Kryterium spetnione
o programie studidw, warunkach jego realizacji

13 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw studidéw réznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegotowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja aktualnie obowigzujgcego ksztatcenia na kierunku matematyka, prowadzonego przez
Politechnike Lubelskg (PL), zaktada ksztatcenie dwuetapowe, w sktad ktérego wchodza studia
pierwszego stopnia i studia drugiego stopnia. Studia na kierunku matematyka, poczgtkowo
prowadzone w Uczelni jako studia o profilu ogdlnoakademickim, obecnie sg prowadzone wg profilu
praktycznego. Oferowana jest forma studidw stacjonarnych i niestacjonarnych, ale ze wzgledu na
brak chetnych studia niestacjonarne nie sg uruchamiane. Zmiana profilu ksztatcenia zostata
uregulowana Uchwatg Nr 28/2017/VI. Przeksztatcenie profilu objeto cykle ksztatcenia rozpoczynajace
sie od roku ak. 2016/2017 dla studiéw pierwszego stopnia oraz od roku ak. 2017/2018 dla studiow
drugiego stopnia. Zostata opracowana na bazie potrzeb wspodtczesnego rynku pracy, poszukujgcego
dobrze wyksztatconego absolwenta uczelni technicznej, posiadajgcego uniwersalng wiedze z zakresu
matematyki i umiejetnosci jej specyficznych zastosowan oraz zdolnego do ksztatcenia sie przez cate
zycie. W szczegdlnosci, absolwenta posiadajgcego umiejetnosci logicznego, konstruktywnego
myslenia, majgcego zdolnos¢ podejmowania optymalnych decyzji, a takie potrafigcego szybko
i trafnie wycigga¢ wnioski na podstawie danych przestanek. Koncepcja ksztatcenia na kierunku
matematyka bardzo dobrze wpisuje sie w Strategie rozwoju Politechniki Lubelskiej na lata 2021-2028
przyjetej Uchwatg Senatu Nr 38/2021/VIIl. W szczegdlnosci zaprojektowane studia s3 realizacjg celow
strategicznych uczelni w dwdch waznych obszarach: ksztatcenia oraz wspédtdziatania uczelni
z otoczeniem. Poprzez prowadzenie studiow na kierunku matematyka, uczelnia wzbogaca swojg
oferte dydaktyczng, dostosowuje ja do potrzeb rynku pracy, skutecznie wykorzystuje i rownowazy
potencjat dydaktyczny PL oraz wptywa na systematyczne rozwijanie wspétdziatania z podmiotami
zewnetrznymi poprzez wspotprace i dostarczanie odpowiednio wykwalifikowane] kadry.

W Politechnice Lubelskiej Wydziat Matematyki i Informatyki Technicznej (WMIlIT) jest jednostka
odpowiedzialng za organizacje i realizacje ksztatcenia na kierunku matematyka. W szczegdlnosci
koncepcja ksztatcenia na pierwszym stopniu kierunku matematyka na WMIIT Politechniki Lubelskiej
zaktada edukacje inzyniera matematyki przygotowanego do podjecia pracy na stanowiskach,
w ktérych wymagane jest stosowanie narzedzi matematycznych, informatycznych i statystycznych
oraz przygotowanie do kontynuowania edukacji na studiach drugiego stopnia stanowigcych
naturalng kontynuacje studidw pierwszego stopnia tego samego kierunku. Studia drugiego stopnia
pozwalajg na poznanie nowych dziatdw matematyki, nowych technik matematycznych i nowych
obszaréow zastosowan matematyki. Przyjeta koncepcja rozwoju dotyczy dostosowania profilu
ksztatcenia do potrzeb rynku pracy, wykazujgcego zapotrzebowanie na absolwentéw kierunkéw
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Scistych o wszechstronnym wyksztatceniu ogdlnym i duzej elastycznosci w dostosowywaniu sie do
oczekiwan potencjalnego pracodawcy. W zwigzku z tym koncepcja ksztatcenia na kierunku
matematyka na obu poziomach zostata oparta o profil praktyczny. Kierunek matematyka studia
pierwszego stopnia jest przyporzadkowany do dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych (dyscyplina:
matematyka (84,56%), jako dyscypliny wiodacej) oraz do dyscyplin informatyka techniczna
i telekomunikacja (6,14%), ekonomia i finanse (2,98%), nauki o zarzadzaniu i jakosci (2,11%), nauki
socjologiczne (0,35%), psychologia (0,35%), nauki prawne (3,51%). Kierunek matematyka studia
drugiego stopnia jest przyporzadkowany do dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych (dyscyplina:
matematyka (84,56%), jako dyscypliny wiodacej) oraz do dyscyplin: informatyka techniczna
i telekomunikacja (6,14%), ekonomia i finanse (2,98%), nauki o zarzadzaniu i jakosci (2,11%), nauki
socjologiczne (0,35%), psychologia (0,35%), nauki prawne (3,51%) (w przypadku studiow 3 -
semestralnych), oraz informatyka techniczna i telekomunikacja (7,6%), nauki o zarzadzaniu i jakosci
(5,4%), nauki prawne (2,2%), filozofia (1,1%) (w przypadku studidw 4 - semestralnych).

Przyporzgdkowanie kierunku do dyscypliny, w tym liczba dyscyplin, powinno racjonalnie wynikaé
z kluczowych przestanek i celéw prowadzenia danego kierunku studidw, ujetych w koncepcji
ksztatcenia i znajdujacych odzwierciedlenie w efektach uczenia sie, a nie polega¢ na mechanicznym
przyporzadkowaniu kierunku do kazdej dyscypliny, ktéra jest adekwatna, choéby tylko w minimalnym
stopniu, do jakiegokolwiek, nawet pojedynczego efektu uczenia sie okreslonego dla kierunku
studiow. W szczegdlnosci, nie znajduje uzasadnienia przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, ktére
sg adekwatne do zaje¢ wskazanych w § 3 i w § 4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyizszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.U. z 2018 r., poz. 1861 ze zm.), tj. zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, z wychowania fizycznego oraz z jezyka
obcego. Zajecia te majg bowiem charakter subsydiarny dla kierunku i nie stanowig bazy do budowy
koncepcji ksztatcenia.

W zwigzku z powyiszym, o ile przyporzadkowania do dyscypliny matematyka oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja ocenianego kierunku sg oczywiste, to kolejne przyporzadkowania budza
zastrzezenia, gdyz dla kierunku matematyka nawigzanie do tych dyscyplin powinno mie¢ charakter
jedynie kontekstowy, subsydiarny i nie skutkowac¢ uwzglednieniem tych dyscyplin w przypisaniu.
W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie zmiane przyporzadkowania do dyscyplin z wytgczeniem
rozdrobnienia procentowego.

W koncepcji ksztatcenia uwzglednione zostaty przede wszystkim aktualne trendy w rozwoju
przypisanych gtéwnych dyscyplin, wtasne doswiadczenia i wyniki prowadzonych badan, sugestie
interesariuszy wewnetrznych i wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, jak réwniez
zapotrzebowanie rynku pracy. Opisane w programach studiow cele ksztatcenia na studiach
pierwszego stopnia to: przygotowanie do pracy w instytucjach wykorzystujagcych metody
matematyczne w  analizie  problemdéw  technicznych,  ekonomicznych,  finansowych
i ubezpieczeniowych oraz przygotowanie do podjecia studiow drugiego stopnia z matematyki.
Absolwent ocenianego kierunku studiéw pierwszego stopnia potrafi wykorzystywaé metody, techniki
i narzedzia informatyczne wspomagajgce prace inzyniera, postuguje sie biegle oprogramowaniem
stosowanym do analiz statystycznych, obliczen numerycznych i symbolicznych. Cele te sg naturalnym
rozwinieciem przyjetej koncepcji ksztatcenia, sg tez zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego i rynku pracy, wysoko cenigcymi wyzej wymienione kompetencje.
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W przypadku studidw drugiego stopnia, wiekszy nacisk potozony jest na podstawy teoretyczne
poznawanych zagadnien oraz na umieszczenie w szerszym kontekscie zagadnien praktycznych
omawianych na studiach pierwszego stopnia. Cele ksztatcenia obejmujg pogtebienie i rozszerzenie
wiadomosci poznanych na studiach pierwszego stopnia, przygotowanie do samodzielnej, twdrczej
pracy wykorzystujgcej zaawansowane metody matematyczne, techniki obliczeniowe i narzedzia
statystyczne oraz przygotowanie do podjecia ksztatcenia w szkole doktorskiej. Absolwent tych
studidw potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i zdobywa¢ nowg wiedze w szybko zmieniajacej sie
rzeczywistosci. Kompetencje te pozwalajg mu znaleié¢ zatrudnienie zaréwno w charakterze
pracownika naukowego, jak i wysoko wykwalifikowanego specjalisty w sektorze finansowym
i ubezpieczeniowym.

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinach: matematyce oraz informatyce technicznej i telekomunikacji. Wyniki dziatalnosci
naukowo-badawczej znajdujg odzwierciedlenie w aktualizacji tre$ci merytorycznych przedmiotow.
Uzyskane doswiadczenia wykorzystywane sg podczas realizacji zaje¢ projektowych, prac
przejsciowych oraz dyplomowych. Przedstawiony przez WiMIT obszar badan zapewnia kompleksowg
realizacje zadan dydaktycznych i zapewnia mozliwos¢ osiggniecia przez studentdw wszystkich
efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku matematyka jak tez realizacji programu studiéw, w tym
w szczegolnosci efektéw w zakresie pogtebionej wiedzy, umiejetnosci prowadzenia badan
naukowych oraz zdobycie kompetencji spotecznych niezbednych w dalszej dziatalnosci naukowo-
badawczej. Koncepcja i cele ksztatcenia ukierunkowane sg na wprowadzanie licznych zajec
o charakterze aplikacyjnym, na studiach pierwszego stopnia sg to matematyka finansowa
i ubezpieczeniowa, komputerowe systemy wspomagania pracy inzynier, metoda elementéw
skoniczonych, grafika komputerowa, statystyczna analiza danych, hurtownie danych i systemy analizy
danych. Na studiach drugiego stopnia s3 to: analiza niepewnosci pomiarowych, teoria niezawodnosci
oraz przedmioty obieralne. Absolwenci studidéw na wizytowanym kierunku matematyka o profilu
praktycznym, sg poszukiwani na rynku pracy i znajdujg zatrudnienie gtdwnie w firmach o profilu
finansowym lub informatycznym, z nastawieniem na analityczne podejscie do problemdéw, otwartosc
na nowe rozwigzania i dogtebne zrozumienie metod, technik oraz proceséw obliczeniowych.

Prowadzone w PL studia na kierunku matematyka sg odpowiedzig uczelni na zapotrzebowanie na
specjalistow posiadajacych wiedze z zakresu matematyki oraz umiejetnosci wykorzystania narzedzi
matematycznych i komputerowych metod wspomagania pracy inzyniera w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych. Cele ksztatcenia pozwalajg na zaproponowanie ksztatcenia specjalistéw,
ktorzy postugujg sie na tyle sprawnie narzedziami matematycznymi, statystycznymi,
programistycznymi i administracyjnymi w rozwigzywaniu probleméw praktycznych, ze pozwala im to
nie tylko na rozumienie, ale i na opracowywanie, we wspotpracy ze specjalistami z réznych dziatéw
gospodarki, nowoczesnych technologii zwigzanych z rozwojem cywilizacyjnym i spotecznym. Poprzez
prowadzenie studiéw pierwszego i drugiego stopnia na kierunku matematyka Uczelnia wypetnia
SwWojg spoteczng misje wspierajgc rozwdj innowacji w regionie poprzez dostarczanie na regionalny
rynek pracy specjalistow, ktorzy potrafig tgczy¢ S$cistg wiedze z zakresu metod i narzedzi
matematycznych oraz technik informatycznych z ich praktycznym wykorzystaniem w Zzyciu
gospodarczym i spotecznym.

W programie studiéw pierwszego stopnia wyodrebniono i opisano: 16 efektéw uczenia sie w zakresie
wiedzy, 34 w zakresie umiejetnosci oraz 7 w zakresie kompetencji spotecznych. Mieszczg sie one
gtéwnie w dyscyplinach: matematyka (dyscyplina wiodgca, 84,6%) oraz informatyka techniczna
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i telekomunikacja (6,1%). W programie studidow drugiego stopnia wyodrebniono i opisano: 16

efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, 30 w zakresie umiejetnosci oraz 8 w zakresie kompetencji

spotecznych. Mieszczg sie one gtdwnie w dyscyplinach: matematyka (dyscyplina wiodaca, 83,7%),

informatyka techniczna i telekomunikacja (7,6%).

Struktura efektéw uczenia sie w programach studidw obu stopni odzwierciedla koncepcje ksztatcenia

i praktyczny profil studiéw.

W szczegéblnosci dla studidow pierwszego stopnia sg to:

M1P_WO07: zna podstawy technik obliczeniowych i programowania wspomagajgcych prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia;

M1P_W14: ma podstawowg wiedze inzynierskg niezbedng do nawigzywania wspotpracy
z przedstawicielami réznych dziedzin zycia przy rozwigzywaniu problemdw inzynierskich
charakterystycznych dla tych branz, z uzyciem matematycznych i komputerowych narzedzi
wspomagania pracy inzynierskiej:

M1P_U15: potrafi dokona¢ optymalnego wyboru metody i narzedzi matematycznych do
rozwigzania konkretnego zadania inzynierskiego oraz umie odpowiednio zastosowac
wybrang metode i narzedzia;

M1P_U16: potrafi samodzielnie i w zespole planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty,
dokonywad analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz prowadzi¢ na ich temat dyskusje
ze zréznicowanymi kregami odbiorcow;

M1P_U25: umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie analizy danych oraz do
symulacji wybranych proceséw i zjawisk;

M1P_U27: potrafi uczy¢ sie samodzielnie oraz prezentowa¢ w formie pisemnej i ustnej
zagadnienia matematyczne w sposéb zrozumiaty réwniez dla specjalistow z innych dziedzin;
M1P_U29: potrafi wykonaé¢ opracowanie przedstawiajgce okreslony problem z zakresu
inzynierskich zastosowan matematyki i sposoby jego rozwigzania

M1P_U33: potrafi dokonywaé dekompozycji ztozonych zagadnien inzynierskich i rozwigzywac
je z uzyciem narzedzi matematycznych.

Natomiast dla studiéw drugiego stopnia s3 to:

M2P_WO04: ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki z uwzglednieniem jej
zastosowan oraz narzedzi wtasciwych dla tej dziedziny;

M2P_WO07: zna podstawy modelowania stochastycznego w zagadnieniach praktycznych:
aktuarialnych, przyrodniczych i technicznych;

M2P_WO08: zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan
zagadnien matematycznych (np. réwnan roézniczkowych) stawianych przez dziedziny
stosowane (np. technologie przemystowe, zarzgdzanie);

M2P_U15: potrafi sprecyzowac i rozwija¢ swoje zainteresowania matematyczne, jak réwniez
wykorzystywac je w kontaktach ze specjalistami z réznych dziedzin nauki i gospodarki;
M2P_U16: potrafi konstruowaé modele matematyczne wykorzystywane w zaawansowanych
zastosowaniach teoretycznych i praktycznych problemach inzynierskich;

M2P_U29: potrafi postugiwaé sie narzedziami matematycznymi do rozwigzywania
konkretnych zadan inzynierskich oraz wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w Srodowisku
inzynierskim, adaptowaé techniki matematyczne, miedzy innymi do utrzymania urzadzen,
obiektéw i systemdw technicznych.
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Kierunkowe i przedmiotowe efekty uczenia sie s3 zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz
profilem praktycznym. Od roku akademickiego 2019/2020 efekty uczenia sie dostosowano do
wymagan Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla poziomu 6 i 7, Uchwatg Nr 49/2019/IX Senatu
Politechniki Lubelskiej z dnia 12 wrzesnia 2019 r. w sprawie ustalenia programéw studidéw na
kierunku matematyka prowadzonych na Wydziale Podstaw Techniki. Dla studiéw pierwszego
i drugiego stopnia (zaréwno 3 jaki i 4 - semestralnych) obejmujg one zakres efektéw umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich. Przyjete wtedy efekty uczenia sie nie zostaty dotad zmienione
i zawierajg bardzo szczegdtowe opisy. Dla przyktadu efekty uczenia sie dla pierwszego stopnia
dotyczace umiejetnosci przewidzianych dla zagadnien z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego
rozdzielone zostaty na ponizsze szczegdtowe efekty:

e MI1P_UOQ9: potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne ujete w postaci wzordéw,
tabel, wykresow, schematdéw i stosowac je w zagadnieniach praktycznych,

e M1P_U10: umie wykorzystywac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jedne;j
i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem ekstreméw
lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu zmiennosci funkcji, podajgc precyzyjne
i Sciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan,

e MI1P_U17: postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi — na
podstawowym i Srednim poziomie trudnosci — obliczaé granice ciggéw i funkcji, badaé
zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowg szeregoéw,

e M1P_U18: postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi
wyjasnic¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia,

e MI1P_U19: umie zastosowa¢ rachunek catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych
w zagadnieniach teoretycznych i praktycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem typowych
probleméw inzynierskich,

e MI1P_U11: potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze bazujacych na jego
zastosowaniach.

Podobnie rozdzielenie na bardzo szczegétowe opisy ma miejsce w przypadku innych dziatéw réowniez.
Z tego powodu rekomenduje sie zmiane efektéw w zakresie przyjecia bardziej ogdélnych form
opisowych efektéw uczenia sie, a przez to zmniejszenia ich liczby, co jest zgodne z zasadami
w ramach PRK.

Wszystkie efekty uczenia sie, zardwno kierunkowe, jak i przedmiotowe na kierunku matematyka, sg
zrozumiale sformutowane i mozliwe do osiggniecia w trakcie ksztatcenia: przedmiotowe podczas
realizacji poszczegdlnych zaje¢ dydaktycznych, do ktdérych sie odnoszg, a kierunkowe
w poszczegdlnych etapach ksztatcenia, badz w catym cyklu ksztatcenia. Ponadto precyzyjnie
i zrozumiale sformutowane przedmiotowe efekty uczenia sie pozwalajg na zaprojektowanie
poprawnie funkcjonujgcego systemu ich weryfikacji na kazdym etapie studiow.

Integralng czescig programu studidw s3 zajecia z jezyka obcego, ktérych tresci programowe
uwzgledniajg specyfike kierunku (tresci te, poczatkowo jednolite dla wszystkich kierunkéw
inzynierskich w Uczelni, zostaly na wniosek studentow matematyki dostosowane do specyfiki
kierunku). Ksztattujg one umiejetnos¢ postugiwania sie j. obcym w zakresie matematyki zgodnie
z wymogami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego dla poziomu B2 na studiach
pierwszego stopnia oraz B2+ na studiach drugiego stopnia.
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W ramach realizowanych programéw studiéw nie sg prowadzone zajecia z wykorzystaniem technik
ksztatcenia na odlegtos¢, wszystkie zajecia prowadzone s3 w kontakcie bezposrednim. W okresie
pandemii, od sem. letniego roku ak. 2019/2020 do sem. letniego roku ak. 2020/2021 zajecia byty
prowadzone zdalnie z wykorzystaniem platformy MS Teams. Proces ten zostat uregulowany
Zarzadzeniem Nr R-63/2020. Aktualnie wielu pracownikéw PL nadal wykorzystuje platforme MS
Teams jako narzedzie wspomagajace prowadzenie zaje¢ poprzez m.in. umieszczanie biezacych
informacji i materiatéw dla studentéw oraz prowadzenie dodatkowych konsultacji, co zostato
potwierdzone w trakcie spotkan ZO podczas wizytacji zaréwno z pracownikami jak i studentami.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1'% (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni oraz polityka jakosci, a takze mieszczg sie
w dyscyplinach naukowych, do ktérych kierunek jest przyporzagdkowany w najwiekszym stopniu,
tj. matematyce oraz informatyce technicznej i telekomunikacji. Koncepcja i cele ksztaftcenia sg
zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinach: matematyce oraz
informatyce technicznej i telekomunikacji oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy. Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty
okreslone we wspodtpracy z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi. Efekty uczenia sie sg
zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem praktycznym oraz sg zgodne z 6. i 7. poziomem
Polskiej Ramy Kwalifikacji. Uwzgledniajg one w szczegdlnosci kompetencje komunikowania sie
w jezyku angielskim ikompetencje spoteczne. Zbiér efektdw uczenia sie umozliwia uzyskanie
kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia. Okreslone dla
ocenianego kierunku efekty uczenia sie s3 mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposdb
zrozumiaty, pozwalajgcy na stworzenie skutecznego systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

brak
Rekomendacje

1. Rekomenduje sie zmiane przyporzagdkowania do dyscyplin z wytaczeniem rozdrobnienia
procentowego.

2. Rekomenduje zmiane kierunkowych efektéw uczenia sie w zakresie przyjecia bardziej ogdélnych
form opisowych skutkujgcg zmniejszeniem liczby tych efektéw.

14W przypadku gdy propozycje oceny dla poszczegdlnych pozioméw studidw rdznig sie, nalezy wpisaé propozycje oceny dla
kazdego poziomu odrebnie.
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Zalecenia

brak

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Dobdr kluczowych tresci programowych uwzglednia zaréwno aspekty teoretyczne, jak i praktyczne,
zwigzane z dyscypling matematyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, a takze
odzwierciedla aktualne wymagania zawodowe oraz otoczenia rynku pracy. Tresci ksztatcenia
umieszczone w programie studidw kierunku matematyka wynikajg z uksztattowanych wymogoéw
ksztatcenia matematycznego, praktycznego profilu omawianego kierunku studidw oraz mozliwosci
wykorzystania potencjatu naukowego i dydaktycznego pracownikéw Uczelni.

Tresci programowane wiekszosci zaje¢ majg Scisty zwigzek z prowadzonymi badaniami naukowymi
i aktualnymi publikacjami nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia, zas wykorzystywane
i nauczane narzedzia sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy i techniki w danym zakresie. Przyktadem
sg chociazby przedmioty obowigzkowe tj. statystyka matematyczna, matematyka finansowa
i ubezpieczeniowa, bazy danych, inzynieria ubezpieczeri majgtkowych, inZynieria ubezpieczen
zyciowych. Mozina stwierdzi¢, ze blok zaje¢ obowigzkowych zapewnia osiggniecie umiejetnosci
Przedmioty obieralne, np. z zakresu data mining, wprowadzajg studentéw w tematyke
zaawansowanej eksploracji danych i uczenia maszynowego. Analiza kart przedmiotéw prowadzonych
na studiach pierwszego i drugiego stopnia zaje¢ wykazata, ze tresci programowe harmonizujg
z zaktadanymi efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualny stan wiedzy matematycznej oraz
informatycznej. Ponadto, tresci programowe uwzgledniaja wyniki dziatalnosci naukowej
pracownikéw badawczo-dydaktycznych przypisanych do dyscyplin matematyka oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja, ktérzy prowadzg wiekszo$¢ przedmiotéw kierunkowych, przekazujgc
aktualng wiedze i przygotowujac studentéw do rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich,
w tym réwniez zaawansowanych.

Plan studiéw zaktada prawidtowg sekwencje zajeé. Przedmioty na wczesniejszych semestrach
stanowig baze wiedzowg i umiejetnosciowg dla przedmiotéw proponowanych na semestrach
pozniejszych. Przyktadem sg zajecia z rachunku rdzniczkowego i catkowego I, algebry liniowej 1
prowadzone na semestrze 1 studiéw pierwszego stopnia, ktére majg swojg kontynuacje w kolejnych
semestrach, statystyka matematyczna (4 semestr) i jej kontynuacja w 5. semestrze na przedmiocie
statystyczne modele liniowe i nieliniowe oraz planowanie eksperymentu (6. semestr). Wprowadzony
harmonogram umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach
i samodzielne uczenie sie.

Ksztatcenie jest prowadzone w trybie semestralnym, przy czym zaliczenie pojedynczego semestru
wymaga 30 punktéw ECTS. Liczba punktéw ECTS przypisywana dla danego przedmiotu jest
proporcjonalna do catkowitego naktadu czasu pracy studenta. Czas ten jest szacowany na ok. 25-30
godz. przypadajgcych na 1 punkt ECTS.
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W programie realizowanym od roku akademickiego 2019/2020 studenci studidow inzynierskich
(pierwszego stopnia) trwajgcych 7 semestréw zdobywajg 220 punkty ECTS. Liczba godzin zajec
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich na studiach pierwszego stopnia
wynosi 2697 oraz 750 godzin praktyki zawodowej. Studenci studiéw magisterskich (drugiego stopnia)
trwajacych 4 semestry zdobywajg 121 punkty ECTS, a trwajacych 3 semestry 91 punktow ECTS. Liczba
godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich na studiach drugiego
stopnia wynosi 1422 (dla studiéw trwajgcych 4 semestry), 972 (dla studidw trwajgcych 3 semestry)
oraz 360 godzin praktyk. Taka liczba godzin jest poprawnie zatozona i zapewnia mozliwos¢
osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie.

Nakfad pracy, mierzony liczbg punktéw ECTS, niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie
przypisanych do poszczegdlnych form zaje¢ zapewnia osiggniecie przez studentéw zaktadanych
efektdw uczenia sie. Réwniez liczba punktow ECTS uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia jest
odpowiednio oszacowana.

Program studiéw daje duze mozliwosci wyboru zaje¢. Zaréwno studenci studidw pierwszego, jak
i drugiego stopnia zdobywajg ponad 30% tgcznej liczby punktdw ECTS dzieki zajeciom, ktére mogg
wybieraé z oferty dydaktycznej ocenianego kierunku. Studenci majg mozliwos¢ wyboru zajec
w wymiarze 35,5% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukorczenia studidw pierwszego stopnia
i 54,9% na studiach drugiego stopnia w ramach 3 semestréow oraz 41,3% na studiach drugiego stopnia
w ramach 4 semestrow ksztatcenia. Zgodnie z planem studidw zajecia obieralne na studiach
stacjonarnych obejmujg odpowiednio 78 punktéw ECTS na studiach pierwszego stopnia oraz 50
punktow ECTS na studiach drugiego stopnia.

Wsrdod zaje¢ do wyboru na studiach pierwszego stopnia znajdujg sie przedmioty z zakresu
modelowania matematycznego: modelowanie matematyczne w zastosowaniach inzynierskich,
analiza sieci ztoZzonych; przedmioty zzakresu teorii decyzji: metody optymalizacji, badania
operacyjne; przedmioty z zakresu statystycznej analizy danych: prognozowanie i szeregi czasowe,
statystyczna kontrola jakosci; przedmioty z zakresu zastosowan inzynierskich: cyfrowe przetwarzanie
sygnatdw, teoria sygnatow; przedmiot z wybranych dziatéw matematyki: teoria liczb i jej wybrane
zastosowania, wybrane zagadnienia teorii grafow; przedmioty z zakresu zastosowan inzynierskich:
elementy automatyki i teorii sterowania, projektowanie aplikacji internetowych; przedmioty z zakresu
matematycznych metod i narzedzi obliczeniowych: metoda Monte Carlo, symulacje molekularne
w naukach przyrodniczych. Natomiast na studiach drugiego stopnia wsrdd zaje¢ do wyboru znajdujg
sie przedmioty z zakresu zastosowan inzynierskich: selected problems in engineering, numerical
method applications in energy transfer processes; przedmioty z zakresu data mining: eksploracja
danych, uczenie maszynowe; przedmioty z zakresu inzynierii matematycznej: inzynieria ekonomiczna,
Inzynieria finansowa; przedmioty z zakresu ubezpieczen typu non-life: matematyka ubezpieczen
majgtkowych, teoria ruiny w ubezpieczeniach; przedmioty z zakresu ubezpieczen typu life:
matematyka ubezpieczer na Zycie, stochastyczne modele w ubezpieczeniach na zycie.

Jako zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne oferowane sg przedmioty, w ktérych realizowane
zagadnienia nawigzujg do praktycznego zastosowania przedstawianej teorii, w szczegdlnosci
realizowane sg m.in. nastepujgce zajecia: na pierwszym stopniu: programy uZytkowe, grafika
komputerowa, projekt z zakresu programowania, bazy danych, fizyka techniczna, podstawy teorii
niezawodnosci, statystyka matematyczna, inzynieria ubezpieczern majgtkowych, elementy mechaniki;
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inzynieria ubezpieczeri zyciowych, ekonometria, statystyczne modele liniowe i nieliniowe,
komputerowe systemy wspomagania pracy inZyniera, projekt z zakresu analizy danych,
wielowymiarowa analiza danych, metoda elementow skoriczonych, planowanie eksperymentu,
hurtownie danych i systemy analizy danych. Na drugim stopniu sg to przedmioty: analiza niepewnosci
pomiarowych, metody numeryczne, teoria algorytmow i kryptografia, projekt inzynierski,
wprowadzenie na rynek pracy, teoria niezawodnosci, przedmioty obieralne, jezyk angielski
specjalistyczny. Wszystkie przedmioty realizowane jako <¢wiczenia audytoryjne, pracownie
specjalistyczne, laboratoria oraz zajecia projektowe zaliczane sg do zaje¢ o charakterze praktycznym.
W przypadku studidow pierwszego stopnia zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne stanowig 59,1
% ogolnej liczby godzin, a dla studidw drugiego stopnia 68,1 % dla 3-semestralnych studiow Il
stopnia, 76 %ogdlnej liczby godzin 4-semestralnych studiéw Il stopnia.

W programach studiéw przewidziane jest ksztatcenie w zakresie jezykdw obcych. Na studiach
stacjonarnych | stopnia student ma obowigzek zrealizowania 120 godzin (8 ECTS) j. obcego
pozwalajgcych na uzyskanie poziomu B2, natomiast na studiach Il stopnia — 30 h (uzyskanie poziomu
B2+) oraz dodatkowo 30 h w ramach przedmiotu obieralnego | (8 ECTS).

W ramach programu studiéw student uzyskuje facznie 5 punktéw ECTS realizujgc nastepujace
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w ramach przedmiotéw
wybieralnych: socjologia lub psychologia oraz narzedzia rachunkowosci lub ekonomia. Na studiach
drugiego stopnia sg to humanistyka a nauki Sciste oraz wprowadzenie na rynek pracy.

W ramach programu studidw nie przewiduje sie prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé. Metody ksztatcenia na odlegtos¢ w programie studiéw ocenianego kierunku
stosowano w trakcie ograniczen spowodowanych epidemig COVID-19. Przygotowane wowczas
materiaty sg wykorzystywane obecnie jako materiaty pomocnicze.

Do najczesciej stosowanych form i metod ksztatcenia studentéw nalezg: wyktad w formie tradycyjnej
z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, ¢wiczenia wymagajace rozwigzywania zadan
i probleméw, laboratorium wymagajagce zapoznania sie z oprogramowaniem, tworzenia
skryptéw/programow, testowania, interpretacji, opisu, na czesci takich zaje¢ takze prowadzone sg
projekty, seminarium wymagajace przygotowania do dyskus;ji i przedstawiania analiz oraz prezentacji,
referatu, praktyka zawodowa wymagajgca wspodtdziatania w sSrodowisku zawodowym. Wyktad
stanowi forme podawczg stuzgcg przede wszystkim zapoznaniu studentow z tresciami ksztatcenia;
¢wiczenia majg najczesciej na celu utrwalenie wiedzy teoretycznej w praktycznym odniesieniu;
laboratorium i zajecia projektowe majg na celu wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania problemoéw zas rolg seminarium jest dodatkowo praktyka w zakresie wyszukiwania
i przetwarzania informacji ze zrodet, réwniez anglojezycznych, ich prezentowania i dyskusji wynikéw
na forum. Wiekszo$¢ przedmiotow ma co najmniej dwie formy, dobrane tak, aby zapewnic
osiggniecie przez studentéw efektow uczenia sie. Na wyktadach stosuje sie zréznicowane metody
dydaktyczne, tj. klasyczne metody podajgce (np.: wyktad informacyjny wspomagany technikami
multimedialnymi, rozwigzywanie przyktadéw obliczeniowych na tablicy) oraz metody problemowe
(konwersatorium, wykfad problemowy). Cwiczenia audytoryjne to forma zajeé¢ najczesciej
wykorzystywana do przedmiotdw, na ktérych cwiczy sie procedury obliczeniowe. Najczesciej
wykorzystywanymi metodami jest tu analiza przypadkéw, analiza problemowa i symulacja.
W laboratoriach studenci pracujg nad zagadnieniami wykorzystujgc infrastrukture komputerows.
Metody praktyczne dodatkowo wspierane sg przez: analize Zrédet, eksperyment, symulacje
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i wykorzystywane do realizacji efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci praktycznych zwigzanych
z realizacjg kompetencji praktycznych oraz realizacji efektow uczenia sie w zakresie praktycznych
umiejetnosci z zakresu matematyki i jej zastosowan.

Dobdr form zajec i proporcje liczby zaje¢ realizowanych w poszczegdlnych formach zapewniajg
osiggniecie przez studentéw zatozonych efektédw uczenia sie Podczas zaje¢ stosowane sg metody
aktywizujgce studentdw i umozliwiajgce interakcje z nauczycielami. Formy i sekwencja zajec
zapewniajg osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie.

Na ocenianym kierunku matematyka realizowanym na Wydziale Matematyki i Informatyki
Technicznej Politechniki Lubelskiej proces ksztatcenia uzupetniany jest o obligatoryjne praktyki
zawodowe na pierwszym i drugim stopniu studidw o profilu praktycznym, ktére sg prowadzone
zgodnie z Zarzadzeniem Nr R-51/2023 Rektora Politechniki Lubelskiej z dnia 5 lipca 2023 r. w sprawie
zasad organizowania i zaliczania praktyk objetych programem studiéw w Politechnice Lubelskiej.
Zgodnie z obowigzujgcym planem studidow, na kierunku matematyka na studiach pierwszego stopnia
(studidw stacjonarnych i niestacjonarnych) studenci odbywajg praktyki obowigzkowe w wymiarze
750 godzin, za ktére otrzymujg 25 pkt ECTS. Natomiast na studiach drugiego stopnia (studiéw
stacjonarnych i niestacjonarnych w cyklu 3 i 4 - semestralnym) studenci odbywajg praktyki
obowigzkowe w wymiarze 360 godzin, za ktdre otrzymujg 12 pkt ECTS. Zaréwno tresci programowe
okreslone dla praktyk, ich wymiar godzinowy, a takie umiejscowienie praktyk w planie studiéw
i dobor miejsc odbywania praktyk, zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie,
a studenci nabywajg szereg kompetencji praktycznych w swoim zawodzie.

Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk na studiach pierwszego i drugiego stopnia sg zgodne
z efektami uczenia sie przypisanymi do pozostatych zaje¢ lub grup zajeé

Analiza tresci programu praktyk wskazuje, ze charakter wykonywanych czynnosci w wybranych
zaktadach pracy jest zgodny z programem realizowanej praktyki i ma na celu realizacje zatozonych
efektow uczenia sie. W karcie przedmiotu praktyka zawodowa ujeto: wymiar godzinowy
obowigzkowych praktyk, cele i efekty uczenia, ktére sg zgodne z efektami uczenia sie przypisanymi
do pozostatych zaje¢ lub grup zaje¢ (np. EK5- ,Student potrafi stosowa¢ metody matematyczne
w rozwigzywaniu praktycznych zagadnien”, co odnosi sie do efektdw z innych przedmiotow,
np. ,posiada umiejetnosé wyrazania tresci matematycznych w mowie i w pismie, zaréwno w tekstach
matematycznych, jak i opracowaniach inzynierskich”, ,potrafi konstruowaé¢ modele matematyczne
wykorzystywane w zaawansowanych zastosowaniach teoretycznych i praktycznych problemach
inzynierskich”).

Celem praktyki jest wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy specjalistycznej
i narzedzi w srodowisku wtasciwym dla zakresu aktywnosci zawodowej kierunku matematyka, m.in.
zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami pracy i strukturg przedsiebiorstw, ze szczegélnym
uwzglednieniem zaawansowanych metod matematycznych w dziatalnosci gospodarczej,
ekonomicznej lub technicznej. Studenci na ogdét odbywajg swoje praktyki na pierwszym i drugim
stopniu studidw w firmach konsultingowych i ubezpieczeniowych, dziatach finansowo-ksiegowych
przedsiebiorstw, w tym z branzy IT oraz jednostkach samorzgdowych, np.: w Urzedzie Statystycznym
w Lublinie, PZU, ZUS, w Banku Pekao w Lublinie, Centrum Badawczo-Rozwojowym Netrix, Miejskim
Przedsiebiorstwie Komunikacyjnym w Lublinie, Centrali Narodowego Funduszu Zdrowia
w Warszawie, Domu Maklerskim OANDA TMS Brokers w Warszawie, Digital Turbine w Warszawie,
Lubelskim Samorzagdowym Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Lublinie i wielu innych.
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W szczegdlnosci praktyki pozwalajg na nabycie nowych umiejetnosci praktycznych, np.: zarzagdzania
czasem, pracy zespotowej, prezentacji wtasnych projektéw, obstugi programéw komputerowych itp.
Celem dodatkowym jest umozliwienie studentowi skonfrontowania posiadanych przez niego
kwalifikacji z praktyka przemystowg oraz wykorzystania ich przy rozwigzaniu zleconych mu zadan,
a takze umozliwienie zgromadzenia wiedzy oraz materiatéw niezbednych do opracowania przysztej
pracy dyplomowej.

Uczelnia w obszarze praktyk studenckich ma podpisanych szereg uméw i porozumiend na ich
realizacje, ktére zapewnia odpowiednig liczbe miejsca praktyk dla wszystkich studentéow tego
kierunku. Studenci kierunku matematyka wybierajg najczesciej zaktady pracy, ktére umozliwiajg
realizacje tych efektéw uczenia sie, ktore zostaty okreslone dla praktyk zawodowych. Znaczna
wiekszos¢ studentédw wybiera corocznie firmy, ktdre posiadajg podpisane state porozumienia
o wspotpracy z Uczelnig na realizacje praktyk i stazy zawodowych.

Wymiernym efektem uczenia sie, realizowanym podczas praktyk zawodowych, jest przygotowanie
studenta do pracy w Srodowisku zawodowym oraz poznanie zasad bezpieczenstwa skorelowanych ze
stanowiskiem pracy, co jest niezbednym elementem Programu praktyki. Dodatkowo program
praktyki obejmuje zapoznanie sie ze strukturg organizacyjng przyjmujacej instytucji. W efekcie
koncowym student zdobywa doswiadczenie w srodowisku pracy przedsiebiorstwa, poznaje jego
wyposazenie techniczne i technologiczne, w tym takze poznaje specyfike pracy inzynierskiej
w przemysle i ustugach.

Za organizacje i kontrole praktyk odpowiedzialny jest Petnomocnik ds. praktyk studenckich.

Studenci realizujg swoje praktyki takze w miejscach samodzielnie wybranych, natomiast w przypadku
trudnosci w pozyskaniu miejsc praktyk, moga réwniez skorzysta¢ ze wsparcia Petnomocnika
ds. Praktyk studenckich. Moga réwniez skorzysta¢ z oferty praktyk zawodowych przygotowanej przez
Biuro Karier, kierujac sie przy wyborze profilem firmy.

Wybdr miejsca odbywania praktyk, nadzorowany jest przez Petnomocnika ds. praktyk studenckich
i kazdorazowo weryfikowany pod katem zapewnienia osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia
sie. Pod uwage brane s3 kryteria jakoSciowe (m.in. poprzez zapewnienie zgodnosci infrastruktury
zaktadu z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie), co umozliwia osiggniecie przez studentow
efektdw uczenia sie oraz zapewnia prawidtowa realizacje praktyk. W przypadku, gdyby praktyka
miata obejmowaé wykorzystanie narzedzi pracy zdalnej, Petnomocnik ds. praktyk studenckich ma
rowniez za zadanie zweryfikowac¢, czy proponowane narzedzia s3 zgodne z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie oraz czy umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie oraz
prawidtowa realizacje praktyk.

Przed rozpoczeciem praktyk Petnomocnik ds. praktyk studenckich przekazuje studentom niezbedne
informacje dotyczace praktyki zawodowej, szczegdlnie informacje dotyczace organizacji praktyk,
kryteriéw, jakie muszg spetnia¢ placowki, w ktorych studenci odbywajg praktyki zawodowe, reguty
zatwierdzania miejsca odbywania praktyki samodzielnie wybranego przez studenta, procedure
zaliczenia praktyk (opartg na sprawdzaniu realizacji efektow uczenia sie). Petnomocnik ds. praktyk
studenckich jest dostepny dla studentéw przed i w trakcie praktyk (osobiscie, a takie za
posrednictwem maila, telefonu oraz na edukacyjnej platformie uczelnianej), sprawdza dokumentacje
praktyk i dokonuje ich zaliczenia. Kazdy student jest traktowany indywidualnie z uwzglednieniem
swoich specyficznych zainteresowan i potrzeb.
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W okresie praktyki student ma obowigzek braé czynny udziat w zadaniach wykonywanych w miejscu
odbywania praktyki oraz zapoznaé sie z zagadnieniami dotyczacymi organizacji i funkcjonowania
zaktadu, w ktérym praktyke odbywa. Na terenie danej firmy nadzér nad odbywajgcymi sie tam
praktykami sprawuje zaktadowy Petnomocnik ds. praktyk. Warunkiem zaliczenia praktyk jest
dostarczenie petnej dokumentacji toku praktyk.

Praktyke zawodowg mozna realizowaé¢ na podstawie skierowania na praktyke zawodowg lub na
podstawie innej aktywnosci o charakterze umozliwiajgcym realizacje zaktadanych efektéw uczenia sie
(w tym umowy o prace, umowy cywilno-prawnej — np. zlecenia, czy wiasnej dziatalnosci
gospodarczej). W pierwszym przypadku zaktad potwierdza mozliwosé odbycia praktyki zawodowej,
Prodziekan weryfikuje i potwierdza mozliwos¢ osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie oraz
podpisywana jest umowa pomiedzy Uczelnig, a zaktadem pracy.

Zrealizowane przez studentdw prace zostajg potwierdzone w sprawozdaniu studenta z praktyki
zawodowej przez opiekuna praktyki ze strony zaktadu pracy lub instytucji publicznej, a wypetnione
sprawozdanie jest podstawg do zaliczenia praktyki.

Mankamentem analizowanych sprawozdan z praktyk jest ich skrotowosé i lakonicznosé, gdyz
studenci zaledwie w kilku zdaniach odnoszg sie na formularzu z realizacji programu praktyk do
czynnosci wykonywanych przez 6 miesiecy (wymiar praktyk wynosi 750 godzin). Brakuje m.in. wykazu
godzin na realizacje poszczegdlnych zadan i potwierdzenia, ze student je poprawnie realizowat
w przewidzianym programie terminie. Rekomenduje dokonanie zmiany formularza do ,,Sprawozdania
studenta z praktyki zawodowej”, w tym opisu sposobu i terminu realizacji poszczegdlnych zadan
z programu praktyk oraz sposobu realizacji spetniania poszczegdlnych efektéow uczenia sie,
przewidzianych dla praktyk. Ponadto rekomenduje dokonanie zmiany formularza Karty przedmiotu
Praktyka zawodowa na studiach pierwszego i drugiego stopnia poprzez wpisanie tam zakresu zadan
do realizacji w trakcie praktyk, gdyz obecnie figuruje tam jedynie informacja, ze procedura przebiegu
i zaliczania praktyk znajduje sie na stronie Katedry, ale brakuje odnosnika, np. w formie linku do
zamieszczonych materiatéw (przez co przekierowanie na strone katedry jest niejednoznaczne).

W przypadku realizacji praktyk na podstawie innej aktywnosci w tym umowy o prace, wymagana jest
zgoda Petnomocnika ds. praktyk studenckich, ktéra udzielana jest po weryfikacji mozliwosci
osiggniecia przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie. Zaliczenie praktyk na podstawie
wykonanej pracy wymaga szeregu dokumentéw, w tym: kopii umowy o prace lub dokumentu
poswiadczajacego inng aktywnos¢ zawodowa, sprawozdania z praktyk zawodowych,
poswiadczajgcego osiggniecie efektéw uczenia sie.

Whnioski z zaliczenia praktyk Petnomocnik ds. praktyk studenckich wykorzystuje do ewaluacji
przebiegu praktyki oraz do oceny poziomu uzyskania poszczegdlnych efektéw uczenia sie.
Weryfikacja przebiegu praktyki oraz ocena osiggniecia przez studentow efektdw uczenia sie jest
dokonywana na podstawie: analizy dokumentacji toku praktyk, indywidualnej rozmowy ze
studentem oraz opinii instytucji przyjmujace;j.

Dokonywana ocena osiggniecia efektow uczenia sie ma charakter kompleksowy i odnosi sie do
kazdego z zaktadanych efektéw uczenia sie.

W dokumentacji toku praktyk prawidtowo dokonywano odnotowywania: miejsca i terminu
odbywanych praktyk, charakterystyke instytucji, w ktérej praktyke student odbywat, zakresy
wykonywanych przez praktykanta zadan oraz opinie Pethomocnika ds. praktyk studenckich. Ocena
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dotyczaca realizacji poszczegdlnych zadan wynikajgcych z programu praktyk miata charakter réwniez
jakosciowy.

Na ocenianym kierunku w okresie pandemii Covid-19 realizowano praktyki z wykorzystaniem
narzedzi pracy zdalnej, w ramach umowy PL z Narodowym Funduszem Zdrowia poprzez wsparcie
Infolinii Narodowego Programu Szczepien przeciw Covid-19.

Wybrane przez Petnomocnika ds. praktyk studenckich metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez
studentow efektéw uczenia sie zaktadanych dla praktyk, a takze sposéb dokumentowania przebiegu
praktyk i realizowanych w ich trakcie zadan, sg poprawnie dobrane i umozliwiajg skuteczne
sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentow.

Petnomocnik ds. Praktyk studenckich dokonuje zaliczenia praktyk na podstawie udokumentowanej
pracy zawodowej studenta — zgodnie z Regulaminem studenckich praktyk zawodowych, przy czym
praktyka powinna odby¢ sie w przedsiebiorstwie, tzn. w miejscu, gdzie mozliwe jest praktyczne
ugruntowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

W ciggu ostatnich pieciu lat (2018-2023) zaliczenie praktyki na pierwszym stopniu studiéw, na
podstawie doswiadczenia zawodowego, zdobytego poza uczelnig dotyczyto niewielkiej liczby
studentéw: np. w r.ak. 2018/2019 — 1 osoba na 10 studentéw, w r.ak. 2019/2020 — 2 osoby na 19
studentdw, przy czym w latach od 2020 do 2023 nikt nie uzyskat takiego zaliczenia praktyk. Podobna
sytuacja miata miejsce na studiach drugiego stopnia, gdzie w r.ak. 2018/2019 praktyke zaliczono 4
osobom na 20 studentéw, a w latach 2020-2022 nie byto takich oséb.

Nadzdr nad organizacjg i przebiegiem praktyk ze strony Wydziatu sprawuje powotywany przez
Dziekana nauczyciel akademicki. Petnomocnik ds. praktyk studenckich prowadzi i stale uzupetnia
wykaz dostepnych miejsc praktyk. Kompetencje (oparte o wieloletnie doswiadczenie zawodowe
Petnomocnika ds. praktyk studenckich) oraz jego kwalifikacje zawodowe umozliwiaja prawidiowg
realizacje praktyk.

Nadzér nad praktykami odbywa sie obecnie gtdéwnie poprzez kontakt bezposredni, telefoniczny
i e-mailowy z opiekunem praktyk po stronie zaktadu pracy. Podczas realizacji praktyk przez
studentdw Petnomocnik ds. praktyk studenckich nie dokonywat dotychczas oceny sposobu realizacji
praktyk i poprawnosci dokumentacji poswiadczajacej realizacje zaplanowanych zadain w miejscu ich
odbywania, gdyz Uczelnia nie posiada ustalonych zasad biezgcego kontrolowania przebiegu praktyk.
Przyjete jest natomiast, ze ewentualna interwencja w zaktadzie pracy nastgpitaby w razie zgtoszenia
problemoéw przez ktéras ze stron procesu, ale nie byto dotychczas takich przypadkdéw.

Ze wzgledu na odbywanie praktyk przez studentéw w wiekszosci w tych samych firmach, ktoére
z Wydziatem wspodtpracujg juz od wielu lat, nie zachodzi potrzeba statej weryfikacji bazy tych firm.
Ocena zgodnosci infrastruktury i wyposazenia miejsc praktyk (np. w Banku Pekao w Lublinie,
Centrum Badawczo-Rozwojowym Netrix) jest obecnie weryfikowana m.in. poprzez dostepne
informacje o profilu dziatalnosci firmy lub instytucji oraz zakresie jej dziatania. Na podstawie analizy
udostepnionych dokumentéw mozna stwierdzié, ze infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania
praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie.

Petnomocnik ds. praktyk studenckich opracowuje coroczne sprawozdania z przebiegu i procesu
zaliczania praktyk studenckich, ktére sg przedstawiane informacyjnie Dziekanowi Wydziatu.
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Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze organizacja praktyk odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete
i opublikowane zasady, obejmujgce m.in.: wskazanie osdb, ktéra odpowiadajg za organizacje i nadzér
nad praktykami na kierunku oraz okreslenie ich zadan i zakresu odpowiedzialno$ci. Opracowano
ponadto kryteria, ktdre powinny spetniac instytucje i zaktady pracy, w ktdrych studenci odbywajg
praktyki zawodowe, reguty zatwierdzania miejsca odbywania praktyki samodzielnie wybranego przez
studenta, a takze warunki kwalifikowania na praktyke.

Uczelnia dokonuje ustawicznego doskonalenia programu praktyk. Zaréwno efekty uczenia sie
osiggane na praktykach, program praktyk, jaki jego realizacja, a takze osoby sprawujgce nadzér nad
praktykami podlegajg systematycznej ocenie z udziatem studentéw, m.in. na podstawie ankiet
absolwenckich oraz indywidualnych rozméw Petnomocnika ds. praktyk studenckich ze studentami po
odbyciu praktyki.

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym pod katem weryfikacji programu studiéw i jego
realizacji, a w szczegdlnosci w zakresie praktyk zawodowych, podlegajg systematycznym ocenom
(np. poprzez kwestionariusze ankiet dot. badania opinii pracodawcéw na temat zapotrzebowania
rynku pracy na kompetencje absolwentow), jak i z udziatem studentéw w formie ankiet (w tym
,Ankieta Absolwenta”). Wyniki oceny praktyk sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.
Ponadto prowadzone s okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w odniesieniu do praktyk zawodowych. Obejmujg ocene poprawnosci doboru instytucji
wspotpracujacych i osigganie przez studentéw efektdow uczenia sie.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze realizowana praktyka zawodowa przyczynia sie do doskonalenia
umiejetnosci organizacji pracy wtasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem,
sumiennosci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania, co znalazto potwierdzenie w wykonanych
analizach wynikéw ankiet pracodawcéw i studentéw.

Rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat
w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Stosunek zaplanowanych w sylabusach godzin kontaktowych
i dodatkowych godzin wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
(np. kolokwium zaliczeniowe, egzamin, dodatkowe godziny kontaktowe) do czasu tacznego naktadu
pracy studenta, niezbedny do osiaggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie, jest zréznicowany
i zalezny od rodzaju zajeé. W kazdym z rodzajow zaje¢, biorgc pod uwage ich specyfike i cele
edukacyjne, liczba godzin wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
i studenta, okreslona w sylabusach poszczegdlnych zajeé, umozliwia studentom osiggniecie
poszczegdlnych przedmiotowych efektéw uczenia sie. W konsekwencji — rdwniez osigganie
wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie.

Na podstawie analizy prac etapowych oraz dodatkowej dokumentacji udostepnionych zespotowi
oceniajgcemu podczas wizytacji mozna stwierdzi¢, iz czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene
efektdw uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich efektow uczenia sie oraz dostarczenie
studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach uczenia sie.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Tresci programowe na obydwu stopniach studidw kierunku matematyka sg zgodne z przyjetymi
kierunkowymi i przedmiotowymi efektami uczenia sie. Uwzgledniajg wiedze i umiejetnosci a przede
wszystkim ich praktyczne zastosowania. Zachowana jest spdjnos¢ tresci ksztatcenia, w tym
przewidzianych dla jezyka obcego i programu praktyk zawodowych, z zaktadanymi efektami uczenia
sie. Program i plan studiéw dla kierunku matematyka oraz formy i organizacja zaje¢, a takze czas
trwania ksztatcenia, umozliwiaja studentom osiggniecie wszystkich zaktadanych przedmiotowych
i kierunkowych efektéw uczenia sie. Program obejmuje zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne.
Stosowane sg kompleksowe i réznorodne metody ksztatcenia, stwarzajgc mozliwos¢ osiagniecia
wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie. Wykorzystywane metody ksztatcenia motywuja
studentdw do aktywnego udzialu w procesie nauczania i uczenia sie. Zaplanowane metody
weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw przedmiotowych efektéw uczenia sie sg trafnie
dobrane i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie przez
studentdw. Zaplanowana organizacja procesu nauczania zapewnia wydajne wykorzystanie czasu
przeznaczonego na nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektéw uczenia sie, a takze na
dostarczenie studentom informacji zwrotnej.

Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk na studiach pierwszego i drugiego stopnia sg zgodne
z kierunkowymi efektami uczenia sie, a tresci programowe okreslone dla praktyk i ich umiejscowienie
w planie studiéw zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektédw uczenia sie.

Program praktyk, osoby sprawujgce nadzér nad praktykami z ramienia Uczelni oraz opiekunowie
praktyk w zaktadach pracy, a takze sposéb realizacji praktyk i efekty uczenia sie osiggane na
praktykach podlegajg systematycznej ocenie. Ocena osiggniecia efektéw uczenia sie dokonywana
przez Petnomocnika ds. praktyk studenckich ma charakter kompleksowy i odnosi sie do kazdego
z zaktadanych efektéw uczenia sie.

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje Petnomocnika ds. praktyk studenckich umozliwiajg
prawidtowq realizacje praktyk. Z kolei infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania praktyk sg
zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, a takie umozliwiajg osiggniecie przez
studentow efektéw uczenia sie oraz prawidtowg realizacje praktyk. Organizacja praktyk i nadzoér nad
ich realizacjg odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete i opublikowane zasady.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

brak
Rekomendacje

1. Rekomenduje sie dokonanie zmiany formularza do ,Sprawozdania studenta z praktyki
zawodowej”, w tym opisu sposobu i terminu realizacji poszczegdlnych zadan z programu praktyk oraz
sposobu realizacji spetniania poszczegdlnych efektdw uczenia sie, przewidzianych dla praktyk.
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2. Rekomenduje sie dokonanie zmiany formularza Karty przedmiotu ,Praktyka zawodowa” na
studiach |'i Il stopnia poprzez wpisanie tam zakresu zadan do realizacji w trakcie praktyk.

Zalecenia

Brak

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Zasady rekrutacji kandydatow na pierwszy rok studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego
oraz drugiego stopnia na kierunku matematyka w PL w latach 2018-2024 regulujg uchwaty Senatu PL
w sprawie warunkéw, trybu i terminu rekrutacji dla poszczegdlnych kierunkéw studiéw
prowadzonych w PL (ostatnia Nr 13/2024/I11).

Na pierwszy rok studiow pierwszego stopnia przyjmowani sg kandydaci na zasadzie konkursu
uzyskanej liczby punktéw rekrutacyjnych. Wartosci progowe liczby punktéw rekrutacyjnych dla
poszczegdlnych kierunkéw studidw, w tym dla ocenianego kierunku, okreslone sg przez wydziatowe
komisje rekrutacyjne w uzgodnieniu z Uczelniang Komisjg Rekrutacyjng. Zakres postepowania
rekrutacyjnego obejmuje jeden z przedmiotdw: matematyka, fizyka, chemia, informatyka lub
geografia oraz jezyk polski i wybrany jezyk obcy nowozytny. W tym dla powyzszych przedmiotéw
stosuje sie nastepujace wspotczynniki wagowe: matematyka, fizyka, chemia, informatyka, geografia -
1.0; jezyk obcy nowozytny - 0.3; jezyk polski - 0.1. Analiza Srednich wynikéw oséb przyjetych
(wspotczynniki rekrutacyjne) w poszczegdlnych latach akademickich pokazuje tendencje wzrostowg
osigganej punktacji zarowno w odniesieniu do oséb przyjmowanych na kierunek matematyka, jak
i odniesieniu do osdb przyjetych w skali catej uczelni.

O przyjecie na studia drugiego stopnia mogg ubiegac sie kandydaci, ktérzy posiadajg tytut zawodowy
magistra, licencjata, inzyniera lub réwnorzedny inny dokument uprawniajagcy do podjecia studidw
wyzszych. Kwalifikacja na studia drugiego stopnia odbywa sie na podstawie listy rankingowej. Zasady
przyjecia kandydatéw na studia drugiego stopnia na kierunku matematyka oparte sg o nastepujace
kryteria:

e kryterium podstawowe: o przyjecie na studia drugiego stopnia mogg ubiegac sie kandydaci,
ktorzy ukonczyli studia na kierunkach studiéw zgodnych lub pokrewnych. Za kierunek
pokrewny uznaje sie kierunek, ktdrego ukornczenie wigze sie z uzyskaniem przez absolwenta
co najmniej 60% kierunkowych efektéw uczenia sie okreslonych dla danego kierunku na
studiach | stopnia;

o kryterium dodatkowe: konkurs ocen z dyploméw ukoriczenia studiéw wyzszych, a w dalszej
kolejnosci uzyskana srednia ocen ze studiéw oraz sprawdzenie sktadanych przez kandydatéw
wymaganych dokumentéw pod wzgledem formalnym.

Zasady rekrutacji na oba stopnie sg przejrzyste i selektywne oraz umozliwiajg dobdér kandydatéw
posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektow
uczenia sie. Sg tez bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu studidw na
ocenianym kierunku. Zasady rekrutacji nie formutujg oczekiwan dotyczgcych kompetencji cyfrowych

Profil praktyczny | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 23



kandydatéw ani wymagan sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem zdalnym, gdyz Uczelnia zapewnia
studentom | roku odpowiednie wsparcie w tym zakresie.

Zasady, warunki oraz tryb uznawania efektéw uczenia sie okresla Zarzadzenie Nr R-35/2020 z pdz.
zm. Procedura uznawania efektéw uczenia sie i okreséw ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych
winnej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej, okreslona jest szczegétowo w odpowiednich
dokumentach wewnetrznych Uczelni. Procedura potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza
systemem szkolnictwa wyzszego, szczegétowo zostata opisana w Uchwale nr 30/2015/VI Senatu PL.
Procedury te sg prawidlowe i nie budzg zastrzezen. Na ocenianym kierunku zapewniona jest
mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym
efektom uczenia sie okreslonym w programie studidow, jednak dotychczas nie zaistniata potrzeba
zastosowania tej procedury. Zwieczeniem siedmiosemestralnych studiow pierwszego stopnia na
kierunku matematyka jest uzyskanie tytutu zawodowego inzyniera. Do tego celu prowadzi proces
dyplomowania, ktéry rozpoczyna sie wyborem seminarium dyplomowego prowadzonego w szdstym
semestrze studidw. Kazdy student przygotowuje prace dyplomowg pod opiekg promotora
i przedstawia czeSciowe wyniki swojej pracy w czasie seminarium dyplomowego. Promotor czuwa
nad merytorycznym poziomem oraz oryginalnoscig pracy (sprawdzang w koncowym etapie za
pomocg Jednolitego Systemu Antyplagiatowego). Prace dyplomowe sg recenzowane i umieszczane
w systemie APD. Dokumenty z informacjami dotyczgcymi jednolitych wymogdw stawianych pracom
dyplomowym oraz tryb postepowania wszystkich oséb zaangazowanych w proces dyplomowania s3
dostepne na stronie internetowej WMIIT. Praca dyplomowa na studiach stacjonarnych pierwszego
stopnia na kierunku matematyka stanowi podstawe nadania absolwentowi tytutu zawodowego
inzyniera. Praca dyplomowa inzynierska powinna zawierac cze$¢ teoretyczng i cze$¢ o charakterze
aplikacyjnym. W czesdci teoretycznej powinno znalezé sie opracowanie teoretyczne tematu
z widocznym wktadem wtasnym autora, dowodzace rozumienia przez niego zagadnien teoretycznych
zwigzanych z tematem pracy. Cze$s¢ o charakterze aplikacyjnym powinna zawieraé¢ rozwigzanie
problemu lub probleméw, ktérym poswiecona jest praca inzynierska. Obszar tematyczny pracy
inzynierskiej odnosi sie do szeroko pojetych nauk matematycznych, zwtaszcza w ich aplikacyjnym
rozumieniu. Obowigzkiem dyplomanta jest wykazanie sie umiejetnoscia przeprowadzania
poprawnego rozumowania matematycznego iw zaleznosci od tematu pracy, umiejetnoscia:
dokonywania ztozonych obliczen, analizy danych, korzystania z modeli matematycznych,
postugiwania sie narzedziami informatycznymi do rozwigzywania problemédw matematycznych
analizowanych w pracy.

Wytyczne dotyczace procesu dyplomowania obowigzujgce na Wydziale sg szczegdétowo opisane
w Regulaminie prowadzenia prac dyplomowych i dyplomowania na stacjonarnych i niestacjonarnych
studiach pierwszego stopnia (inzynierskich) na kierunku matematyka i prowadzonych przez Wydziat
Matematyki i Informatyki Technicznej Politechniki Lubelskiej (zatwierdzony na posiedzeniu Rady
Wydziatu Matematyki i Informatyki Technicznej PL w dniu 15 lutego 2024 r.). Szczegétowo okreslaja
one zarowno forme przedmiotéw przygotowujgcych do egzaminu dyplomowego, jak i warunki
konieczne do ich zaliczenia.

Egzamin dyplomowy sktada sie z dwdch czesci:

a) w czesci pierwszej: student dokonuje krotkiej prezentacji pracy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wktadu wtasnego w jej przygotowanie; bezposrednio po prezentacji pracy
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cztonkowie Komisji Dyplomujgcej mogg zada¢ egzaminowanemu pytania dotyczace tresci pracy
oraz metodyki badan.

b) w czesci drugiej — egzaminacyjnej — student odpowiada na trzy pytania zadane przez cztonkdéw
Komisji Dyplomujacej z opublikowanej wczesniej listy pytan.

Szczegdtowy zakres tematyczny zagadnien na egzamin dyplomowy jest podawany do wiadomosci
studentom nie pdzniej niz na trzy miesigce przed terminem egzaminu, poprzez umieszczenie na
stronie internetowej Wydziatlu w zakfadce Studenci/Prace dyplomowe. Sposdb oceny pracy,
obliczania wskaznikow dyplomowych oraz zasady wyrdznien opisane sg szczegétowo w Regulaminie
studidw w Politechnice Lubelskiej.

Wszelkie regulacje i wymagania nieujete w Regulaminie dyplomowania, a dotyczace procesu
dyplomowania i prowadzenia prac dyplomowych oraz warunkéw ukoriczenia studiow wynikajg
z obowigzujgcego Regulaminu studidw w Politechnice Lubelskiej.

Praca magisterska moze stanowié¢ kontynuacje pracy licencjackiej bgdz inzynierskiej, jednak nie moze
sie z nimi pokrywaé. Oferowana tematyka prac dyplomowych dobierana jest w taki sposéb, aby
wspiera¢ osigganie zasadniczych dla kierunku matematyka efektow uczenia sie w tym w zakresie
uzyskiwania kompetencji inzynierskich. Egzamin dyplomowy odbywa sie réwniez w Katedrze
Matematyki Stosowanej (KMS) przed komisjg powotang przez Dziekana WMIIT. Ma on takze forme
ustng i sktada sie z dwdch czesci. W tym przypadku proces dyplomowania odbywa w oparciu
o Regulamin prowadzenia prac dyplomowych i dyplomowania na studiach drugiego stopnia
(magisterskich) na kierunku matematyka prowadzonym przez Politechnike Lubelskg (zatwierdzony na
posiedzeniu Rady Wydziatu Matematyki i Informatyki Technicznej PL w dniu 15 lutego 2024 r.).

Przedstawione powyzej reguty i wymagania dotyczace dyplomowania przektadajg sie pozytywnie na
realizacje procesu dyplomowania. Zapisy dotyczace wymogéw merytorycznych i formalnych
stawianym pracom inzynierskim znajdujg odzwierciedlenie w pracach dyplomowych. Zespoét
oceniajacy po przegladzie tych prac nie zgtasza zastrzezen do ich jakosci. Wybrane do przegladu prace
dyplomowe spetniajg wymagania stawiane pracom dyplomowym z kierunkéw inzynierskich
przypisanych do dyscypliny matematyka.

Weryfikacja przedmiotowych efektéw uczenia sie na kierunku matematyka, $cisle korespondujgcych
z efektami kierunkowymi, prowadzona jest na wszystkich etapach procesu ksztatcenia w rdznych
formach poprzez: biezgcg ocene pracy studenta w trakcie zaje¢ (prace etapowe: kolokwia,
sprawdziany, prace zaliczeniowe, referaty, prezentacje, projekty, zadania problemowe, aktywnos$¢ na
zajeciach itp.); egzaminy przedmiotowe (forma egzaminu: ustna, pisemna, okreslona wraz
z kryteriami oceny w karcie przedmiotu — zaliczenie lub zaliczenie z oceng); praktyki zawodowe;
ocene prac dyplomowych; egzamin dyplomowy; semestralng analize wynikédw nauczania; badanie
loséw absolwentow poprzez uzyskiwanie informacji zwrotnych z zakresu uzyskanej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych i ich przydatnosci na rynku pracy; badanie opinii
pracodawcow - opiniowanie przez pracodawcédw programdw ksztatcenia, w tym zaktadanych efektéw
uczenia sie i metod ich weryfikowania, szczegdlnie dotyczacych elementéw ksztatcenia praktycznego
oraz badanie jakosci ksztatcenia.

O formie egzaminu oraz sposobie zaliczenia prowadzacy ma obowigzek poinformowac studentéw
w trakcie pierwszych dwodch tygodni zaje¢ w semestrze. W przypadku egzaminu pisemnego
prowadzacy ma obowigzek przedstawi¢ do wgladu studentowi oceniong prace. W przypadku zaliczen
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zaje¢ laboratoryjnych i ¢éwiczen praktycznych student jest poddawany ciggtej ocenie i statej
weryfikacji efektow uczenia sie, czemu sprzyja mata liczebno$é grup éwiczeniowych.

Niezaleznie od formy weryfikacji kazdy student uzyskuje informacje zwrotng dotyczgcg stopnia
osiggniecia efektéw uczenia sie. Poza informacjg o uzyskanych ocenach czgstkowych prace etapowe
sg omawiane ogdlnie na zajeciach oraz indywidualnie podczas dyzuréw. Oceny sumaryczne s3
wystawiane na podstawie ocen czastkowych i formujgcych z prac etapowych w ramach
poszczegblnych form zaje¢. Na ich podstawie i zgodnie z zasadami sformutowanymi w sylabusie
przedmiotu wystawiana jest przez koordynatora ocena koncowa. Warunkiem koniecznym uzyskania
pozytywnej oceny koncowej z przedmiotu jest osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie oraz
uzyskanie przez studenta pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ danego przedmiotu. Podczas
wizytacji zespdt oceniajacy PKA miat mozliwosé uczestniczenia w zajeciach, na ktérych studenci
prezentowali rozwigzania wczesniej udostepnionych zadan. Prezentacja wsparta byta merytoryczng
dyskusjg oraz komentarzem nauczyciela akademickiego prowadzgcego zajecia. Z kolei informacja
zwrotna na temat wynikdéw prac pisemnych jest przekazywana studentom w czasie indywidualnych
konsultacji.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich
w zakresie wiedzy obejmujg: sprawdziany pisemne (kolokwia) w formie otwartych pytan
wymagajacych udzielenia opisowe] odpowiedzi; sprawdziany testowe (kolokwia) w formie pytan
testowych jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru; odpowiedzi ustne wymagajace sformutowania
i udzielenia szczegétowej odpowiedzi opisowej; prezentacje w formie multimedialnej potaczone ze
zreferowaniem w szerokim zakresie przedstawianego zagadnienia.

Kompetencje inzynierskie sg sprawdzane m.in. na laboratoriach do przedmiotu wstep do metod
numerycznych na studiach pierwszego stopnia oraz do przedmiotu metody numeryczne na studiach
drugiego stopnia, gdzie studenci przygotowujg projekt obliczeniowy; z kolei np. w ramach
przedmiotu komputerowe systemy wspomagania pracy inzyniera studenci potrafg przygotowac
wizualizacje i symulacje wybranych proceséw technologicznych i badawczych, natomiast na
przedmiocie projekt inZynierski studenci zapoznajg sie z przebiegiem procesu projektowo-
konstrukcyjnym wyrobu, a nastepnie wykorzystujg poznane dotychczas wiadomosci teoretycznych
i praktycznych w opracowanych przez siebie samodzielnych zadaniach projektowych o charakterze
praktycznym, tworzg dokumentacje projektowo-konstrukcyjng, w tym rdéwniez opanowujg zapis
realnego procesu technologicznego przedmiotu pracy.

Weryfikacja poziomu uzyskania zatozonych efektéw uczenia sie prowadzacych do uzyskania
kompetencji inzynierskich jest rowniez realizowana przez odbycie zawodowej praktyki studenckiej
i jej zaliczenie, a takze poprawne wykonanie pracy dyplomowe;j i jej obrone.

Na system oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie sktadajg sie:

1) oceny koncowe wystawiane z poszczegélnych modutéow i przedmiotéw, obliczone zgodnie
z zasadami przyjetymi w ,,Regulaminie studiéw w Politechnice Lubelskiej”;

2) ocena lub zaliczenie praktyk studenckich, zgodnie z zasadami przyjetymi w programie studiéw dla
danego kierunku;

3) ocena z pracy dyplomowej, obliczona zgodnie z zasadami przyjetymi w ,Regulaminie studidéw
w Politechnice Lubelskiej”;
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4) ocena z egzaminu dyplomowego.

Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiow
jest ocena koncowa ze studidow, ktdrej sposdb wystawiania okresla ,Regulamin studiow
w Politechnice Lubelskiej”.

Do oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie w programie ksztatcenia (przedmioty
i ich formy, praktyki studenckie, praca dyplomowa, egzamin dyplomowy) stosowana jest skala ocen
okreslona w ,,Regulaminie studiéw w Politechnice Lubelskiej”.

W Politechnice Lubelskiej badaniem loséw absolwentéw zajmuje sie Biuro Karier Politechniki
Lubelskiej, ktérego celem jest rdwniez wspieranie studentdw w aktywnym wejsciu na rynek pracy.
Kazda osoba koriczgca studia deklaruje zgode badz jej brak, na udziat w badaniu losow zawodowych.
Przy tej okazji Biuro Karier Politechniki Lubelskiej uzyskuje rowniez odpowiedzi na pytania dotyczgce
obecnej sytuacji absolwenta na rynku pracy, formy jego zatrudnienia oraz zgodnosci pracy
z wyuczonym zawodem. Z analizy przeprowadzonego w 2022 roku badania, w ktérym wzieto udziat
24 respondentdow, w tym 13 absolwentdw studidw | stopnia oraz 11 absolwentéw studiéw Il stopnia
kierunku matematyka wynika, ze wsrdd przebadanej grupy pracuje 11 oséb (3 osoby po studiach
pierwszego stopnia, 8 o0s6b po studiach drugiego stopnia), co stanowi 45,8% wszystkich
respondentow. O przydatnosci uzyskiwanego wyksztatcenia swiadczy m.in. monitorowana wsrdd
absolwentéw uczelni zgodnos¢ uzyskanego wyksztatcenia z zatrudnieniem. Podjecie pracy w swoim
wyuczonym zawodzie zadeklarowato 81,8% (9 osdb) pracujgcych absolwentow, natomiast inng prace
wykonuje 18,2% (2 osoby). Swiadczy to pozytywnie o wtasciwie dobranym programie ksztatcenia.

Gtéwne formy prac egzaminacyjnych i etapowych to sprawdziany i kartkowki (forma pisemna),
odpowiedzi ustne, zadania domowe i ich prezentacja w czasie zajeé, projekty, referaty. Analizowane
przez cztonkdw zespotu oceniajgcego PKA prace etapowe i egzaminacyjne miaty rozne formy: zadania
otwarte wymagajgce odpowiedzi opisowej, dokumentacje projektéw, sprawozdania z zajec
laboratoryjnych. Zakres tematyczny egzamindéw oraz prace projektowe byty na wtasciwym poziomie
trudnosci, a weryfikacja efektow uczenia sie byla przeprowadzana zgodnie z sylabusami
przedmiotow. W wiekszosci prac etapowych widoczny jest naktad pracy nauczyciela. Zakres i poziom
efektdw uczenia sie uzyskanych przez studentéw jest weryfikowany poprzez prace dyplomowe.
Zainteresowania kadry, a przede wszystkim doswiadczenie badawcze i praktyczne przektadajg sie na
proponowanie studentom aktualnych tematow prac dyplomowych. Interesariusze zewnetrzni sg
angazowani w proces dyplomowania poprzez nieformalne konsultacje propozycji tematéw prac
dyplomowych. Studenci majg réwniez mozliwo$¢ proponowania wifasnych tematéw prac
dyplomowych.

Ocena wybranych prac dyplomowych zostata zawarta w zatgczniku nr 3 niniejszego raportu. Oceny,
w szczegblnosci powdd ich obnizenia, jest odpowiednio uzasadniony w recenzjach opiekunéw prac
dyplomowych jak i recenzentéw. Po analizie przedstawionych do wgladu prac stwierdzono trafnosc
doboru tematyki prac dyplomowych, zgodno$¢ z efektami uczenia sie dla ocenianego kierunku
studidw, zgodnos¢ tresci i struktury pracy z tematem, poprawnos¢ stosowanych metod, poprawnosc
terminologiczng oraz jezykowo-stylistyczng. Dobdr piSmiennictwa wykorzystanego w pracy byt, na
ogdét wiasciwy. Prace dyplomowe spetniaty wymagania wtasciwe dla prac inzynierskich.
Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze rodzaj, forma, tematyka i metodyka prac egzaminacyjnych,
etapowych, projektow itp. a takze prac dyplomowych sg dostosowane do poziomu i profilu kierunku,
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zaktadanych efektéw oraz zastosowan wiedzy z zakresu matematyki, a w szczegdlnosci potwierdzajg
osiggniecie zaktadanych efektow uczenia sie.

Studenci ocenianego kierunku dos$é¢ czynnie angazujg sie w dziatalno$¢ kota naukowego, czego
efektem s3 liczne osiggniecia w postaci wspétautorstwa w monografiach (najczesciej Wydawnictwa
Politechniki Lubelskiej). Pracownicy prowadzacy seminaria podejmujg takze proby angazowania
studentdw w dziatalnos¢ naukowa, czego wymiernym efektem sg dwa artykuty naukowe, liczne
postery konferencyjne, a takze referaty konferencyjne. Ponadto studenci kierunku matematyka sg
laureatami licznych srodowiskowych konkurséw, a takize biorg udziat w inicjatywach
popularyzujgcych matematyke. Dziatalno$¢ ta przyczynia sie do osiggania przez studentéw
umiejetnosci praktycznych i kompetencji zawodowych.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.
Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste, selektywne
i bezstronne oraz zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu studidw na kierunku.
Umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiaggniecia efektéw uczenia sie w stopniu wystarczajgcym. Warunki i procedury
potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw zapewniajg mozliwosé
identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz oceny ich adekwatnosci
w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studidw na kierunku
matematyka. Warunki i procedury uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni
zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.

Przyjete zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i umozliwiajg potwierdzenie
osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie na zakonczenie studiow. Ogdlne zasady weryfikacji
i oceny osiaggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie
umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji oceniania efektéw uczenia sie,
w tym mozliwos$¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektdw uczenia sie do potrzeb
studentdw z niepetnosprawnoscig; zapewniajg bezstronnosé, rzetelnos¢ i przejrzystosé procesu
weryfikacji oraz wiarygodnos¢ i poréwnywalnos¢ ocen. Okreslone sg w sposdb jasny zasady
przekazywania studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia osiggniecia efektow uczenia sie na
kazdym etapie studidw oraz na ich zakonczenie, jak rowniez zasady postepowania w sytuacjach
konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektdw uczenia sie oraz sposoby zapobiegania
i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepow
W procesie uczenia sie umozliwiajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich
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efektdw uczenia sie, a takze umozliwiajg sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego co najmniej
na poziomie B2. Przyjete efekty uczenia sie i ich osiggniecie sg uwidocznione sumarycznie w pracach
etapowych, projektach, testach kompetencyjnym, pracach dyplomowych i dziennikach praktyk.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

brak
Rekomendacje
brak

Zalecenia

brak

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Kadra prowadzaca zajecia na studiach pierwszego i drugiego stopnia na kierunku matematyka
realizowanym na Wydziale Matematyki i Informatyki Technicznej Politechniki Lubelskiej liczy ok. 50
0s6b, w tym 11 osdb ze stopniem doktora habilitowanego, a wsrdd pozostatych oséb ponad 20 ma
stopien doktora. Ponadto, ponad 40% nauczycieli akademickich (prowadzacych zajecia na ocenianym
kierunku) ma tytut zawodowy inzyniera, wielu z nich wdraza patenty w ramach swych badan. Kadra
dydaktyczna reprezentuje rozne dyscypliny naukowe w tym matematyke, informatyke techniczng,
inzynierie mechaniczng, nauki ekonomiczne. Uczelnia jest podstawowym miejscem pracy wiekszosci
nauczycieli akademickich (prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku). Na ocenianym kierunku
zajecia dydaktyczne o tematyce matematycznej prowadzi m.in. kilka oséb, ktére stopien magistra
uzyskaty w ciggu ostatnich 6 lat, co $wiadczy o poszerzaniu kadry dydaktycznej. O jej rozwoju
Swiadczy to, ze co najmniej 4 (inne) osoby uzyskaty wyzszy stopiern naukowy w ciggu ostatnich 6 lat.
Niemal 100% kadry prowadzacej zajecia kierunkowe posiada udokumentowany dorobek naukowy
i dydaktyczny. Dorobek ten dotyczy w szczegdlnosci zastosowan matematycznych w obszarze
ekonomicznym i finansowym, analizy i eksploracji danych, czy tez statystycznej analizy duzych
zbioréw danych o réinym charakterze. Obsada zaje¢ dydaktycznych uwzglednia kwalifikacje
i dorobek naukowo-dydaktyczny. Dotyczy to w szczegdlnosci przedmiotdw o charakterze
informatycznym z wyraznym wskazaniem na ich praktycznos$¢, jak réwniez przedmiotéw o profilu
humanistyczno-ekonomicznym i jezykéw obcych.

Liczebnos¢ kadry i struktura kwalifikacji kadry zapewnia witasciwg realizacje programu studiow
i osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie odpowiadajgcych 6 i 7 poziomowi Polskiej Ramy
Kwalifikacji. Wszyscy prowadzacy posiadajg kompetencje dydaktyczne potwierdzone co najmniej
kilkuletnim doswiadczeniem, zdobytym na ocenianej uczelni.

Przydziat zaje¢ na kierunku matematyka jest w miare zréwnowazony (tylko 4 osobom przydzielono
wiecej niz 210 godzin w obsadzie zaje¢, z czego tylko 1 ponad 280). Ponad 30% godzin zajeciowych
prowadzg osoby posiadajgce stopien inzyniera, a ponad 75% osoby co najmniej ze stopniem doktora.
Tylko w 1 przypadku wykfad prowadzony jest przez osobe bez stopnia doktora. Chociaz dotyczy to
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przedmiotu nizszej rangi niz gtdwne przedmioty kierunkowe, rekomenduje sie, by w przysztosci
zredukowad takie przypadki do zera.

Do obstugi studiéw, w Uczelni uzywany jest elektroniczny system EHMS (odpowiednik popularnego
systemu USOS), do ktérego dostep majg takze studenci. Karty przedmiotéw w tym systemie
zawierajg klarowne informacje o osobach prowadzgcych poszczegdlne zajecia czgstkowe (wyktady,
¢wiczenia, laboratoria, itp.). Ich dobdr jest adekwatny do tematyki zaje¢. W szczegdlnosci, zajecia do
przedmiotdw matematycznych prowadzg osoby uprawiajgce te dyscypline nauki, a zajecia w trybie
zdalnym byly prowadzone przez osoby odpowiednio do tego przygotowane. Zajecia na kierunku
przydzielane sg nauczycielom po uwzglednieniu zgodnosci ich dorobku naukowego, dydaktycznego
oraz doswiadczenia zawodowego zdobytego poza uczelnia, z zakresem tematycznym poszczegdlnych
przedmiotdw oraz praktycznymi umiejetnosciami wskazanymi w opisie efektéw uczenia sie, z ktdrymi
te przedmioty sg powigzane.

Nauczyciele systematycznie podnoszg swoje kwalifikacje, uczestniczgc w réznego rodzaju szkoleniach
(np. kurs Analiza i wizualizacja danych oraz programowanie w R, warsztaty Machine learning w R
w 2022). W okresie pandemii COVID-19 wszyscy prowadzacy zajecia przeszli obowigzkowe szkolenia
z zakresu uzycia platformy MS Teams do prowadzenia zaje¢ zdalnych.

Istotnym instrumentem oceny kadry sg okresowe hospitacje zaje¢ dydaktycznych, oraz ankietyzacja
procesu ksztatcenia. Plany hospitacji sporzadzane sg na dany rok akademicki. Nauczyciel jest
hospitowany co najmniej raz na dwa lata. W przypadku negatywnego wyniku hospitacji, lub niskiej
oceny w ankietach studenckich, kolejna hospitacja zaje¢ prowadzonych przez danego pracownika
nastepuje po uptywie roku. Wyniki hospitacji s omawiane z osobg hospitowang i analizowane przez
dziekana wydziatu, a nastepnie s3 wykorzystywane dla potrzeb okresowej oceny pracownika
akademickiego oraz przy obsadzie zaje¢ dydaktycznych. Ponadto, po kazdym semestrze ksztatcenia
studenci mogg ocenié odbyte zajecia i ich prowadzacego w anonimowej ankiecie. Wyniki tych ankiet
sg elementem okresowe] oceny nauczyciela akademickiego. Zgodnie z Zarzadzeniem nr R-44/2021
Rektora Politechniki Lubelskiej z dnia 10 maja 2021 r. w sprawie wprowadzenia Regulaminu oceny
nauczycieli akademickich Politechniki Lubelskiej, kazdy nauczyciel akademicki podlega okresowej
ocenie rowniez co dwa lata.

W ramach podnoszenia kompetencji dydaktycznych prowadzone sg szkolenia wewnetrzne dla kadry
nauczycieli akademickich. W ciggu ostatnich 4 lat Uczelnia lub inne instytucje z nig wspdtpracujace
zorganizowaty kilkanascie szkolen, w ktérych brali udziat nauczyciele akademiccy zatrudnieni
w jednostce prowadzacej kierunek. Zakres tematyki tych szkolen jest obszerny — od aspektow
informatycznych, poprzez tematy zwigzane z ksztatceniem i jego jakoscig, po elementy socjologiczno-
spoteczne. Dodatkowo Rektor Uczelni rokrocznie przyznaje nauczycielom akademickim nagrody za
osiggniecia naukowe, dydaktyczne lub organizacyjne. Pracownicy naukowi, ktérych dorobek naukowy
jest na dobrym poziomie, otrzymujg motywacyjne dodatki do pensji - wysokos¢ tego dodatku jest
uzalezniona od jako$ci pracy badawczej pracownika.

Wiadze Uczelni stwarzajg warunki pracy motywujgce pracownikow prowadzacych ksztatcenie do
rozpoznawania wtasnych potrzeb i wszechstronnego doskonalenia poprzez organizowanie szkolen
podnoszacych kompetencje zawodowe i jezykowe. Realizowana polityka kadrowa prowadzona jest
wiasciwie. Umozliwia ksztattowanie kadry prowadzacej zajecia zapewniajgce prawidtowg ich
realizacje, sprzyja rozwojowi nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia, kreuje warunki pracy
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stymulujgce i motywujace cztonkédw kadry prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania wiasnych
potrzeb rozwojowych, i wszechstronnego doskonalenia.

Ponadto, na mocy Zarzadzenia nr R-110/2020 Rektora Politechniki Lubelskiej z dnia 14 grudnia 2020
r. w sprawie powotania rzecznikéw dyscyplinarnych, w Uczelni funkcjonujg rzecznicy dyscyplinarni —
ds. nauczycieli akademickich; ds. doktorantéw oraz ds. studentéw. Spotecznosci akademickiej zostaty
takze obwieszczone informacje dotyczace procedur zwigzanych z bezpieczenstwem
i rownouprawnieniem, zob. np. Zarzadzenie nr R-85/2023 Rektora Politechniki Lubelskiej z dnia 7
grudnia 2023 r. w sprawie wprowadzenia Procedury postepowania w Politechnice Lubelskiej
w przypadku naruszenia zasad rownosci lub wystgpienia zjawiska dyskryminacji.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgce zajecia zwigzane z okreslong dyscypling,
posiadajg aktualny i udokumentowany dorobek naukowy w zakresie tej dyscypliny, oraz
doswiadczenie zawodowe wtasciwe dla kierunku, umozliwiajace prawidtowa realizacje zajeé, w tym
nabywanie przez studentéw kompetencji praktycznych. Struktura kwalifikacji oraz liczebnos¢ kadry
w stosunku do liczby studentéw, jak réwniez przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe
poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia umozliwiajg
prawidtowq realizacje zaje¢. Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia posiadajg
wiasciwe kompetencje dydaktyczne, a obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli
akademickich zatrudnionych w uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami.
Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzgce zajecia sg przygotowani do ich realizacji
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, a realizacja zaje¢ jest na biezaco
kontrolowana przez uczelnie.

Dobodr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia jest transparentny, adekwatny
do potrzeb zwigzanych z prawidtowa realizacjg zaje¢, w tym prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, oraz uwzglednia w szczegdlnosci ich dorobek naukowy
i doswiadczenie oraz osiggniecia dydaktyczne. Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace
zajecia sg oceniani przez studentéw w cosemestralnych anonimowych ankietach studenckich, a ich
zajecia sg hospitowane przez innych nauczycieli. Prowadzone sg takze okresowe oceny nauczycieli
akademickich obejmujgce aktywnos¢ w zakresie dziatalnosci naukowej i dydaktycznej cztonkéw kadry
prowadzacej ksztatcenie, wyniki ocen dokonywanych przez studentdéw oraz hospitacji. Wyniki
okresowych przegladéw kadry prowadzace] ksztatcenie, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez
studentdw, sg wykorzystywane do doskonalenia poszczegdlnych cztonkéw kadry i planowania ich
indywidualnych sciezek rozwojowych. Realizowana polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry
prowadzacej zajecia zapewniajgce prawidtowg ich realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia
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i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia, kreuje warunki
pracy stymulujgce i motywujace cztonkdéw kadry prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania
wtlasnych potrzeb rozwojowych, i wszechstronnego doskonalenia; oraz obejmuje zasady
rozwigzywania konfliktdw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia, naruszenia bezpieczenstwa
lub dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy
ofiarom. Zaspokajane sg potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia w zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

brak
Rekomendacje

1. Rekomenduje sie przydzielanie wyktadéw osobom posiadajgcym co najmniej stopnia
doktora.

Zalecenia

brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Do prowadzenia zaje¢ na kierunku matematyka jednostka ma do dyspozycji 6 sal wyktadowych
(o tacznej liczbie miejsc przekraczajgcej 500), 6 sal do ¢wiczen (w sumie ok. 180 miejsc) i 6 pracowni
komputerowych (tacznie 90 stanowisk). Takie parametry nalezy oceni¢ jako skromng przestrzen do
prowadzenia zaje¢, jednakze przy tacznej liczbie studentéw kierunku matematyka (pierwszego
i drugiego stopnia) wynoszacej ok. 80 oséb zasoby te mozna uznaé za wystarczajgce do prawidtowej
realizacji zaje¢, w tym zajec o charakterze praktycznym.

W ramach realizowanych praktyk zawodowych studenci korzystaja z dedykowanego sprzetu
udostepnianego przez organizatora praktyk. Typowo udostepniony sprzet stanowi stanowisko
robocze (biurko, krzesto obrotowe, drukarka) wraz z komputerem stuzbowym. Studenci realizujg
prace zarowno z wykorzystaniem popularnego oprogramowania (jak arkusz kalkulacyjny), jak tez
specjalistycznego oprogramowania ksiegowego, bazodanowego, analitycznego itp. — w zaleznosci od
specyfiki stanowiska pracy. Komputery w pracowniach komputerowych s3 wyposazone m.in.
W nastepujgce oprogramowanie: Statistica, Matlab, Microsoft Office, system TeX, Rstudio, Python,
Jupyter, Octave, Code::blocks, LabVIEW, Autodesk Revit, AutoCAD Design Suite Ultimate, Blender,
GIMP, Maxima, Scilab, Gretl, MariaDB. Laboratoria i ich wyposazenie odzwierciedlajg obecny stan
techniki i umozliwiajg prawidtowg realizacje zajec¢, rowniez w formie z wykorzystaniem form i metod
ksztatcenia na odlegtosé. Sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, odpowiadajg
rzeczywistym warunkom przysztej pracy zawodowej. W laboratoriach sg spetnione wymagania bhp.
Liczby stanowisk w salach oraz laboratoriach umozliwiajg studentom prace w mniejszych grupach. Na
stanowiskach badawczych studenci mogg wykonywac samodzielnie czynnosci badawcze.
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W procesie edukacji studenci WMIIT wykorzystujg przestrzen biblioteczng. Czytelnia biblioteki
wydziatowej dostepna jest takze w soboty. Studenci mogg w niej skorzystac¢ z przestrzeni roboczej
(np. w celu wykonania projektéw, zadan, przygotowania pracy dyplomowej) oraz podrecznikéw
akademickich i artykutéw naukowych. Miejsca do pracy dla studentéow (w tym z dostepem do
komputerow) zostaty rowniez przygotowane w Bibliotece Gtéwnej (czytelnia ogdlna, czytelnia
studencka). Nalezy zauwazy¢, ze ksiegozbiér matematyczny biblioteki nie jest bogaty. Z tego wzgledu
rekomenduje sie sukcesywne uzupetnianie go o nowe pozycje drukowane.

Biblioteka w ramach Centrum Informacji Naukowo-Technicznej Politechniki Lubelskiej (CINT),
wszystkim czytelnikom umozliwia ogdtem korzystanie z 230 miejsc do nauki i pracy oraz z 73
stanowisk komputerowych. Studenci i pracownicy Politechniki Lubelskiej, w zaleznosci od potrzeb
mogg korzysta¢ ze wszystkich materiatdbw zaréwno drukowanych, jak i elektronicznych
w Wypozyczalni, Czytelni Ogdlnej oraz wszystkich Bibliotekach Wydziatowych. Biblioteka WMIIT
udostepnia studentom i pracownikom 32 miejsca do nauki z 9 stanowiskami komputerowymi,
z ktorych jedno przeznaczone jest tylko do odczytu norm branzowych, a 3 dostepne sg dla oséb
z niepetnosprawnosciami ruchowymi. Jedno stanowisko komputerowe przeznaczone jest do
wydrukow.

Studenci oraz pracownicy WMIIT mogg korzysta¢ z dostepu do Internetu bezprzewodowego
w ramach ustugi eduroam. Budynek WMIIT jest dostosowany do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnosciami. Udogodnienia dla studentéw z niepetnosprawnoscig ruchowg to podjazd,
toalety oraz winda, dla 0séb z niepetnosprawnosciami wzrokowymi to naklejki sensoryczne na
schodach oraz drzwiach.

W okresie pandemii wprowadzono, w celu ksztatcenia na odlegto$¢, platforme Microsoft Office 365,
w tym MS Teams. Platforma ta wykorzystywana jest w celach wspomagajacych proces dydaktyczny
rowniez po zakonczeniu pandemii. Wszyscy studenci majg zatozone odpowiednie konta i platforma
MS Teams wykorzystywana jest gtéwnie do udostepniania materiatow, szybkiej komunikacji, a takze
konsultacji online. Od grudnia 2023 studenci i pracownicy mogg korzysta¢ takze z Microsoft 365
w wersji desktopowej dzieki zakupionej przez Uczelnie licencji subskrypcyjnej.

W CINT, dzieki wspodtpracy z Polskim Komitetem Normalizacyjnym, znajduje sie petny zbiér
aktualnych polskich norm w wersji elektronicznej, a takze ponad 30 tys. norm w wersji drukowanej,
rowniez przez Biblioteke cyfrowg udostepnianych jest blisko 10,5 tys. norm branzowych w petnych
tekstach, a w kazdej bibliotece wydziatowej znajduje sie stanowisko tylko do odczytu norm.
W Bibliotece Wydziatu Mechanicznego miesci sie réwniez Punkt Informacji Patentowej.

Biblioteka dysponuje literaturg wyszczegdlniong w sylabusach przedmiotéw kierunku matematyka.
Uzytkownicy majg dostep do blisko 18 tys. tytutdéw ksigzek, 8 tytutdw czasopism w biezgcej
prenumeracie oraz do wszystkich tytutéw z prenumeraty z lat ubiegtych — tgcznie 325 tytutéw
czasopism.

Biblioteka postuguje sie systemem bibliotecznym Alma, a uzytkownicy majg do dyspozycji
wyszukiwarke Primo, ktdra przeszukuje zardwno zasoby fizyczne, jak i elektroniczne. W czterech
Bibliotekach Wydziatowych, Czytelni Ogdlnej oraz Wypozyczalni tgcznie znajduje sie ponad 90 tys.
tytutéw drukowanych, w tym ponad 90 tys. ksigzek i ponad 1300 tytutdw czasopism. Biblioteka PL
posiada ponad 206 tys. egzemplarzy ksigzek, zeszytow naukowych i monograficznych oraz ponad 30
tys. woluminéw czasopism drukowanych. Poprzez strone domowg Biblioteki zapewniany jest dostep
do 204 tys. ksigzek i 20 tys. czasopism w wersji elektronicznej, jak rowniez do popularnych baz:
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Elsevier (baza Science-Direct), SpringerlLink, Wiley-Blackwell, EBSCOhost, Emerald, JSTOR (kolekcja
matematyka i statystyka), Europejski Serwis Informacji Matematycznej (EMIS), EMIS Intelligence,
MDPI, FreeTechBooks, SCOPUS, Web of Science, JCR, AccessEngineering, BazEkon BazTech, BazTOL
oraz patentowe i normalizacyjne, dodatkowo w ofercie znajdujg sie ksigzki elektroniczne
w wirtualnych czytelniach IBUK libra i Biblio ebookPoint.

Chociaz biblioteka wydziatowa oferuje dostep bezposredni do zaledwie kilkunastu czasopism
matematycznych, ta stabos¢ rekompensowana jest z nawigzka szerokim spektrum zasobow
elektronicznych, ktére wspdtczednie sg znacznie czesciej wykorzystywane niz zrédta drukowane.

Biblioteka Politechniki Lubelskiej dysponuje urzgdzeniami utatwiajagcymi osobom niewidomym
i niedowidzgcym oraz niestyszagcym korzystanie ze swoich zasobdéw lub z materiatéw wtasnych.
W Wypozyczalni, w budynku Centrum Innowacji i Zaawansowanych Technologii znajduje sie
specjalistyczne stanowisko komputerowe. Stanowisko to jest wyposazone w urzadzenia przydatne
dla oséb ze szczegdlnymi potrzebami, do ktdrych nalezg m.in.: komputer stacjonarny
z zainstalowanym  oprogramowaniem  SuperNova Acces Suit (program  powiekszajacy,
udzwiekawiajgcy i ubrajlawiajacy Srodowisko Windows) oraz lvona Reader (pakiet rehabilitacyjny
umozliwiajgcy czytanie); drukarka Tiger ViewPlus Emprint SpotDot (drukujgca tekst w postaci pisma
Brailla); skaner OpticBook 3600 Plus; mysz komputerowa KidTrack przeznaczona takze dla osdb
z problemami motorycznymi, posiadajgca blokade umozliwiajagcg stosowanie techniki ,przeciggnij
i upus¢”; Brailliant 32 (linijka brajlowska) wyswietlajgca informacje tekstowg pismem Brailla (jest to
minikomputer umozliwiajgcy tworzenie i odczytywanie notatek); auto-lektor — urzadzenie
wielofunkcyjne skanujace i odczytujgce tekst; wideotelefon — ttumacz on-line jezyka migowego;
Bierley MonoMouse USB — lupa elektroniczna; BigKeys LX — klawiatura z duzymi klawiszami;
BraillePen — klawiatura brajlowska; stuchawki Colors Blue. Budynek biblioteki budynek posiada szereg
udogodnien architektonicznych umozliwiajgcych poruszanie sie osobom na wézkach inwalidzkich.

Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania bazy dydaktycznej i naukowej okresla ,Wewnetrzny
system zapewniania jakosci ksztatcenia”. Kolegium dziekanskie prowadzi monitoring infrastruktury
wspierajgcej realizacje zadan dydaktycznych i naukowych, bazy dydaktycznej i informatycznej.

Oprogramowanie do zaje¢ zdalnych, ktore automatycznie sie aktualizuje, jest wcigz poszerzane przez
producenta o nowe funkcjonalnosci.

Przy podawaniu literatury obowigzkowej w sylabusach poszczegdlnych przedmiotéw ujetych
w programie studiéw kierunku matematyka, osoby odpowiedzialne za przedmioty miaty obowigzek
sprawdzi¢ dostepnos¢ pozycji literaturowych w zasobach Biblioteki PL. W przypadku braku dostepne;j
literatury, w Uczelni bardzo sprawnie dziata elektroniczny system zamawiania nowych pozycji
literaturowych. Na stronie domowej Biblioteki, wybierajgc kafelek ,zaproponuj zakup ksigzki”
wyswietla sie formularz dotyczacy zgtoszenia zamodwienia nowej ksigzki. Zgtoszenie moze wypetnic
pracownik PL, jak i tez student. Czas realizacji zamodwienia wynosi zwyczajowo 2-3 tygodnie.

Zakupy ksigzek do Biblioteki realizowane sg wielokrotnie w ciggu roku, czesto we wspétpracy
z pracownikami naukowo-dydaktycznymi, przez co wzrasta trafnos¢ doboru literatury do Biblioteki.
Zapotrzebowanie takie mozna ztozy¢ na stronie Biblioteki za pomocg formularza elektronicznego.

Baza dydaktyczna PL dla kierunku matematyka podlega corocznemu monitorowaniu. Co semestr
zgtaszane sg uwagi co do funkcjonowania sprzetu i oprogramowania przez studentow i pracownikéw
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technicznych osobom odpowiedzialnym za utrzymywanie infrastruktury. Uwzglednia sie opinie
studentéw w unowoczesnianiu bazy dydaktycznej na podstawie i zgtaszanych wnioskéw.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czeSciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne oraz ich wyposazenie sg zgodne z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie, adekwatne do rzeczywistych warunkéw przysztej pracy zawodowej,
umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢, w tym prowadzenie zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne w warunkach wtasciwych dla zakresu dziatalnosci zawodowej w obszarach zawodowego
rynku pracy zwigzanych z kierunkiem. Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, pomoce i S$rodki dydaktyczne, specjalistyczne oprogramowanie s3 sprawne,
nowoczesne, nieodbiegajgce od aktualnie uzywanych w dziatalnosci zawodowej w obszarach
zawodowego rynku pracy witasciwych dla kierunku oraz umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje,
w tym z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych. Liczba, wielkos¢
i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk w pracowniach dydaktycznych,
komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie itp. sg dostosowane do liczby
studentéw oraz liczebnosci grup iumozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢, w tym samodzielne
wykonywanie czynnosci praktycznych przez studentéw. Lokalizacja biblioteki, liczba, wielkosé¢ i uktad
pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne, liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla
uzytkownikdéw, godziny otwarcia zapewniajg warunki do komfortowego korzystania z zasobow
bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej. Zapewnione s3: zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej
i bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP; dostep studentéw do sieci
bezprzewodowej oraz do pomieszczen  dydaktycznych, laboratoriow komputerowych,
specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zaje¢, w celu wykonywania zadan, realizacji
projektéw, itp.; dostosowanie infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej do potrzeb oséb
z niepetnosprawnoscig. Ponadto, w warunkach zdalnego prowadzenia zajeé (w zwigzku z pandemiy)
zapewniony byt dostep do infrastruktury informatycznej ioprogramowania umozliwiajgcego
synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a nauczycielami akademickimi, jak
rowniez do materiatéw dydaktycznych opracowanych w formie elektronicznej. Zasoby biblioteczne sg
zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci zawodowej w obszarach
zawodowego rynku pracy wtasciwych dla kierunku, oraz prawidtowa realizacje zaje¢; sg dostosowane
do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig, w sposdb zapewniajgcy tym osobom petne korzystanie
z zasobow; jak réwniez obejmujg piSmiennictwo zalecane w sylabusach w liczbie egzemplarzy
dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw. Z zasobdéw
bibliotecznych mozina korzysta¢ w siedzibie biblioteki lub z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych, w tym umozliwiajgcych dostep do Swiatowych zasobow informacji naukowej
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i profesjonalnej. Prowadzone sg przeglady infrastruktury dydaktycznej i bibliotecznej, wyposazenia
technicznego pomieszczen, pomocy i $rodkédw dydaktycznych, specjalistycznego oprogramowania,
zasobow bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych. Nauczyciele akademiccy i inne osoby
prowadzgce zajecia oraz studenci majg realny wptyw na efekt tych przeglagdéw. Wyniki przegladéw s3
wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej i biblioteczne;.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

brak
Rekomendacje

1. Rekomenduje sie sukcesywne uzupetnianie ksiegozbioru biblioteki o nowe pozycje
drukowane o tematyce matematycznej.

Zalecenia

brak

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Na kierunku matematyka realizowanym na Wydziale Matematyki i Informatyki Technicznej
Politechniki Lubelskiej, wspétpraca z podmiotami zewnetrznymi prowadzona jest od wielu lat
w sposéb dosé¢ aktywny isformalizowany w postaci statego ciata kolegialnego, zwanego Rada
Programowa kierunku matematyka. Zasieg wspodtpracy Rady z interesariuszami zewnetrznymi
obejmuje gtéwnie obszar wojewddztwa lubelskiego. Wsrdd przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczego mozna wymieni¢ osoby, np. z Banku Milenium, Urzedu Statystycznego w Lublinie,
Centrum Badawczo-Rozwojowego Netrix oraz Zarzadu Spétki Inzynieréw SIM w Lublinie. W ostatnich
latach regulacje prawne oraz dobre praktyki sugerowaty ograniczenie liczby cztonkéw tej Rady do
nauczycieli akademickich, stad zrodzita sie idea powotania w dniu 15 lutego 2024 r. Zespotu
opiniujgco-doradczego dla kierunku matematyka, ztozonego wytgcznie z interesariuszy zewnetrznych,
w tym przedstawicieli zatrudnionych w: Urzedzie Statystycznym w Lublinie, Banku Pekao w Lublinie,
Centrum Badawczo-Rozwojowym Netrix, Miejskim Przedsiebiorstwie Komunikacyjnym w Lublinie,
Domu Maklerskim OANDA TMS Brokers w Warszawie, Digital Turbine w Warszawie, Lubelskim
Samorzgdowym Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Lublinie.

Ich wptyw na proces ksztatcenia na kierunku matematyka polega gtdwnie na: opiniowaniu programu
studidw, pomocy w dostosowaniu oferty edukacyjnej do potrzeb rynku pracy oraz dostarczaniu
informacji obejmujacych oczekiwania pracodawcéw wobec absolwentéw, a takie przyjmowania
studentdw na praktyki zawodowe.

Przyktadami wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie modyfikacji programu
studidw i aktualizacji tresci efektéw uczenia sie na ocenianym kierunku matematyka byty m.in.:
wprowadzenie do przedmiotu obieralnego 2 z zakresu teorii decyzji: metod optymalizacji i badan
operacyjnych, do przedmiotu obieralnego 3 z zakresu statystycznej analizy danych: zasad
prognozowania oraz tzw. szeregi czasowe i statystyczng kontrole jakosci, do przedmiotu obieralnego
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4 z zakresu zastosowan inzynierskich wprowadzono: cyfrowe przetwarzanie sygnaféw i teorie
sygnatow, a do przedmiotu obieralnego 6 z zakresu zastosowan inzynierskich: elementy automatyki
i teorii sterowania, projektowanie aplikacji internetowych, planowanie eksperymentu, metode
elementow skoriczonych, podstawy teorii niezawodnosci, komputerowe systemy wspomagania pracy
inzyniera, atakze projekt z zakresu analizy danych. Niektére sposréd wczesniej oferowanych
przedmiotow obieralnych staty sie na skutek gtosdw pracodawcéow obowigzkowe, np.
wielowymiarowa analiza danych. Przy kolejnej modyfikacji programu studiéw w roku 2019 na skutek
uwag pracodawcéw, atakze aktywnych na rynku pracy absolwentéw kierunku matematyka,
uwzgledniono nowe zagadnienia w prowadzonych juz przedmiotach: matematyka finansowa,
inzynieria ubezpieczern majgtkowych, inzynieria ubezpieczen zyciowych, statystyka matematyczna.

Przy opracowaniu w 2017 roku studiéw o profilu praktycznym na studiach drugiego stopnia na
kierunku matematyka gruntownie zmieniono program ksztatcenia, a po dwdch latach po weryfikacji
tresci ksztatcenia, w 2019 roku jeszcze go udoskonalono. Uwzgledniajac opinie interesariuszy
zewnetrznych wprowadzono do programu studiow szereg przedmiotdw o charakterze praktycznym,
tym samym unowoczesniajgc program ksztatcenia idostosowujgc go do potrzeb wymagan
,Przemystu 4.0”. Wprowadzono wdwczas m.in.: przedmiot obieralny | z zakresu zastosowan
inzynierskich prowadzony w jezyku angielskim (selected problems in engineering, numerical method
applications in energy transfer processes), przedmiot obieralny Il z zakresu Data mining (eksploracja
danych, uczenie maszynowe), a takze kontynuacje przedmiotow finansowych i ubezpieczeniowych ze
studiéw | stopnia: przedmiot obieralny Ill z zakresu inzynierii finansowej (inzynieria ekonomiczna,
inzynieria finansowa). W przedmiocie obieralnym IV z zakresu ubezpieczen typu non-life dodano:
matematyke ubezpieczern majgtkowych, teorie ruiny w ubezpieczeniach, a w przedmiocie obieralnym
V z zakresu ubezpieczen typu life dodano: matematyke ubezpieczeri na zycie, stochastyczne modele
w ubezpieczeniach na Zycie.

Wptyw otoczenia spoteczno-gospodarczego na ksztattowanie programu studidw na kierunku
matematyka, mozina odnalezé réwniez w oferowanych tematach prac dyplomowych, ktére
odzwierciedlajg zmieniajgce sie potrzeby spoteczeristwa oraz ekonomiczne wyzwania. Tematy te
pokazujg, jak wazne s umiejetnosci matematyczne w analizie i rozwigzywaniu aktualnych
probleméw, np. w pracy ,, Porownanie skutecznosci wybranych modeli epidemii COVID-19” z 2022
roku podkreslono znaczenie modelowania matematycznego w zarzadzaniu kryzysowym i zdrowiu
publicznym, a w ,Analizie i poréwnaniu metod catkowania numerycznego z zastosowaniem
kwadratur opartych o krzywe nie wielomianowe” z 2023 roku wskazano na potrzebe
zaawansowanych umiejetnosci numerycznych w odpowiedzi na rosngce potrzeby obliczeniowe
w réznych dziedzinach, takich jak grafika komputerowa czy inzynieria. Ksztatcenie w tym obszarze
pozwala studentom uczestniczyé w projektach innowacyjnych i przyczynia sie do rozwoju technologii.
Trzeci temat , Analiza statystyczna wynikéw egzaminu maturalnego w Polsce w latach 2010-2021"
taczy statystyke z analizg polityki edukacyjnej i spotecznej. Jest to kluczowe dla zrozumienia dynamiki
edukacyjnej i ekonomicznej kraju oraz przygotowuje studentéw do pracy w instytucjach
panstwowych, badawczych oraz edukacyjnych.

Ponadto szereg prac dyplomowych byto realizowanych na zapotrzebowanie firm z lokalnego rynku
i przy ich wydatnym udziale, np. prace licencjackie: ,,Nienadzorowane metody klasyfikacji zbiorowisk
wystepujacych w pektonie” oraz prace magisterskie, np. , Wykorzystanie automatycznej analizy
obrazu w ocenie wtasciwosci ktaczkéw osadu czynnego”, , Wykorzystanie automatycznej analizy
obrazu w identyfikacji organizmow osadu czynnego”.
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Zgodnie z wymogami przyjetymi na ocenianym kierunku tematyka i zakres prac inzynierskich
umozliwiajg wykazanie umiejetnosci rozwigzywania zadan inzynierskich z wykorzystaniem wiedzy
ogélnej i specjalistycznej dotyczacej zagadnien realizowanych na kierunku matematyka. W toku
studidw |l stopnia studenci sg witgczani takze w realizacje prac badawczych, co znajduje swoje
odzwierciedlenie w magisterskich pracach dyplomowych, a takze w publikacjach naukowych.

W rezultacie tych kontaktéw uzyskiwana jest wiedza o potrzebach rynku pracy i otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a takze sg zbierane opinie o spetnieniu tych oczekiwan poprzez pryzmat
uzyskiwanych kompetencji absolwentdéw i studentéw. Informacje te sg przedmiotem wewnetrznych
dyskusji w ramach spotkan Komisji ds. Jakosci ksztatcenia Wydziatu. Wyniki zas tych dyskusji sg
udostepniane w sprawozdaniach wtadz Wydziatu.

Przyktadami aktywnej wspétpracy z sektorem spoteczno-gospodarczym przy tworzeniu programow
studidw sg organizowane debaty i konferencje, ktére dotyczg dostosowania kluczowych kompetencji
i umiejetnosci studentéw do potrzeb rynku pracy i oczekiwan pracodawcow. Celem tych spotkan bytfa
czesto takze wymiana poglagdéw sSrodowiska akademickiego, pracodawcéw i studentdw na temat
mozliwosci realizacji stazy i praktyk zawodowych jako sposobow na przygotowywanie osdb
studiujgcych do pracy w przysztym zawodzie.

Wspétdziatanie z otoczeniem gospodarczym Wydziatu stanowi cenng pomoc i znaczacy wkiad
w podnoszenie jakos$ci dydaktyki na kierunku matematyka, umozliwiajgc ocene procesu ksztatcenia
przez pryzmat wiedzy, kompetencji i umiejetnosci, miedzy innymi absolwentéw tego kierunku, ktérzy
podjeli prace zawodowa w przedsiebiorstwach i instytucjach regionu.

Nauczyciele akademiccy na kierunku matematyka t3cza czesto prace na Uczelni z pracg na rzecz firm
z sektora przemystowego i bankowego. Dzieki temu studenci moga zdobywaé wiedze od osdb
zduzym doswiadczeniem zawodowym oraz maja utatwiony dostep do firm, przedsiebiorstw
i instytucji publicznych.

Cze$¢ kadry prowadzacej zajecia na kierunku matematyka posiada z racji zainteresowan
i prowadzonych badan naukowych liczne kontakty z przedstawicielami sektora badawczo-
rozwojowego. Kontakty te obejmujg specjalistéw réznych specjalnosci, zatrudnionych w lokalnych
i regionalnych firmach.

W latach 2017-2023 zostato zawartych szereg umoéw z zaktadami pracy, umozliwiajgcymi studentom
kierunku matematyka odbywanie praktyk studenckich. W tej grupie znajdujg sie firmy prowadzace
dziatalno$¢ produkcyjng lub ustugowo-produkcyjng i handlowa. Kazdemu studentowi odbywajgcemu
praktyke przydzielany jest opiekun praktyk z ramienia przedsiebiorstwa, ktéry w porozumieniu ze
studentem przydziela mu petnienie obowigzkéw umozliwiajgcych uzyskanie efektéw uczenia sie
przypisanych praktykom. Efektywna wspdtpraca Petnomocnika ds. praktyk studenckich z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym powoduje, ze studenci czesto uzyskujg zatrudnienie w przedsiebiorstwach,
w ktérych odbywali praktyki i w trakcie ich realizacji wykazali sie kompetencjami poszukiwanymi
przez pracodawcow.

W odniesieniu do praktyk zawodowych wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym polega
gtéwnie na umozliwieniu studentom realizacji ustalonych programoéw praktyk obowigzkowych oraz
dobrowolnych stazy zawodowych (np. w takich firmach i instytucjach publicznych, jak: w Urzedzie
Statystycznym w Lublinie, PZU, ZUS, w Banku Pekao w Lublinie, Centrum Badawczo-Rozwojowym
Netrix, Miejskim Przedsiebiorstwie Komunikacyjnym w Lublinie, Centrali Narodowego Funduszu
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Zdrowia w Warszawie, Domu Maklerskim OANDA TMS Brokers w Warszawie, Digital Turbine
w Warszawie, Lubelskim Samorzagdowym Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Lublinie i wielu
innych).

Polityka wspdtpracy Wydziatu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest realizowana gtdwnie
w zakresie prowadzenia prac badawczych, badawczo-rozwojowych (B+R) oraz zlecen przemystowych
(we wspotpracy i/lub na rzecz jednostek gospodarczych, w tym w ramach konsorcjéw naukowo-
przemystowych) oraz w zakresie ksztatcenia wykwalifikowanych kadr inzynierskich, poprzez realizacje
procesu dydaktycznego, w tym ciagtej modernizacji oferty dydaktycznej. Przyktadem jest tu
wspotpraca z Centrum badawczo-Rozwojowym Netrix, ktdéra polegata na wspdlnej realizacji
projektédw: ,,Opracowanie prototypu inteligentnego systemu w modelu rozproszonym, sterujgcego
tanncuchem dostaw, umozliwiajgcego personalizacje i identyfikacje wyrobdw w czasie rzeczywistym
z wykorzystaniem algorytmdw uczenia gtebokiego”, czy tez projektu pt. ,Platforma sztucznej
inteligencji oparta na chatbotach do analizy potrzeb klientow w czasie rzeczywistym”

Zakres merytoryczny wspotpracy, przez zbieznos¢ koncepcji i celdow ksztatcenia oraz wyzwan
zawodowego rynku pracy, wpisuje sie w dyscypliny naukowe, do ktdrych przyporzadkowany jest
kierunek matematyka. Rada Programowa po zapoznaniu sie z tresciami poszczegdlnych modutow
przyporzadkowata pierwszy stopien studiow do gtéwnie do dyscypliny matematyka i informatyka
techniczna i telekomunikacja.

Dzieki polityce otwartej wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym studenci kierunku
matematyka otrzymujg aktualng wiedze i zdobywaja kluczowe umiejetnosci potrzebne w przysztej
pracy zawodowej. Rozbudowane relacje z potencjalnymi pracodawcami dajg przysztym absolwentom
mozliwos¢ pozyskiwania doswiadczen zawodowych juz w czasie studidw, podczas praktyk
i dobrowolnych stazy realizowanych bezposrednio w przedsiebiorstwach lub osrodkach
przemystowych. W rezultacie majg oni lepsze rozeznanie w warunkach stawianych przez rynek oraz
oczekiwaniach pracodawcdéw, a to z kolei daje im narzedzia do $wiadomego kreowania wtasnej
Sciezki kariery zawodowej. W ramach studidow studenci poszerzajg wiec wiedze oraz konkretne
umiejetnosci, szczegdlnie pozgdane u przysztych pracownikéw. Po zakonczonych zajeciach
pracownicy firm majg mozliwo$é oceny przygotowania studentdw w zakresie dotychczas zdobytej
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych.

Dobrym przyktadem wspotpracy z ekspertami z firm i instytucji publicznych jest zapraszanie ich na
zajecia dydaktyczne, celem omodwienia specjalistycznej tematyki, np. na takich przedmiotach, jak:
prognozowanie i szeregi czasowe, wstep do metod numerycznych, metody numeryczne, analiza sieci
ztoZonych, hurtownie danych i systemy analizy danych, planowanie eksperymentu, wielowymiarowa
analiza danych, analiza niepewnosci pomiarowych, eksploracja danych.

Dzieki takim dziataniom zostat zapewniony udziat interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcow
w réznych formach wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw, takze w warunkach ich nieobecnos$ci wynikajacej z czasowego
ograniczenia funkcjonowania uczelni.

Aktywnosc¢ interesariuszy zewnetrznych wynika z wieloletniej wspdtpracy na polu organizacyjnym,
naukowym i badawczym. Przekfada sie to réwniez na szereg dziatan przy wydarzeniach
organizowanych na Wydziale (np. wspdlnych konferencji), wsparciu eksperckim przy realizacji zajec
dydaktycznych i praktyki zawodowej, przewidzianej programem studiéw. Obecna wspodtpraca
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umozliwia lepsze dopasowanie programu studiéw do istniejgcych wymagan rynku pracy oraz
uzupetniania kompetencji i umiejetnosci studentéw w trakcie studiéw.

Wspotpraca ma tez na celu przygotowanie i realizacje projektdw badawczych i rozwojowych,
pozostajgcych we wspdlnym zainteresowaniu Stron, wymiane specjalistéw, naukowcdéw, studentow,
wspodlnych publikacji, organizacji i udziatu w konferencjach. Przyktadem wspétpracy s3g tez okresowo
organizowane spotkania z ww. interesariuszami zewnetrznymi, np. z okazji inauguracji roku
akademickiego, konferencji, wystaw, a takze spotkan okolicznosciowych. Na spotkaniach omawiane
sg plany studiéw i przekazywane uwagi pracodawcéw dotyczgce programu studidw, przy czym
wskazywane sg gtéwnie te przedmioty, ktdre sg ich zdaniem najbardziej pozgdane i mogg dac
najlepsze efekty w przygotowaniu absolwentéw do wejscia na rynek pracy.

Prowadzony jest ciggty monitoring wspotpracy i doskonalenie oferty ksztatcenia z wykorzystaniem
informacji dotyczacych relacji i wspotpracy z otoczeniem. Przeglad i wnioski z tej wspdtpracy stuzg
poprawie jakosci ksztatcenia i omawiane sg na corocznym spotkaniu w ramach wtadz Wydziatu,
a takze na takze na spotkaniach Wydziatowej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia.

Monitoring wspdtpracy z otoczeniem spofeczno-gospodarczym polega na corocznej
sprawozdawczosci Rady Programowe] z podejmowanych dziatan. Przewodniczacy Rady Programowej,
na podstawie informacji zebranych wsréd nauczycieli akademickich, sporzadza sprawozdanie, ktére
przedktada Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Komisja opracowuje raport z doskonalenia
jakosci ksztatcenia za poprzedni rok akademicki, w ktédrym ujete sg m.in. informacje uzyskane od
interesariuszy zewnetrznych. Sugestie przekazane przez interesariuszy, wptywajg na modyfikacje
programu ksztatcenia i dostosowania go do oczekiwan rynku pracy odnosnie wiedzy i umiejetnosci
absolwenta kierunku matematyka. Podnosi to jakos¢ ksztatcenia i mobilizuje do poszukiwania
kolejnych firm do wspdtpracy.

Reasumujagc mozna uznaé, ze wspotpraca z tymi instytucjami miata dotychczas charakter
sformalizowany i przybierata réznorodne formy takie, jak: praktyki zawodowe, dobrowolne staze,
prace dyplomowe oraz sporadyczne wizyty studyjne. Wspodtpraca dotyczyta takze udziatu
przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych oraz
udostepniania bazy do zaje¢ dydaktycznych przez poszczegdlne firmy. Przyszli pracodawcy
uczestniczg w dokonywaniu analiz potrzeb rynku pracy, adekwatnie do celéw ksztatcenia i potrzeb
wynikajgcych z realizacji programu studidow oraz osiggania przez studentow efektéw uczenia sie.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Prowadzona na kierunku matematyka wspédtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
w tym z pracodawcami, ma charakter dosé aktywny i sformalizowany. Pracodawcy uczestniczg
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w dokonywaniu analiz potrzeb rynku pracy, adekwatnie do celdw ksztatcenia i potrzeb wynikajgcych
z realizacji programu studidow oraz osiggania przez studentéw efektéw uczenia sie.

Rodzaj, zakres i =zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
pracodawcow, z ktérymi uczelnia wspétpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu
studiow, jest zgodny z dyscyplinami, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy witasciwego dla kierunku.

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym majg pozytywny wptyw w odniesieniu do programu
studiow. Wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych na ocenianym kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

brak
Rekomendacje
brak

Zalecenia

brak

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Waga i rola procesu umiedzynarodowienia zostata podkreslona w Strategii Rozwoju Politechniki
Lubelskiej przyjetej Uchwatg Senatu PL nr 38/2021/VIIl. Na proces umiedzynarodowienia kierunku
matematyka sktadajg sie przede wszystkim: podnoszenie kompetencji jezykowych studentéw,
oferowanie studentom i pracownikom udziatu w programach wymiany miedzynarodowej, udziat
pracownikbw w  konferencjach miedzynarodowych, publikacje naukowe o zasiegu
miedzynarodowym.

W programie studiéw Przedmiot obieralny | (przedmiot z zakresu zastosowan inzynierskich) jest
przedmiotem prowadzonym w jezyku angielskim.

Umiedzynarodowieniu procesu ksztatcenia sprzyja mozliwosé uczestnictwa studentdw i pracownikow
Wydziatu w programach wymiany miedzynarodowej, w tym Programu Erasmus+. Fundacja Rozwoju
Systemu Edukacji (Narodowa Agencja programu Erasmus+ i Europejskiego Korpusu Solidarnosci)
przedstawita wyniki realizacji projektdw Erasmus+ Sciezka pierwsza w 2019 roku przez polskie
uczelnie.

Politechnika Lubelska, jako jedna z 90 uczelni w Polsce, realizuje oba rodzaje projektdw, tj. projekty
z krajami programu — KA103 i projekty z krajami partnerskimi — KA107. Wedtug raportu FRSE,
Politechnika Lubelska znalazta sie wsréd najlepszych polskich uczelni realizujgcych projekty
mobilnosci edukacyjnej Erasmus+. W ramach programu Erasmus+ umowy podpisane z réznymi
osrodkami akademickimi pozwalajg studentom kierunku matematyka, zaréwno studidw | stopnia, jak
tez Il, na realizacje czesci studiow za granica. Przewidujg one réwniez wymiane kadry dydaktycznej
i pracownikéw administracyjnych.
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Catos$¢ mobilnosci regulujg Zarzadzenia nr R-25/2015, nr R-10/2016, nr R-35/2017, nr R-13/2018 oraz
nr R-70/2019.

Wszystkie z podpisanych umdw pozwalajg studentom na realizacje procesu ksztatcenia na
zagranicznej uczelni w wymiarze 1 lub 2 semestréw. Nabodr, realizacja wyjazddéw oraz rozliczenie
mobilnosci odbywajg sie zgodnie z regulacjami ogdlnouczelnianymi i koordynowane sg przez Biuro
Ksztatcenia Miedzynarodowego Politechniki Lubelskiej, ktérego dziatalnos¢ reguluje Zarzadzenie Nr
R-103/2021. W sktadzie Wydziatowej Komisji ds. kwalifikacji studentéw na wyjazdy na studia
i praktyki w ramach programéw wymiany miedzynarodowej zasiadajg: Wydziatowi Koordynatorzy ds.
Wymiany Miedzynarodowej, osoba wyznaczona przez Dziekana oraz przedstawiciel Samorzadu
Studenckiego. Wydziatowe kryteria rekrutacji studentéw na wyjazdy na studia w ramach programoéw
wymiany miedzynarodowej (w tym programu Erasmus+) na kazdy kolejny rok akademicki sg jasno
okreslone, a studenci mogg sie zapoznac z nimi, korzystajgc ze strony internetowej Wydziatu.

W kazdym roku akademickim przygotowywana jest na Wydziale oferta przedmiotéw prowadzonych
w jezyku angielskim dla studentédw przyjezdzajgcych w ramach programu Erasmus+. W duzym
stopniu s3g to przedmioty matematyczne. W kazdym semestrze przedmioty takie sg wybierane przez
pojedynczych studentéw z innych wydziatdbw. W semestrze zimowym 2023/24 troje studentow
zagranicznych (z Algierii, Tunezji i Francji) podjeto studia wymienne w WMIlT.

Kadra naukowo-dydaktyczna regularnie korzysta z mozliwosci prowadzenia zaje¢ w uczelniach
partnerskich, zaréwno indywidualnie, jak i w ramach Staff Weeks. Ponadto, na Wydziale realizowany
jest miedzynarodowy projekt International Visegrad Fund , Improving STEM Teaching Process using
Digital Transformation (DigSTEM)” ID: 22310113, w ktérym zaangazowani sg réwniez nauczyceiele
prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku.

Istotnym aspektem w procesie umiedzynarodowienia jest obecnosé studentéw z Biatorusi i Ukrainy
oraz wyktadowcéw z Ukrainy. Uczestniczg oni w zajeciach prowadzonych w jezyku polskim i w ciggu
ostatnich 3 lat znaczgcg wzrosta ich liczba (z 1 do ponad 20).

Podczas pandemii umozliwiono odbycie mobilnosci w ramach programu Erasmus+ w formie zdalnej.
Z takiej formy odbywania zaje¢ korzystali studenci z Ukrainy i Biatorusi zaréwno podczas pandemii,
jak i na poczatku wojny w Ukrainie. W roku akademickim 2020/21 w tej formie studentka Il roku
drugiego stopnia kierunku matematyka czynnie uczestniczyta w miedzynarodowej konferencji
Combinatorics and Related Topics organizowanej wspdlnie przez uczelnie z Meksyku i Polski.

Nalezy jednak zauwazyé, ze pomimo stworzenia warunkéw sprzyjajgcych mobilnosci edukacyjnej
studentom kierunku matematyka, nie sg oni zainteresowani tym rodzajem aktywnosci.
Diagnozowano przyczyny tego stanu rzeczy — do gtownych przyczyn nalezy: lek przed
niepowodzeniem w zaliczaniu przedmiotéw za granica, obawa przed samodzielnym zyciem za granicg
oraz niewystarczajgce srodki finansowe. Dlatego rokrocznie dla studentdéw kierunku matematyka
(gtéwnie pierwszego stopnia) organizowana jest tak zwana internacjonalizacja w miejscu,
tzn. wybrane zajecia sg prowadzone przez nauczycieli przyjezdzajacych z osrodkéw zagranicznych
w ramach programu Erasmus+.

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku matematyka jest regularnie monitorowane.
Sporzadzany jest co roku raport z oceny weryfikacji efektéw uczenia sie, w ktérym analizie poddaje
sie m.in. oferte Wydziatu oraz liczbe studentéw i pracownikéw biorgcych udziat w réznego rodzaju
mobilnosciach mobilnosciach.
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Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia. Stwarzane sg mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich
i studentdw zwigzanej z ksztatceniem na kierunku, w tym warunki do mobilnosci wirtualnej
nauczycieli akademickich i studentéw. Prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia
ksztatcenia, obejmujace ocene skali, zakresu i zasiegu aktywnos$ci miedzynarodowej kadry
i studentow, a wyniki tych przegladéw sg wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia
ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

brak
Rekomendacje
brak

Zalecenia

brak

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Studenci kierunku matematyka prowadzonym przez Politechnike Lubelskg majg zapewnione
wszechstronne wsparcie o statym i kompleksowym charakterze i dostosowane do biezgcych potrzeb
roznych grup studentéw, w tym studentdw ze szczegdlnymi potrzebami. Na Uczelni sprawnie dziata
system dziatéw pomocy administracyjno - organizacyjnej i oraz pomocy dydaktycznej oferowanej
przez nauczycieli akademickich. Uczelnia oferuje wsparcie w wejsciu na rynek pracy poprzez
zachecanie ioferowanie studentom réznych miejsc do odbywania praktyk. Studenci kierunku
matematyka majg mozliwosé korzystania z biblioteki wydziatowej a takze wykorzystywa¢ do nauki
zasoby biblioteki ogdlnouczelnianej. W obu bibliotekach znajdujg sie stanowiska komputerowe,
w tym dostosowane do specjalnych potrzeb ruchowych oraz miejsca do pracy zaréwno indywidualnej
jak i grupowej. Merytoryczng formg wsparcia studentéw sg nauczyciele akademiccy prowadzgcy
zajecia dydaktyczne. Dzieki prowadzonym konsultacjom, ktére mogg odbywac sie z wykorzystaniem
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metod i technik ksztatcenia na odlegto$é, mogg oni odpowiadaé¢ na biezgce potrzeby studentéw
w zakresie przygotowania sie do zajeé czy form zaliczen.

Studenci Politechniki Lubelskiej otrzymujg wsparcie dostosowane do swoich potrzeb majace na celu
wyrdéwnanie szans w dostepie do oferty akademickiej. Zawiera sie w nim miedzy innymi mozliwosc¢
uzyskania indywidualng organizacje studiéw np. przez studentéw, ktdrzy podejmujg prace
zawodowa, studentéw ze specjalnymi potrzebami, a takze tych, ktérzy studiujg na innych kierunkach,
wychowujg dzieci lub studenci osiggajgcy wybitne wyniki sportowe. Studenci ze specjalnymi
potrzebami mogg ubiegac¢ sie w szczegdlnosci o zmiane sposobu uczestniczenia w zajeciach
dydaktycznych oraz o wydtuzenie czasu pracy na zajeciach oraz egzaminach. Aby otrzymac
indywidualne wsparcie, studenci zgtaszajg sie do Zespotu ds. Obstugi Studentéw i Doktorantéw
z niepetnosprawnoscig, ktdrego pracownicy pomagajg dobra¢ odpowiednie formy pomocy. Ponadto
wszyscy studenci mogg ubiegad sie o wsparcie materialne w formie swiadczen takich jak stypendium
socjalne, stypendium dla oséb niepetnosprawnych, zapomogi, stypendium rektora oraz stypendia
fundowane przez przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego, w szczegdlnosci stypendium
Ministra Edukacji i Nauki czy stypendium Santander Universidades. Studenci, w tym rdowniez
zagraniczni, wyrazajacy taka potrzebe majg mozliwos¢ wnioskowania o zakwaterowanie w jednym
z doméw studenckich znajdujacych sie na kampusie uczelni. Politechnika Lubelska oferuje réwniez
wsparcie psychologiczne dzieki bezptatnym konsultacjom psychologicznym prowadzonym przez
specjalistdow w formie stacjonarnej lub zdalnej.

Studenci pierwszego roku kierunku matematyka sg zapraszani na spotkanie organizacyjne, ktére ma
na celu zapoznania ich z oferowanym przez Politechnike Lubelskg wsparciem. Dodatkowo,
organizowane jest spotkanie z opiekunem kierunku, ktéry odpowiedzialny jest za przekazanie
niezbednych informacji na temat dziatan i struktur wydziatlu a takie o organizacji roku
akademickiego. Studentom przedstawiany jest rowniez sposdb, w ktdry mogg zgtasza¢ skargi
i wnioski a takze sposdb ich rozpatrywania. Dzieki temu studenci posiadajg kompleksowa wiedze na
temat wsparcia z jakiego moga korzystac a takze gdzie moga sie udac aby uzyska¢ pomoc. Ponadto,
studenci informowani sg o infrastrukturze i oprogramowaniu stosowanym w ksztatceniu
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé a takze o tym jak z nich korzysta¢ dzieki
poradnikom, ktére sg im udostepniane. Dodatkowo, Uczelnia daje mozliwosé studentom pobrania
specjalistycznego oprogramowania wykorzystywanego na zajeciach, o czym informujg prowadzacy,
przekazujac jednoczesnie instrukcje instalacji konkretnych programoéw.

Politechnika Lubelska za pomocg dedykowanych dziatdw administracyjnych, takich jak Biuro Karier
i Wspotpracy z Otoczeniem Spoteczno-Gospodarczym wspiera studentdw w zakresie przygotowania
do prowadzenia dziaftalnosci zawodowej. Studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w grupowych
i indywidualnych spotkaniach z pracownikami, ktérzy realizujg wczesniej przygotowane tematy ale
rowniez reaguja na biezgce potrzeby studentéw. Szkolenia odbywajg sie nie tylko w formie otwartej
ale réwniez sg specjalnie organizowane na zamdwienia grup studenckich. Sg oni szkoleni nie tylko
z kompetencji twardych, takich jak pisanie CV ale tez z miekkich, jak na przyktad umiejetnosci
komunikacyjne. Aby wyjs¢ naprzeciw wszystkim studentom i dotrze¢ do jak najwiekszej ich liczby, sg
prowadzone webinary poprzez media spotecznosciowe. Co wiecej, pracownicy udostepniajg aktualne
oferty potencjalnych miejsc praktyk oraz pracy zawodowej. W celu lepszego zrozumienia potrzeb
rynku, studenci zapraszani sg na targi pracy, ktore odbywajg sie regularnie na kampusie uczelni.
Dodatkowo, studenci majg mozliwo$¢ zrealizowania praktyk w miejscu pracy zawodowej. Innym
sposobem wsparcia studentow w podejmowaniu pracy zawodowej jest program ,Student-stazysta”.
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To inicjatywa, ktéra umozliwia studentom udziat w ptatnym stazu w katedrach wydziatu. Staz ten
zwieksza perspektywy i mozliwosci zawodowe studentdw, dodatkowo zachecajac ich do aktywnego
uczestnictwa w dydaktyce i badaniach naukowych.

Studenci sg aktywizowani do dziatalnosci pozadydaktycznej dzieki bogatej ofercie két naukowych,
organizacji studenckich oraz sekcji sportowych. Dzieki temu moga rozwija¢ sie na réznych
ptaszczyznach, w tym artystycznie i fizycznie angazujgc sie na przyktad w aktywnosci Akademickiego
Chéru Politechniki Lubelskiej lub Klubu Uczelnianego Akademickiego Zwigzku Sportowego przy
Politechnice Lubelskiej. Kompleksowe podejscie uczelni w rozwoju aktywnosci fizycznych przejawia
sie w szczegdlnosci dzieki zapewnianiu przez Studium Wychowania Fizycznego i Sportu zajec
wychowania fizycznego oraz zajec rehabilitacyjnych dla studentéw ze specjalnymi potrzebami oraz
posiadajgcych dtugotrwate zwolnienie lekarskie. Bogata oferta két naukowych odpowiada na
potrzeby studentéw. Aby rozwija¢ umiejetnosci organizacyjne, studenci sg zachecani do dziatalnosci
w Samorzadzie Studenckim Politechniki Lubelskiej, ktéry funkcjonuje na szczeblu uczelnianym, jak
i wydziatowym. Samorzad Studencki ma swojego opiekuna, ktéry dba o jego interesy takie jak
kwestie budzetowe, infrastrukturalne, realizowanie projektéow i zwigzane z nimi pozwolenia oraz
finansowania. Cztonkowie Samorzgdu Studenckiego, poza urzadzaniem imprez sportowych, akcji
charytatywnych i kulturalnych, reprezentujg gtos studentéw w licznych organach uczelnianych takich
jak Rada Wydziatu, Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia i Komisji ds. Ksztatcenia. Dzieki temu studenci majg
realny wptyw na program studiéw, warunki studiowania oraz wsparcie udzielane studentom
W procesie nauczania i uczenia sie.

Politechnika Lubelska dba o bezpieczeristwo studentow przez prowadzenie obowigzkowego szkolenia
BHP, ktdre przybliza studentom zasady bezpieczeristwa oraz przepisy przeciwpozarowe obowigzujgce
na Uczelni. Zostata powotana réowniez Komisja Bezpieczeristwa i Higieny Pracy czyli organ doradczy
i opiniodawczy dbajgcy w szczegdlnosci o zapewnienie odpowiednich warunkdéw przy stanowiskach
laboratoryjnych, przystosowanie pomieszczen do zajeé i kontrole systemu alarmowego. Co istotne,
dzieki przychodni Centermed, studenci mogg otrzymac bezptatng i szybkg pomoc medyczna.

Uczelnia wspiera studentow w sytuacjach konfliktowych, réwniez noszgcych znamiona dyskryminacji.
Studenci, doswiadczajacy takich zachowan mogg ztozyé skarge w formie pisemnej lub ustnej
odpowiedniemu Dziekanowi. W przypadku potrzeby zachowania anonimowosci, moze rowniez zrobic
to za posrednictwem Samorzgdu Studenckiego Politechniki Lubelskiej. W dalszym etapie Dziekan
podejmuje decyzje o odmowie lub wszczeciu wewnetrznego postepowania wyjasniajgcego
polegajgcego na przeprowadzeniu indywidualnych rozméw z osobg zgtaszajagcg wystgpienie
niestosownego zachowania oraz z osobg oskarzang o takie zachowania. W zaleznosci od wyniku
rozméw i skali zjawiska Dziekan moze udzieli¢ osobie, ktéra dopuscita sie zachowania noszacego
znamiona dyskryminacji pouczenia lub przekazaé sprawe do Komisji Dyscyplinarnej, ktéra proceduje
dalsze kroki.

Kadra administracyjna zajmujgca sie sprawami studenckimi stale podnosi kompetencje miekkie
i twarde przede wszystkim dzieki uczestnictwu w szkoleniach z komunikacji i form wsparcia
edukacyjnego studentow z zaburzeniami psychicznymi. Obstuga administracyjna studentow odbywa
sie ' w wyznaczonym przedziale godzin, jednak uwzgledniajac rdine potrzeby studentéw, jest
mozliwo$é aby pracownicy zostali dtuzej w biurze. Dodatkowo, aby usprawni¢ obstuge studentéw,
pracownicy istudenci korzystajg z systemu informatycznego, dzieki ktéremu wiele kwestii nie
wymaga osobistego stawienia sie w odpowiednim dziale. Pracownicy odpowiednich dziatow

Profil praktyczny | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 45



administracyjnych na biezgco informujg studentéw o mozliwosciach wystepowania o granty,
uczestnictwa w miedzynarodowych i ogélnopolskich konkursach i konferencjach.

Na Uczelni dokonywane sg okresowo przeglady systemow wsparcia studentéw w formie krétkich
dedykowanych ankiet i formularzy, poprzez ktére studenci mogg zgtosi¢ swoje uwagi i wyrazi¢ swoje
opinie. Ewaluacja skutecznosci funkcjonujacych na Uczelni rozwigzan odbywa sie rowniez za pomoca
rozméw ze studentami prowadzonymi przez pracownikéw administracyjnych oraz nauczycieli
akademickich. W tym celu prowadzone sg réwniez spotkania starostéw, ktérzy moga wyrazi¢ zdanie
swojego kierunku na rézne tematy. Dodatkowo, cyklicznie odbywajg sie inicjatywy majace na celu
doktadne przyjrzenie sie poziomu zadowolenia studentéw z oferowanego wsparcia. Sg to na przyktad
ankiety, ktore zawierajg szczegdétowe pytania na temat pracy dziekanatu.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Wsparcie studentdéw w procesie uczenia sie na kierunku matematyka prowadzonym przez
Politechnike Lubelska jest prowadzone kompleksowo w zakresie dydaktycznym, materialnym
i administracyjnym, adekwatnie do celéw ksztatcenia i nakierowane na przygotowanie studenta do
wejscia na rynek pracy. Na uczelni oferowane wsparcie jest dostosowane do indywidualnych potrzeb
studentédw. Programy wsparcia pomagaja studentom w przygotowaniu do kariery zawodowej
i wejsciu na rynek pracy. Uczelnia umozliwia oprdcz tego rozwdj artystyczny i fizyczny. Samorzad
Studencki otrzymuje zardwno wsparcie materialne, jak i niematerialne oraz ma realny wptyw na
wsparcie studentéw. Pracownicy administracyjni stale podnoszg swoje kompetencje, co skutkuje
efektywniejszg wspotpracy ze studentami. Dodatkowo, na uczelni dziata system zgtaszania skarg
i wnioskow, ktéry jest omawiany ze studentami a jego dziatanie jest przejrzyste. Wszystkie formy
wsparcia sg regularnie oceniane, aby zapewni¢ ich skutecznos¢.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

brak
Rekomendacje
brak

Zalecenia

brak
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Gtébwnym narzedziem zapewnienia publicznego dostepu do informacji o programie studidw na
kierunku matematyka, warunkach jego realizacji oraz osigganych rezultatach jest strona internetowa
Wydziatu Matematyki i Informatyki Technicznej, Biuletynem Informacji Publicznej (BIP) do ktérego
odnosnik znajduje sie na gtdwnej stronie internetowej Politechniki Lubelskiej. System informacyjny
dziatajgcy w Politechnice Lubelskiej jest kompleksowy, intuicyjny, przejrzysty i dostepny dla
wszystkich interesariuszy, w szczegdlnosci dla studentéw, nauczycieli akademickich, oséb z otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Na stronie internetowej Politechniki zawarte sg szczegétowe informacje
o Uczelni, w tym misja i strategia, informacje o wfadzach Uczelni, strukturze organizacyjnej,
wewnetrznym systemie zapewnienia jakosci ksztatcenia. W zaktadce Kandydaci zamieszczone sg
informacje dotyczgce rekrutacji w tym procedura rekrutacji, wymagane dokumenty, terminarz, pliki
do pobrania, informacje dla oséb z niepetnosprawnosciami, zamieszczono oferte prowadzonych
kierunkow studiow, studidéw podyplomowych, profil absolwenta, optaty. Menu Studenci podaje
wazne dla studentdw informacje, w tym regulamin studiow, informacje dotyczace pomocy
materialnej i opieki medycznej, informacje o organizacjach studenckich, wzory dokumentéw i inne.
Studenci i absolwenci mogg skorzystac¢ z udostepnionej bazy ofert pracy, stazy i konkurséw. Portal
uczelniany zawiera takze informacje o prowadzonej przez Uczelnie dziatalnosci naukowej (zaktadka
Nauka) oraz realizowanych projektach (zaktadka Projekty). Strona Biuletynu Informacji Publicznej
zawiera podstawowe informacje o Uczelni, wtadzach i strukturze organizacyjnej Politechniki
Lubelskiej, a takze wykaz obowigzujgcych normatywnych aktéw prawnych, regulamin studidw,
zasady rekrutacji, programy studiéw, obowigzujgce opfaty i inne materiaty zwigzane z Uczelnia.

Poprzez strone wydziatowg studenci majg dostep do programu studidw, sylabuséw, biezgcych
planéw zajeé, opisu procesu dyplomowania, danych kontaktowych do pracownikéw dziekanatu
i wyktadowcdw, poczty elektronicznej, mobilnosci studenckiej i innych informacji potrzebnych
w trakcie studiéw. Kandydaci na studia moga zapoznad sie ofertg dydaktyczng Wydziatu, szczegdtami
procesu przyjmowania na studia oraz biezagcym harmonogramem rekrutacji. Na stronie wydziatowej
sg ponadto umieszczane informacje o prowadzonych dziataniach promocyjno-edukacyjnych
zwigzanych z kierunkiem matematyka. Organizacja stron internetowych zaréwno uczelni jak
i wydziatu uwzglednia potrzeby oséb o specjalnych wymaganiach w zakresie dostepu do informacji.
Uczelnia zapewnia petng dostepnos¢ cyfrowag dla potrzeb dla oséb z niepetnosprawnosciami.
Publiczny dostep do informacji o programie studiow na kierunku matematyka, warunkach jego
realizacji i osigganych rezultatach jest zapewniony w obrebie kompleksowosci i przejrzystosci
informacji, aktualnosci, oraz jest przystosowany do wszystkich grup odbiorcéw. Dodatkowymi
kanatami komunikacyjnymi sg media spotecznosciowe. Dzieki nim informacje o sprawach zwigzanych
z biezagcym funkcjonowaniem uczelni w szybki i skuteczny sposdb trafiaja do studentéw
i pracownikéw. Monitorowanie strony gtdwnej Uczelni oraz stron wydziatowych prowadzi Centrum
Informatyczne Politechniki Lubelskiej, analizujgc m.in. bezpieczenstwo sieci, liczbe odwiedzin i inne.
Informacje zamieszczane w Biuletynie Informacji Publicznej sg na biezgco aktualizowane przez zespét
powotany przez Rektora. Zawarto$¢ strony wydziatowej jest na biezgco aktualizowana przez
pracownikéw wyznaczonych przez dziekana Wydziatu Matematyki i Informatyki Technicznej. Za
zawarto$¢ merytoryczng strony jest odpowiedzialny zespdt powotany przy prodziekanie ds. promocji
i rozwoju, a takze kierownicy katedr. Nadzor techniczny nad strong internetowg Wydziatu sprawuje
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administrator. Interesariusze wewnetrzni wszelkie uwagi dotyczace funkcjonowania stron
internetowych w kontekscie uaktualniania tresci mogg zgtasza¢ do administratora wydziatowego
badz do sekretariatu dziekana.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czeSciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

W ramach kierunku matematyka okreslono zasady dostepnosci i aktualnosci informacji o programach
studidw, zaktadanych efektach uczenia sie, organizacji i procedurach toku studiéw. W odniesieniu do
ocenianego kierunku prawidtowo funkcjonuje system upowszechniania informacji o programie
studidw i procesie ksztatcenia dla interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych. W ramach
ocenianego kierunku prowadzone jest monitorowanie informacji o studiach oraz jej zgodnosci
z potrzebami réznych grup odbiorcéw. Stosowane Sciezki przekazywania informacji sg zréznicowane,
a informacje zawarte w ich ramach sg aktualne, kompletne i zgodne z potrzebami interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych. Zapewniona jest czytelnos¢ prezentowanych materiatéw i informacji.

Dostep do informacji publicznej podlega statej i biezgcej ewaluacji poprzez monitorowanie
aktualnosci i stanowi podstawe do wdrazania dziatarh doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

brak
Rekomendacje
brak

Zalecenia

brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Zasady realizacji i doskonalenia dziatalnosci dydaktycznej w Politechnice Lubelskiej okresla
Wewnetrzny System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Bezposredni nadzér nad kierunkiem
matematyka sprawuje dziekan Wydziatu Matematyki i Informatyki Technicznej, ktéry wspétdziata
w tym zakresie z pethomocnikiem dziekana ds. jakosci ksztatcenia, Radg Programowg, Wydziatowg
Komisjg ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Zespotem opiniujgco-doradczym. Gtéwnymi celami realizowanej
polityki jakosci s3: zapewnienie zgodnosci programu studidw z wymaganiami formalnymi,
zapewnienie zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy i pracodawcéw,
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doskonalenie programu studidw w zakresie efektow uczenia sie, jak réwniez metod weryfikacji ich
osiggania, adekwatnosci tresci programowych, stosowanych metod ksztatcenia oraz metod,
kryteriéw i procedur oceniania studentéw. Zakres dziatan systemu obejmuje ponadto doskonalenie
procesu dyplomowania i zwiekszanie kompetencji nauczycieli akademickich, poprawe warunkdéw
prowadzenia zajeé¢ dydaktycznych oraz doskonalenie publicznego dostepu do informacji dotyczacych
ocenianego kierunku studiéw. Istotng role w realizacji polityki ksztatcenia petni Rada Programowa,
w sktad ktérej wchodzg nauczyciele akademiccy oraz zespdt opiniujgco —doradczy, w sktad ktérego
wchodzg przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego. Zadaniem tych dwéch zespotdw jest
sprawowanie nadzoru merytorycznego nad realizacjg programu studiéw oraz doskonalenie koncepcji
ksztatcenia i programu studidow. Rada Programowa na podstawie uzyskanych opinii od interesariuszy
zewnetrznych oraz przeprowadzonych analiz i ocen jakosci ksztatcenia wnioskuje o dokonanie zmian
w programie studidw. Przeprowadzane analizy i oceny jakosci ksztatcenia dotyczg w szczegdlnosci:
stopnia osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie przez studentéw poszczegdlnych semestréow,
wynikéw egzaminéw dyplomowych, poziomu i oceny prac dyplomowych, obsady zajec
dydaktycznych oraz stosowanych metod dydaktycznych i metod weryfikacji osiggania efektéw
uczenia sie. Studenci majg zapewniong mozliwos¢ wyrazania opinii dotyczacych procesu ksztatcenia
i warunkow studiowania na spotkaniach Samorzgdu Studenckiego wtadzami wydziatu oraz posrednio
w kontaktach z nauczycielami akademickimi. W Uczelni gromadzone sg réwniez opinie absolwentéw
zbierane przez Biuro Karier Politechniki Lubelskiej. Zasady projektowania, dokonywania zmian
i zatwierdzania programu studidw sg okreslone formalnie w zarzadzeniach Rektora i uchwatach
Senatu. Projektowaniem, dokonywaniem zmian, biezagcym monitorowaniem oraz okresowym
przegladem programu studidw zajmuje sie Rada Programowa przy wspoétudziale studentdw,
pracownikéw, interesariuszy zewnetrznych zwigzanych z Wydziatem oraz Wydziatowej Komisji ds.
Jakosci Ksztatcenia. Rada Programowa wystepuje do Dziekana Wydziatu z inicjatywg wprowadzenia
zmian w programie studiéw, a zmiany te s3 uchwalane formalnie na poziomie organéw Uczelni.
Prawidtowos¢ i skutecznosé wszystkich procedur polityki jakosci stosowanych na ocenianym kierunku
studiow nalezy uznac¢ za prawidtowa. Niemniej jednak zauwazalne jest zbyt duze usztywnienie
procedur w kontekscie mozliwos$ci wprowadzania zmian w kartach przedmiotéw, co ma szczegdlne
znaczenie w przypadku uaktualniania tresci programowych, literatury dla poszczegdlnych
przedmiotow czy tez metod dydaktycznych stosowanych na zajeciach. Rekomenduje sie rozwazenie
uaktualnienia procedur w tym zakresie. Na ocenianym kierunku studidw metody ksztatcenia
z wykorzystaniem narzedzi ksztatcenia na odlegtosc¢ nie sg stosowane.

Zasady przyje¢ na studia oraz warunki i kryteria kwalifikacji kandydatéw okresla corocznie Senat
Politechniki Lubelskiej. Zasady te s3 upubliczniane w terminach okreslonych formalnie
w wewnetrznych aktach prawnych Uczelni.

Monitorowanie procesu ksztatcenia, w tym przeglady programu studiéw polegajg na analizie
zgodnosci tresci programowych poszczegdlnych przedmiotéw z przypisanymi im efektami uczenia sie.
Oprocz tego weryfikowane sg zasady zaliczania poszczegdlnych przedmiotow w kontekscie
poprawnosci stosowanych metod oceny osiggania przez studentow efektdw uczenia sie. Dziatania te
przeprowadzajg koordynatorzy poszczegdlnych przedmiotdw oraz Rada Programowa. Waznym
elementem monitorowania realizacji procesu dydaktycznego jest hospitowanie zaje¢ dydaktycznych
oraz przeprowadzanie procesu ankietyzacji. Forme oraz tryb przeprowadzania tych dziatan regulujg
procedury uczelniane dotyczgce hospitacji i ankietyzacji. W kazdym semestrze ankietyzacji podlegaja
wszystkie prowadzone zajecia dydaktyczne. Uzyskiwanie wiarygodnych informacji zwrotnych od
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studentdw ogranicza niska aktywnos$¢ studentdw w ankietyzacji i niewielka zwrotno$¢ ankiet.
Rekomenduje sie podjecie dziatan majgcych na cele poprawe skutecznosci zbierania informacji od
studentdw metodg ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych. Na poczatku kazdego semestru okreslany jest
ramowy harmonogram hospitacji zaje¢. W harmonogramie ujete sg osoby hospitowane oraz zajecia
objete hospitacjg. Hospitacje zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich dokonywane sg co
dwa lata. Na ocenianym kierunku studidw prowadzony jest audyt prac dyplomowych w zakresie ich
poziomu merytorycznego, oraz zasadnosci wystawianych ocen. Wprowadzono korekty do procesu
dyplomowania i opracowano nowe dokumenty: regulaminy prowadzenia prac dyplomowych
i dyplomowania. Whnioski z oceny programu studidw sg wykorzystywane do zmian tresci
programowych i doskonalenia oferty dydaktycznej na kierunku matematyka, czego przejawem byto
m.in. zmiana tresci sylabusa z jezyka obcego, z uwzglednieniem specyfiki kierunku. Oceniany kierunek
studidw nie podlegat systematycznej ocenie zewnetrznej innej niz PKA i nie byt akredytowany przez
inne instytucje krajowe ani miedzynarodowe.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na kierunku matematyka okreslono w sposéb Scisty zasady projektowania, zatwierdzania,
monitorowania, oceny i doskonalenia programoéw studidow, a takze okreslone zostaty w sposéb
przejrzysty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci oséb funkcyjnych w zakresie nadzoru, ewaluacji
i doskonalenia jakosci ksztatcenia. Zapewniony jest udziat kadry akademickiej oraz studentéw
w ewaluacji i doskonaleniu programoéw studiow oraz stosowanych metod ksztafcenia, a takze
monitorowany jest stopien osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie na podstawie zbieranych
danych i informacji uzyskiwanych m. in. metoda ankietyzacji i hospitacji zaje¢ dydaktycznych.
Monitorowanie programu studiéw prowadzone jest na wszystkich rodzajach zajec¢ i na kazdym etapie
ksztatcenia. Whnioski z przeprowadzanych analiz programoéw studiow wykorzystywane sg do
doskonalenia procesu ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

brak
Rekomendacje

1. Rekomenduje sie podjecie dziatan majacych na celu przeglad i uaktualnienie procedur
w zakresie zwiekszenia mozliwosci modyfikacji wybranych fragmentéw sylabusow.

2. Rekomenduje sie podjecie dziatan majgcych na cele poprawe skutecznosci zbierania
informacji od studentdw metodg ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych.

Zalecenia
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brak
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