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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczaca: dr hab. inz. Dorota Kulikowska, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. Lidia Dabek, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Piotr Rutkowski, cztonek PKA

3. dr Waldemar Gradzki, ekspert PKA reprezentujgcy pracodawcéw
4. Antoni Chetko, ekspert PKA reprezentujgcy studentéw

5. mgr Wioletta Marszelewska, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku inzynieria Srodowiska, prowadzonym na Politechnice
Poznanskiej, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2023/2024. Wizytacja zostata
zrealizowana zgodnie z obowigzujgcag procedurg oceny programowej przeprowadzanej stacjonarnie,
z wykorzystaniem narzedzi komunikowania sie na odlegtosc.

PKA po raz trzeci oceniata jakos¢ ksztatcenia na wizytowanym kierunku. Poprzednia ocena programowa
odbyta sie wroku akademickim 2017/2018 i zakoriczyta wydaniem oceny pozytywnej (uchwata
nr 252/2028 Prezydium PKA z dnia 7 czerwca 2018 r.).

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego PKA z raportem samooceny
przekazanym przez witadze Uczelni. Zespot odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdwienia
kwestii w nim przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Uczelni oraz
szczegdtowego harmonogramu przebiegu wizytacji.

Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z kierownictwem Uczelni. W trakcie wizytacji odbyty sie
spotkania ze studentami, z przedstawicielami Samorzadu Studenckiego i studenckiego ruchu
naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzgcymi ksztatcenie na ocenianym kierunku,
z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosSci ksztatcenia, funkcjonowanie wewnetrznego
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, publiczny dostep do informacji oraz z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przeglagdu wybranych prac dyplomowych
i etapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej,
wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakoriczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia
spetnienia kryteriow, sformutowano wstepne spostrzezenia, o ktérych przewodniczgca zespotu oraz
eksperci poinformowali wiadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

inzynieria srodowiska

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

inzynieria srodowiska, gérnictwo
i energetyka

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

studia stacjonarne — 7 sem./210 ECTS
studia niestacjonarne —9 sem./210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje
praktyki)

120 godz./5 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach

kierunku studiow brak
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 186 19
Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2769 1881
prowadzacych zajecia i studentow!
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim 111 75
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 121 121
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow

. C, 62 62
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

Nazwa kierunku studiow

inzynieria srodowiska

Poziom studiéow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne/niestacjonarne

1 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia i studentow
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat inzynieria srodowiska, goérnictwo
przyporzadkowany kierunek i energetyka

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje

studia stacjonarne — 3 sem./90 ECTS
studia niestacjonarne —4 sem./90 ECTS

praktyki)
— zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja
Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach i ochrona powietrza,
kierunku studiéw — zaopatrzenie w wode, ochrona wdd
igleb
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentow kierunku 38 48
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 1129 694
prowadzacych zajecia i studentow?
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim 45 57

udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 75 75
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

66 66

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA?
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

- g . kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie 4 P

2 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.

3 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdéw studidw réznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdélnych semestréw i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzgcej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspoétpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione
czesciowo

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Jednostka odpowiedzialng za organizacje i realizacje ksztatcenia na kierunku inzynieria Srodowiska jest
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznanskiej.

Koncepcja i cele ksztatcenia na ocenianym kierunku sg zgodne z misjg Politechniki Poznanskiej, ktéra
jest ,,Edukacja, badania i rozwdj w stuzbie spoteczenstwu, nauce i $wiatu”. Strategia Uczelni stuzaca
realizacji przyjetej misji obejmuje sie 5 kluczowych obszaréow:
— ksztatcenie przygotowujgce do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy,
— doskonatos¢ naukowa — odkrywanie prawdy i prowadzenie badan naukowych na najwyzszym
Swiatowym poziomie,
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— umiedzynarodowienie — platforma rozwoju edukacji i badan o globalnym oddziatywaniu,
— duzy potencjat techniczny i wdrozeniowy prac naukowych i badawczo-rozwojowych
szczegblnie waznych spotecznie,

— uczelnia przyjazna, otwarta na potrzeby otoczenia,

— nowoczesna uczelnia — ,ZIELONY UNIWERSYTET TECHNICZNY”.
Gtéwne cele strategiczne, okreslone dla kazdego z obszaréw, znajdujg odzwierciedlenie w koncepcji
i celach ksztatcenia na kierunku inzynieria srodowiska tj.: ksztatcenie wysoko wykwalifikowanej kadry
legitymujacej sie ugruntowang wiedzg inzynierskg w zakresie inzynierii Srodowiska, przygotowanej do
pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy, co jest realizowane poprzez zapewnienie
spojnosci tresci programowych z problematykg prowadzonych badan naukowych oraz wykorzystaniem
bogatej bazy badawczej, przy scistej wspdtpracy z wiodgcymi osrodkami naukowymi w kraju i zagranica
oraz otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Zgodnie z przyjetg koncepcja i celami ksztatcenia oceniany kierunek zostat przypisany do dyscypliny
inzynieria $rodowiska, goérnictwo i energetyka i obejmuje ksztatcenie na studiach o profilu
ogdlnoakademickim, stacjonarnych i niestacjonarnych:
— pierwszego stopnia, bez specjalnosci, konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera,
— studiach drugiego stopnia, konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera,
obejmujacych dwie specjalnosci:
o zaopatrzenie w ciepfo, klimatyzacja i ochrona powietrza (ZWC),
o zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleb (ZWW).

Celem studidw pierwszego stopnia jest uzyskanie przez absolwenta ogdlnych kwalifikacji w zakresie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, niezbednych do projektowania, wykonywania oraz
eksploatacji obiektow/rozwigzan/technologii charakterystycznych dla branzy inzynierii Srodowiska. Na
studiach drugiego stopnia wiedza ta, jak i umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne, sg pogtebiane
i poszerzane o nowe zagadnienia, co pozwala na rozwigzywanie ztozonych problemoéw z zakresu
inzynierii sSrodowiska. Absolwent studidw inzynierskich posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje
w zakresie projektowania, wykonawstwa, eksploatacji, badan uje¢ i ochrony wdéd podziemnych
i powierzchniowych, uzdatniania tych woéd dla celéw bytowo-gospodarczych i przemystowych,
oczyszczania $Sciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych, odnowy wody i unieszkodliwiania
odpadow statych, systeméw oraz urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych, technicznego
wyposazenia budynkéw obejmujgcego instalacje zimnej i cieptej wody, kanalizacyjne i gazowe,
wykonawstwa oraz eksploatacji systemow i urzadzen grzewczych, cieptowniczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych i chtodniczych, urzadzen do produkcji energii cieplnej (cieptownie, kottownie,
niekonwencjonalne zrédta energii), specjalnych instalacji cieplnych, przemystowych i zdrowotnych.
Absolwent posiada wiedze w zakresie racjonalnego gospodarowania energia, transportu
i przetwarzania energii, dostarczania zimnej i cieptej wody oraz gazu, ochrony powietrza, ochrony
cieplnej budynkéw oraz automatyzacji systemow i urzadzen.

Absolwent studidow magisterskich specjalnosci zaopatrzenie w wode, ochrona wdd i gleb posiada
wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie projektowania, wykonawstwa, eksploatacji, badan ujec¢
i ochrony wodd podziemnych i powierzchniowych, uzdatniania tych wdéd dla celéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych, oczyszczania Sciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych,
odnowy wody i unieszkodliwiania odpaddéw statych, systeméw oraz urzadzen wodociggowych
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i kanalizacyjnych, technicznego wyposazenia budynkdw obejmujgcego instalacje zimnej i cieptej wody,
kanalizacyjne i gazowe.

Absolwent studiéw magisterskich specjalnosci zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona powietrza
posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie projektowania, wykonawstwa oraz eksploatacji
systemoOw i urzadzen grzewczych, cieptowniczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych,
urzadzen do produkcji energii cieplnej (cieptownie, kottownie, niekonwencjonalne zrdédta energii),
specjalnych instalacji cieplnych, przemystowych i zdrowotnych. Absolwent posiada wiedze w zakresie
racjonalnego gospodarowania energig, transportu i przetwarzania energii, dostarczania zimnej i cieptej
wody oraz gazu, ochrony powietrza, ochrony cieplnej budynkéw oraz automatyzacji systeméw
i urzadzen.

Absolwent studidw pierwszego i drugiego stopnia, adekwatnie do ukoriczonego poziomu studidw, jest
przygotowany do pracy w firmach zajmujgcych sie projektowaniem systeméw wodociggowych,
kanalizacyjnych, ogrzewczych, cieptowniczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, przedsiebiorstwach
komunalnych, przedsiebiorstwach energetyki cieplnej, przedsiebiorstwach z branzy gazowniczej,
w firmach zajmujgcych sie wykonawstwem i eksploatacjg, projektowaniem systemow zaopatrzenia
w wode, ciepto i gaz, oczyszczaniem sciekow, ochrong powietrza, zagospodarowaniem odpadéw oraz
w jednostkach administracji panstwowej i samorzgdowej zwigzanych z inzynierig i ochrong srodowiska.

Absolwenci ocenianego kierunku, po odbyciu stosownej praktyki, mogg ubiegac sie o uprawnienia do
sprawowania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie bez ograniczen, w zakresie
okreslonym przez Prawo budowlane, w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen, w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej w ograniczonym zakresie oraz w specjalnosci inzynieryjnej
hydrotechnicznej bez ograniczen.

Koncepcja i cele ksztatcenia sg scisle powigzane z dziatalnoscig naukowg prowadzong w Uczelni
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka. Tematyka prowadzonych prac naukowo-
badawczych jest bezposrednio zwigzana z ocenianym kierunkiem i pokrywa kompletne spektrum
zagadnien naukowo-badawczych zwigzanych z inzynierig srodowiska. Odnosi sie zaréwno do badania
sprawnosci uzytkowej systemoéw ogrzewczych i klimatyzacyjnych (HVAC), doskonalenia procesow
uzytkowania energii i urzadzen w budynkach, minimalizacji zuzycia energii pierwotnej w budynkach
o niskim zuzyciu energii, sterowania systemami utrzymania komfortu klimatycznego, konwekgcji ciepta
na powierzchniach grzewczo-chtodzacych, technologii energooszczednych w i ich wptyw na komfort
cieplny i jako$¢ powietrza, budownictwa energooszczednego i pasywnego oraz certyfikacji
energetycznej budynku, modelowania proceséw wymiany ciepta w elementach grzejnych, jak réwniez
wysokoefektywnych metod oczyszczania wody i $ciekdw oraz unieszkodliwiania odpadow,
biotechnologicznego przetwarzania i unieszkodliwiania odpadéw, badan nad procesami fermentacji,
badan z zakresu technologii uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz wody dla
przemystu. Na bezposrednie powigzanie prowadzonej na Wydziale dziatalnosci naukowo-badawczej
z koncepcjg ksztatcenia na ocenianym kierunku $wiadczg liczne publikacje naukowe kadry prowadzacej
zajecia na kierunku z ostatnich lat, zbiezne z tresciami ksztatcenia omawianymi w ramach
poszczegdlnych zajeé¢ oraz udziat studentéw w realizacji badain naukowych, co jest potwierdzone
wspotautorstwem licznych publikacji, powigzanie tematyki prac dyplomowych z obszarami
badawczymi oraz dziatalnos¢ két naukowych.
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Cele i koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku zostaty okreslone, jak réwniez sg poddawane
okresowym modyfikacjom, z aktywnym udziatem interesariuszy wewnetrznych (pracownicy, studenci
bedacy cztonkami réznych gremiéw decyzyjnych) oraz zewnetrznych, czyli przedstawicieli otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Koncepcja i cele ksztatcenia sg zorientowane na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy. Zgodno$é koncepcji
ksztatcenia z oczekiwaniami interesariuszy zewnetrznych zapewniana jest przez szeroka wspétprace
Wydziatu z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w szczegdlnosci z organizacjami
zawodowymi zrzeszajgcymi inzynieréw inzynierii $rodowiska oraz firmami, instytucjami,
przedsiebiorcami zwigzanymi z branza, jak rowniez z jednostkami administracji publicznej réznych
szczebli. Udziat interesariuszy zewnetrznych w procesie ustalania i doskonalenia koncepcji ksztatcenia
opiera sie na wieloletniej wspdtpracy z pracodawcami oraz z przedstawicielami firm, zaréwno duzych
o zasiegu krajowym, jak i matych i Srednich z bezposredniego otoczenia gospodarczego. Udziat
interesariuszy zewnetrznych w procesie dostosowywania koncepcji ksztatcenia i programu studiéw do
potrzeb rynku pracy obejmuje cate spektrum dziatan. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczyé:
recenzowanie zmian wprowadzonych do programu studidw czego przyktadem jest pozytywna ocena
wprowadzenia zaje¢ z projektowania uniwersalnego, prowadzenie przez ekspertdw z otoczenia
spoteczno-gospodarczego wybranych zajeé, szkolen, warsztatow i prezentacji, wyktadéw specjalnych
jak réwniez zgtaszanie tematow prac dyplomowych i wsparcie w ich realizacji poprzez udostepnianie
stanowisk badawczych oraz danych. Istotng role w procesie dydaktycznym odgrywa rdéwniez
organizacja wizyt studentédw na targach oraz w przedsiebiorstwach zwigzanych z branzg inzynierii
Srodowiska, zaréwno w ramach zaje¢ programowych, jak i podczas odbywania praktyk zawodowych.

Program studidw nie przewiduje realizacji zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztaftcenia na
odlegtosé, ale dopuszcza mozliwos¢ ich wykorzystania jako narzedzia wspomagajacego proces
ksztatcenia poprzez np. zamieszczanie materiatdow dydaktycznych i informacji dla studentéw na
odpowiednich platformach.

Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim. S3
takze spdjne z opisem efektéw wtasciwym odpowiednio dla 6. i 7. poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.
Przyjeta koncepcja ksztatcenia zaktada uzyskanie przez studentéw studidw pierwszego stopnia:
11 efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, 17 w zakresie umiejetnosci i 7 w kategorii kompetencji
spotecznych. W przypadku studiéw drugiego stopnia w toku studiéw studenci osiggajg 11 efektéw
uczenia sie w kategorii wiedza, 20 w kategorii umiejetnosci i 7 w kategorii kompetencje spoteczne.
Proces ksztatcenia na danym poziomie studidow realizowanych w formie stacjonarnej i niestacjonarnej
umozliwia uzyskanie takich samych efektdw uczenia sie w ramach kazdej z tych form studiéw. Przyjete
efekty uczenia sie zawierajg petny zakres efektow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia.

Zakres merytoryczny kierunkowych efektéw uczenia sie dla studidw pierwszego jak i drugiego stopnia

jest zgodny z zakresem dyscypliny inzynieria Srodowiska, gdrnictwo i energetyka, do ktorej kierunek

zostat przyporzadkowany. Przyjete efekty uczenia sie sg specyficzne dla kierunku i zgodne z aktualnym

stanem wiedzy w dyscyplinie, do ktérej kierunek zostat przyporzadkowany i zapewniajg nabycie

kompetencji inzynierskich. Jako przyktadowe efekty w zakresie wiedzy powigzane ze wskazang

dyscypling na studiach pierwszego stopnia mozna podac:

— w zakresie wiedzy — absolwent:

e KIS W04 — ma szczegotowg wiedze zwigzang z: bilansowaniem energetycznym, przewodnictwem
ciepta w stanie ustalonym i nieustalonym, konwekcjg, promieniowaniem i przenikaniem ciepta,
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przeptywem ptyndw Scisliwych i niescisliwych w instalacjach i maszynach przeptywowych;
przemianami termodynamicznymi gazu idealnego i powietrza wilgotnego, obiegami
termodynamicznymi lewo i prawo bieznymi, spalaniem w tym spalaniem niskoemisyjnym,
hydrologig, biologig sanitarng, oceng skazenia wody, ochrong wéd, chemig sanitarng;

e KIS _WO5 - ma podstawowaq wiedze o trendach rozwojowych z zakresu inzynierii Srodowiska w tym:
systemow technicznego wyposazenia budynkdw, zrédet ciepta, sieci i weztéw cieptowniczych
i wymiennikdw ciepta, sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, systeméw uzdatniania wody
i oczyszczania Sciekdw, inzynierii ochrony powietrza, hydrologii, roli mikroorganizméw
W procesach oczyszczania $ciekdw i uzdatniania wody, mikrobiologii powietrza, globalnych zjawisk
wptywajgcych na zabudowe terenu i jg ksztattujacych;

e KIS_WO06 — ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych
w inzynierii srodowiska, w tym: systemdéw technicznego wyposazenia budynkow, systemow
zaopatrzenia w ciepto, sieci cieplnych, wodociggowych i kanalizacyjnych, systemoéw uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekdw, urzadzen ochrony powietrza, hydrologii;

e KIS _WO07 - zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty, w tym elementy technologii
BIM, stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska,
w szczegoblnosci: systemow technicznego wyposazenia budynkdéw, doboru struktur uktadow
ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) dla budynkéw o réznej charakterystyce energetycznej,
struktur uktaddw sterowania i regulacji systeméw w budownictwie i inzynierii komunalnej, sieci
cieplnych, wodociggowych i kanalizacyjnych, systemdéw uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw,
systeméw ochrony powietrza, odpadéw komunalnych i sposobdéw ich utylizacji
i zagospodarowania, hydrologii i ochrony wéd, dezynfekcji wody i $ciekdw;

e KIS_W11 - zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia sie na studiach drugiego stopnia wskazujg na pogtebianie i poszerzenie wiedzy nabytej
na studiach pierwszego stopnia. Jako przyktadowe mozna podac:

Absolwent:

e KIS2_WO04 - ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzang z metodologig obliczen
proceséw przeptywowych i wymiany ciepta, metodami obliczen przeponowych (np. grzejnikow i
rekuperatorow) i gruntowych wymiennikdw ciepta, oraz strat ciepta rurociggéw, zasadami
bilansowania energetycznego obiektéw budowlanych o ztozonej funkcji uzytkowej, doborem

struktur uktadéw ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) dla budynkéw o rdzinej
charakterystyce energetycznej, strukturami uktadéw sterowania i regulacji systemow
w budownictwie i inzynierii komunalnej, zasadami bilansowania  energetycznego

i egzergetycznego ztozonych instalacji i systeméw stosowanych w gospodarce komunalnej,
procesami redukcji pytowych i gazowych zanieczyszczen powietrza, procesami biologicznego
oczyszczania Sciekdw, mikrobiologicznych metod kontroli sSrodowiska, z zasadami badania skfadu
fizycznochemicznego i biologicznego sciekdw oraz bilansowania tadunkéw zanieczyszczen;

e KIS2_WO0S5 - ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu
inzynierii $rodowiska, w tym: instalacji technicznego wyposazenia budynkéw, systemdw
automatycznej regulacji, konwencjonalnych i odnawialnych zrédet ciepta i chtodu, systeméw
uzdatniania wody i oczyszczania S$ciekdw, systemOw zaopatrzenia w wode, systemoéw
odprowadzania $ciekdw, systemdédw ochrony powietrza, technologii energetycznych opartych
o konwencjonalne i niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej, systemach kontroli skazenia
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srodowiska, mikrobiologii wody, S$ciekdw i powietrza, systemow gospodarki odpadami
i rekultywacji gruntéw, globalnych zjawiskach wptywajgcych na zabudowe i jg ksztattujgcych;

e KIS2_WO06 - ma szczegétowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych
stosowanych w inzynierii sSrodowiska, w tym: instalacji technicznego wyposazenia budynkow,
konwencjonalnych i odnawialnych Zrddet ciepta i chtodu, systeméw uzdatniania wody
i oczyszczania Sciekdéw, systeméw zaopatrzenia w wode, systemdw odprowadzania sciekow,
systemoéw ochrony powietrza, technologii energetycznych opartych o konwencjonalne
i niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej, - metod prowadzenia badan srodowiskowych;

e KIS2_WO7 - zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty, w tym elementy technologii
BIM, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska,
obejmujace instalacje technicznego wyposazenia budynkéw, systemy automatycznej regulacji,
konwencjonalne i odnawialne Zrddta ciepta i chtodu, systemy uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekdw, systemy zaopatrzenia w wode, systemy odprowadzania $ciekdw, systemy ochrony
powietrza, technologie energetyczne oparte o odnawialne i nieodnawialne nosniki energii
pierwotnej, procesy dezynfekcji wody, Sciekdw i powietrza, systemy gospodarki odpadami
i rekultywacji gruntéw;

e KIS2 W11 - zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu inzynierii Srodowiska.

Przyjete kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci pozwalajg na nabycie umiejetnosci
charakterystycznych dla obszaréw dziatalnosci w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, goérnictwo
i energetyka i zapewniajg nabycie kompetencji inzynierskich. Jako przyktadowe efekty w zakresie
umiejetnosci powigzane z dyscypling oraz kompetencjami inzynierskimi na studiach pierwszego
stopnia mozna podac:

Absolwent:

e KIS U03 - potrafi przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe
w zakresie: urzadzen cieplnych, grzejnikdw i wymiennikow ciepta, wybranych elementow
budowlanych, wybranych elementéw systeméw technicznego wyposazenia budynkéw,
wybranych elementéw systemdéw zaopatrzenia w ciepto, wybranych elementéw systemow
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw, wybranych elementéw systemdw zaopatrzenia w wode,
wybranych elementéw systemdéw odprowadzania Sciekdw, wybranych elementéw systemoéw
ochrony powietrza, wybranych elementéw mikrobiologicznego skazenia srodowiska, a takze
przejrzyscie przedstawiac i interpretowac uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski;

e KIS U04 - potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
inzynierii Srodowiska metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne, w tym
ogoélnodostepne i komercyjne kody numeryczne oraz programy inzynierskie, metody pomiarowe
(cisnienia, temperatury predkosci ptynu, strumieni przeptywu, strumieni ciepta, wydajnosci
wymiennikow ciepta, termowizji);

e KIS UO7 - potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce
rozwigzania techniczne w zakresie inzynierii srodowiska, w szczegélnosci urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi zwigzane z technicznym wyposazeniem budynkdéw, centralnym
zaopatrzeniem w ciepto, sieciami cieplnymi, wodociggowymi i kanalizacyjnymi, uzdatnianiem
wody i oczyszczaniem $ciekdw, ochrong powietrza, biologicznym oczyszczaniem sciekdw, kontrolg
jakosci produkowanej wody;
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KIS_UO08 - potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla inzynierii srodowiska, w tym wybranych
systemow technicznego wyposazenia budynkdw, wybranych systemdéw uzdatniania wody
i oczyszczania $ciekdw, wybranych elementéw systemdéw zaopatrzenia w wode, wybranych
elementow systemdéw odprowadzania $Sciekdw, wybranych systemdw zaopatrzenia w ciepto,
wybranych systemdéw ochrony powietrza, wybranych systeméw dezynfekcji wody, Sciekdéw
i powietrza;

KIS_U10 - potrafi uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi (w tym wykorzystujgcych
technologie BIM) zaprojektowad oraz zrealizowac¢ proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
dobra¢ urzadzenie typowe dla inzynierii Srodowiska, w szczegdlnosci z zakresu: systemow
technicznego wyposazenia budynkdéw, grzejnikdw i wymiennikow ciepta, sieci cieplnych,
systemow zaopatrzenia w ciepto, sieci cieplnych, wodociggowych i kanalizacyjnych, systemdéw
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw, systemow ochrony powietrza, hydrologii, kontroli
czystosci wody i dezynfekcji;

Umiejetnosci te sg pogtebiane na studiach drugiego stopnia, a jako przyktadowe mozna podac¢ —

absolwent:

KIS2_UO3 - potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, w zakresie instalacji technicznego wyposazenia budynkéw, konwencjonalnych
i odnawialnych zrédet ciepta i chtodu oraz wymiennikdéw ciepta, systeméw uzdatniania wody
i oczyszczania sciekéw, - systemow zaopatrzenia w wode, systemow odprowadzania Sciekéw,
systemoéw ochrony powietrza, systemdéw badan i kontroli proceséw, w tym biochemicznych
i mikrobiologicznych na réznych etapach oczyszczania $ciekdw i uzdatniania wody, przejrzyscie
przedstawiad i interpretowacd uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski;

KIS2_U04 - potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych z zakresu inzynierii sSrodowiska metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne;

KIS2_UQ9 - potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejace
rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzagdzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi stosowane
w inzynierii Srodowiska;

KIS2_U10 - potrafi zaproponowacd ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych
stosowanych w inzynierii Srodowiska;

KIS2_U11 - potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich,
charakterystycznych dla inzynierii srodowiska, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich
aspekty pozatechniczne;

KIS2_U12 - potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla inzynierii srodowiska, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzedzi; potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac ztozone
zadania inzynierskie, charakterystyczne dla inzynierii srodowiska, w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajgce komponent badawczy;

KIS2_U13 - potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajacy aspekty pozatechniczne -
zaprojektowad ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzany z inzynierig Srodowiska
oraz zrealizowaé ten projekt - co najmniej w czeSci — uzywajgc wtasciwych metod, technik
i narzedzi, w tym technologii BIM a takze przystosowujac do tego celu istniejgce lub opracowujac
nowe narzedzia.
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Wsrod kierunkowych efektdw uczenia sie uwzgledniono efekty zwigzane z nabywaniem kompetencji
jezykowych:

e na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia - KIS_U14 — , absolwent ma umiejetnosci
jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, witasciwych dla inzynierii
srodowiska, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego” oraz KIS_UO1 — ,potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie inzynierii srodowiska;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie”;

e na poziomie B2+ na studiach drugiego stopnia - KIS2_U17 — ,ma umiejetnosci jezykowe
w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla inzynierii Srodowiska, zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego”, KIS2_U15 — ,potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim
i krétka informacje naukowa w jezyku angielskim przedstawiajace wyniki wtasnych badan
naukowych”, KIS2_U14 — , potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie inzynierii sSrodowiska”.

Przyjete kierunkowe efekty uczenia sie uwzgledniajg rowniez nabywania przez absolwentéw
pierwszego i drugiego stopnia kompetencji spotecznych niezbednych w pracy zawodowej
i funkcjonowania w spoteczenstwie, w tym:
Absolwent:
e KIS K01, KIS2_KO1 - ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko;
e KIS K02, KIS2_KO02 - ma $wiadomosé negatywnych skutkdw dziatarh wykraczajgcych poza swoje
kompetencje i potrzeby konsultacji z ekspertami;
e KIS _KO5, 1S2_KO5 - ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, jest
przygotowany do formutowania i przekazywania, informacji i opinii dotyczacych osiggniec
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Kierunkowe efekty uczenia sie sg specyficzne, zgodne z aktualnym stanem wiedzy w zakresie
dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, do ktérej kierunek jest przyporzagdkowany
oraz zostaty sformutowane w sposéb zrozumiaty i pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji.
Pewnym uchybieniem kierunkowych efektéw uczenia sie jest niezgodnosé opisu niektdrych efektéow
z whasciwym poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji, tzn. w opisach kierunkowych efektéw okreslonych
dla pierwszego stopnia pojawiajg sie sformutowania ,ma podstawowg wiedze (...)”, podczas gdy
charakterystyki PRK dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach studiéw pierwszego stopnia, tj. na
poziomie 6., wskazujg na zaawansowany stopien znajomosci i rozumienia wybranych faktow, obiektéw
i zjawisk dotyczgcych ich metod i teorii wyjasniajgcych zalezno$¢ miedzy nimi, stanowigce podstawowg
wiedze ogdblng z zakresu dyscyplin naukowych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej, a na studiach drugiego stopnia (7. poziom PRK) — na
stopien pogtebiony. Nalezy jednak podkresli¢, ze analiza sylabusdw zaje¢ jednoznacznie wskazuje, ze
realizacja tresci zapewnia osiggniecie wiedzy i umiejetnos$ci na odpowiednim stopniu zaawansowania,
a zidentyfikowane uchybienie dotyczy jedynie niewtasciwego opisu efektow.
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Prawidtowos¢ formutowania efektdw przedmiotowych sprawdzono na podstawie sylabusow
wybranych przedmiotéw ze studidw pierwszego stopnia (instalacje sanitarne i pozarowe,
ciepfownictwo, inZynieria ochrony atmosfery, technologia sciekdw, gospodarka odpadowa) oraz ze
studidw drugiego stopnia (systemy uzdatniania wody, chemia wody i sciekdw, systemy wentylacyjne,
klimatyzacyjne i chtodnicze, systemy energetyki komunalnej, modelowanie i symulacje w inzynierii
Srodowiska). Z dokonanej analizy wynika, ze szczegdtowe efekty uczenia sie zostaty sformutowane w
sposdb zrozumiaty okreslajgcy specyficzne kompetencje, jakie student powinien osiggngé w ramach
poszczegdlnych zajec i zasadniczo sg mozliwe do osiggniecia w ramach danych zajeé. Zgodnie z przyjeta
w Uczelni zasadg w sylabusach brakuje przypisania zaktadanych przedmiotowych efektéw uczenia sie
do odpowiednich efektéw kierunkowych, co utrudnia ocene prawidtowego uszczegétowienia
kierunkowych efektéw uczenia sie przez efekty uczenia sie przyjete dla zaje¢. Podczas wizytacji wiadze
Wydziatu przedstawity przygotowang na wtasny uzytek matryce pokrycia kierunkowych efektow
uczenia sie przez efekty uczenia sie zatozone dla danych zaje¢ traktowane jako catos¢. Analiza
przedstawionej matrycy pozwala stwierdzi¢, ze w ujeciu ogdlnym efekty uczenia sie osiggane w ramach
poszczegdlnych zaje¢ umozliwiajg osiggniecie zatozonych kierunkowych efektéw uczenia sie.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku inzynieria srodowiska sg zgodne z przyjetg misjq i strategia
Politechniki Poznanskiej, mieszczg sie w dyscyplinie inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka, do
ktorej kierunek jest przyporzadkowany, oraz sg powigzane z dziatalnoscig naukowg prowadzong
w Uczelni w tej dyscyplinie.

Koncepcja i cele programu studidw zostaly opracowane przy wspdtudziale interesariuszy
wewnetrznych, tj. kadry akademickiej i studentdw oraz zewnetrznych, ktérych reprezentowali
przedstawiciele instytucji i przedsiebiorstw zwigzanych z branzg inzynierii Srodowiska. S3 odpowiedzig
na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegélnosci zawodowego rynku pracy
i gospodarki opartej na wiedzy.

Efekty uczenia sie w kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych na studiach pierwszego
i drugiego stopnia sg zgodne z przyjetg koncepcjg i celami ksztatcenia, a takze 6.1 7. poziomem Polskiej
Ramy Kwalifikacji, odpowiednio do poziomu studidw na ocenianym kierunku. Kierunkowe efekty
uczenia sie zostaty sformutowane w sposéb zrozumiaty, pozwalajacy na stworzenie systemu ich
weryfikacji. Sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy oraz zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w
dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, do ktdrej przyporzgdkowano oceniany
kierunek. Uwzgledniajg w szczegélnosci kompetencje badawcze oraz nabycie znajomosci jezyka
obcego na poziomie B2 i B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - odpowiednio dla
studiow pierwszego idrugiego stopnia. Zawierajg petny zakres efektow dla studidw o profilu
ogodlnoakademickim, umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.
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Analiza efektdw uczenia sie na poziomie zaje¢ wskazuje, ze zostaty sformutowane prawidtowo, s3
mozliwe do osiggniecia i umozliwiajg osiagniecie kierunkowych efektéw uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Istotny i udokumentowany wptyw interesariuszy zewnetrznych na koncepcje i cele ksztatcenia
poprzez: i) recenzowanie zmian wprowadzanych do programu studidow czego przyktadem jest
pozytywna ocena wprowadzenia zaje¢ z projektowania uniwersalnego, ii) prowadzenie przez
ekspertdw z otoczenia spoteczno-gospodarczego wybranych zajeé, szkolen,, warsztatéw,
prezentacji i wyktadow specjalnych, iii) zgtaszanie przez przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczego tematdw prac dyplomowych i wsparcie w ich realizacji poprzez udostepnianie
stanowisk badawczych.

Rekomendacje

1. Dostosowanie opisu kierunkowych efektow uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia
do wymogow odpowiednio 6. i 7. poziomu PRK.

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Realizacja ksztatcenia na kierunku inzynieria sSrodowiska odbywa sie w ramach studiéw pierwszego
i drugiego stopnia, studidw stacjonarnych i niestacjonarnych, o profilu ogdlnoakademickim. Tresci
programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, goérnictwo ienergetyka, jak rdwniez z zakresem dziatalnosci
naukowej Uczelni w tej dyscyplinie. Dobér tresci programowych koresponduje z sylwetkg absolwenta
wiasciwg odpowiednio dla studidw pierwszego i drugiego stopnia. Przyktadem powigzania tresci
programowych, w tym tresci zwigzanych z wynikami dziatalnosci naukowej Uczelni w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, z efektami uczenia sie na studiach pierwszego stopnia
moga byc¢ zajecia z zakresu ogrzewnictwa, cieptownictwa, gazownictwa, wentylacji, klimatyzacji,
chtodnictwa, technologii wody, zaopatrzenia w wode, technologii sciekdéw, gospodarki odpadami,
gospodarki energetycznej, gospodarki wodnej, w ramach ktérych student osigga efekty uczenia sie
w zakresie wiedzy, np.: KIS_WO05 ,,ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu inzynierii
Srodowiska w tym systemodw technicznego wyposazenia budynkéw, Zrddet ciepta, sieci i weztéw
cieptowniczych i wymiennikéw ciepta, sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, systeméw uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekdw, inzynierii ochrony powietrza, hydrologii, roli mikroorganizméw
w procesach oczyszczania Sciekdw i uzdatniania wody, mikrobiologii powietrza, globalnych zjawisk
wptywajgcych na zabudowe terenu i jg ksztattujgcych”, KIS_WO06 ,,ma podstawowg wiedze o cyklu zycia
urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych w inzynierii Srodowiska, w tym systeméw technicznego
wyposazenia budynkdéw, systemow zaopatrzenia w ciepto, sieci cieplnych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, systemow uzdatniania wody i oczyszczania sciekdw, urzgdzen ochrony powietrza,
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hydrologii” oraz efekt kierunkowy KIS_WO07 ,zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty,
w tym elementy technologii BIM, stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
z zakresu inzynierii Srodowiska, w szczegélnosci: systemdéw technicznego wyposazenia budynkéw,
doboru struktur uktadéw ogrzewania, wentylacji iklimatyzacji (HVAC) dla budynkéw o rdinej
charakterystyce energetycznej, struktur uktadéw sterowania i regulacji systeméw w budownictwie
i inzynierii komunalnej, sieci cieplnych, wodociggowych i kanalizacyjnych, systeméw uzdatniania wody
i oczyszczania sciekow, systeméw ochrony powietrza, odpadéw komunalnych i sposobdw ich utylizacji
i zagospodarowania, hydrologii i ochrony wdd, dezynfekcji wody i $ciekdéw. Powigzanie badan
naukowych z zakresem tresci ksztatcenia pozwala na osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie
w zakresie umiejetnosci, np.: KIS _UO07 , potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
i ocenic istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie inzynierii Srodowiska, w szczegdlnosci urzagdzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi zwigzane z: technicznym wyposazeniem budynkdéw, centralnym
zaopatrzeniem w ciepto, sieciami cieplnymi, wodociggowymi i kanalizacyjnymi, uzdatnianiem wody
i oczyszczaniem S$ciekdw, ochrong powietrza, biologicznym oczyszczaniem sSciekdw, kontrolg jakosci
produkowanej wody”; KIS _UO08 ,potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla inzynierii sSrodowiska, w tym:
wybranych systemoéw technicznego wyposazenia budynkdow, wybranych systemow uzdatniania wody
i oczyszczania S$ciekdw, wybranych elementéw systemdow zaopatrzenia w wode, wybranych
elementow systemOw odprowadzania Sciekdw, wybranych systeméw zaopatrzenia w ciepfo,
wybranych systemdéw ochrony powietrza, wybranych systeméow dezynfekcji wody, Sciekéw
i powietrza; KIS_U10 ,potrafi uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi (w tym wykorzystujgcych
technologie BIM) zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, dobraé
urzadzenie typowe dla inzynierii $Srodowiska, w szczegdlnosci z zakresu: systeméw technicznego
wyposazenia budynkoéw, grzejnikdw i wymiennikow ciepta, sieci cieplnych, systemdéw zaopatrzenia w
ciepto, sieci cieplnych, wodociggowych i kanalizacyjnych, systemdéw uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow, systemdw ochrony powietrza, hydrologii, kontroli czystosci wody i dezynfekcji”

Na studiach drugiego stopnia tresci programowe na specjalnosci ZWC odnoszg sie do zagadnien
wymiany ciepta i masy, mikroklimatu pomieszczen, systemow grzewczych, systemdéw ochrony
powietrza, systemow energetyki komunalnej, auditingu igospodarki energig, systemoéw
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych budownictwa energooszczednego. Natomiast na
specjalnosci ZWW tresci programowe dotyczg zagadnien z zakresu systemdéw wodociggowych,
systemow kanalizacyjnych, biotechnologii Srodowiska, gospodarki odpadami przemystowymi,
systemOw oczyszczania sciekéw, systemow uzdatniania wody, sciekdw przemystowych. Tresci te
umozliwiajg osiggniecie kierunkowych efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, np.: KIS2_WO04 , ma
podbudowang teoretycznie szczegétowy wiedze zwigzang z: metodologig obliczen proceséw
przeptywowych i wymiany ciepta, metodami obliczen przeponowych (np. grzejnikdw i rekuperatoréw)
i gruntowych wymiennikow ciepta, oraz strat ciepta rurociggéow, zasadami bilansowania
energetycznego obiektow budowlanych o ztozonej funkcji uzytkowej, doborem struktur uktaddéw
ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) dla budynkéw o rdznej charakterystyce energetycznej,
strukturami uktadow sterowania i regulacji systeméw w budownictwie i inzynierii komunalnej,
zasadami bilansowania energetycznego i egzergetycznego ztozonych instalacji i systemoéw
stosowanych w gospodarce komunalnej, procesami redukcji pytowych i gazowych zanieczyszczen
powietrza, procesami biologicznego oczyszczania $ciekdow, mikrobiologicznych metod kontroli
Srodowiska, z zasadami badania sktadu fizycznochemicznego i biologicznego S$ciekéw oraz
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bilansowania tadunkéw zanieczyszczen”; KIS2_WO05 ,ma wiedze o trendach rozwojowych
i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu inzynierii Srodowiska, w tym: instalacji technicznego
wyposazenia budynkdw, systemdéw automatycznej regulacji, konwencjonalnych i odnawialnych zrédet
ciepta i chtodu, systemdéw uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdéw, systemdw zaopatrzenia w wode,
systemoéw odprowadzania sciekdw, systemdédw ochrony powietrza, technologii energetycznych
opartych o konwencjonalne i niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej, systemach kontroli
skazenia $rodowiska, mikrobiologii wody, sciekdw i powietrza, systemdédw gospodarki odpadami
i rekultywacji gruntéw, globalnych zjawiskach wptywajacych na zabudowe i jg ksztattujgcych”;
KIS2_WO06 ,ma szczegétowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow isystemdéw technicznych
stosowanych w inzynierii $rodowiska, w tym: instalacji technicznego wyposazenia budynkdw,
konwencjonalnych i odnawialnych Zrédet cieptfa i chtodu, systeméw uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekdw, systeméw zaopatrzenia w wode, systeméw odprowadzania sciekéw, systemdw ochrony
powietrza, technologii energetycznych opartych o konwencjonalne i niekonwencjonalne nosniki
energii pierwotnej, metod prowadzenia badan srodowiskowych”; KIS2_WO07 ,zna podstawowe
metody, techniki, narzedzia i materiaty, w tym elementy technologii BIM, stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska, obejmujace: instalacje
technicznego wyposazenia budynkow, systemy automatycznej regulacji, konwencjonalne i odnawialne
zrédta ciepta i chtodu, systemy uzdatniania wody i oczyszczania sciekdw, systemy zaopatrzenia
w wode, systemy odprowadzania sciekow, systemy ochrony powietrza, technologie energetyczne
oparte o odnawialne i nieodnawialne nosniki energii pierwotnej, procesy dezynfekcji wody, sciekédw
i powietrza, systemy gospodarki odpadami i rekultywacji gruntéw”. Natomiast w zakresie umiejetnosci
tresci te umotzliwiajg osiggniecie m.in. efektéw KIS2_U03 ,potrafi planowa¢ i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, w zakresie: instalacji technicznego
wyposazenia budynkéw, konwencjonalnych i odnawialnych Zzrddet ciepta i chtodu oraz wymiennikéw
ciepta, systemdw uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw, systemdw zaopatrzenia w wode, systemow
odprowadzania sciekéw, systemdw ochrony powietrza, systemow badan i kontroli proceséw, w tym
biochemicznych i mikrobiologicznych na réznych etapach oczyszczania sciekéw i uzdatniania wody,
przejrzyscie przedstawiac i interpretowad uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski”; KIS2_UQ6 ,,potrafi
formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi zwigzanymi z inzynierig Srodowiska, w tym: instalacjami technicznego wyposazenia
budynkoéw, konwencjonalnymi i odnawialnymi zrédtami ciepta i chtodu, systemami uzdatniania wody
i oczyszczania Sciekdw, systemami zaopatrzenia w wode, systemami odprowadzania $ciekdw,
systemami ochrony powietrza, technologiami energetycznymi opartymi o konwencjonalne
i niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej, procesami biologicznymi wykorzystywanymi
w inzynierii srodowiska, systemami dezynfekcji wody, Sciekdow i powietrza, systemami gospodarki
odpadami i rekultywacji gruntow”; KIS2_U12 , potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych
do rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla inzynierii Srodowiska, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac
ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla inzynierii srodowiska, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajgce komponent badawczy”, jak réwniez KIS2_U13 ,potrafi - zgodnie z zadang
specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt,
system lub proces, zwigzany z inzynierig Srodowiska oraz zrealizowac ten projekt - co najmniej w czesci
— uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym technologii BIM a takze przystosowujgc do
tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia”.
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Kompleksowa ocena tresci programowych podanych w sylabusach zaje¢ wskazuje, ze co do zasady
zapewniajg osiggniecie zatozonych dla tych zaje¢ efektdw uczenia sie. Niemniej jednak zespdl
oceniajacy stwierdzit przypadki zaje¢, dla ktérych tresci programowe nie zawsze sg spdjne ze
sformutowanymi efektami uczenia sie/nie mozna jednoznacznie oceni¢ czy zapewniajg osiggniecie
zaktadanych efektow uczenia sie. Jako przyktady mozna podac:

e chemia ogdina - niemozliwe jest osiggniecie efektu uczenia sie ,potrafi przy formutowaniu
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu inzynierii srodowiska dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne oraz potrzebe stosowania zasad zréwnowazonego rozwoju”
poniewaz tresci ksztatcenia dla tych zaje¢ dotyczg jedynie podstawowych zagadnien z zakresu
chemii ogdlnej;

e gospodarka odpadowa - tresci programowe okreslone dla zajeé projektowych ,w ramach
¢wiczen studenci podzieleni zostang na grupy ok. 4-6 osobowe (w zaleznosci od liczby
studentéow w grupach (¢wiczeniowych), w ramach ktérych pracowaé bedg nad
zaprojektowaniem systemu gospodarki odpadami bazujgc na wiadomosciach z wyktadéw
i literatury fachowej. Efektem beda umiejetnosci miekkie: praca w grupach, dzielenie sie
zadaniami, poszukiwanie wiadomosci, pisanie raportéw, prezentowanie wynikéw na forum”
zostaty sformutowane na takim poziomie ogdlnosci, ze nie pozwalajg na ocene, jakie konkretne
zadania projektowe zostang zrealizowane, jakie umiejetnosci praktyczne nabedzie student
i czy zostang osiggniete zatozone efekty uczenia sie;

e systemy energetyki komunalnej - brak tresci programowych dla ¢éwiczen audytoryjnych oraz
bardzo ogdlnie sformutowane tresci programowe dla zaje¢ projektowych uniemozliwiajg
ocene czy osiggniete zostang wszystkie zatozone dla tych zajec efekty uczenia sie w zakresie
umiejetnosci;

e systemy wentylacyjne, klimatyzacyjne i chtodnicze - brak tresci programowych dla ¢wiczen
audytoryjnych zapewniajgcych osiggniecie efektdw uczenia sie w zakresie umiejetnosci.

Istnieje potrzeba uaktualniania pozycji literaturowych podawanych w sylabusach, niezaleznie od
wykazu literatury podawanego na biezaco przez prowadzgcych w ramach materiatow
przygotowywanych dla studentéw i podawanych na platformie ,,e-kursy”.

Pomimo przedstawionych powyzej uwag zespdl oceniajgcy stwierdza, ze tresci programowe
poszczegdlnych zaje¢, zarédwno na studiach pierwszego jak i drugiego stopnia, co do zasady s3
kompleksowe i specyficzne i zapewniajg odpowiedni poziom szczegétowosci zgodny z poziomem
studidw i uwzgledniajg zaréwno aktualny stan wiedzy, jak i trendy rozwojowe dyscypliny inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka oraz umozliwiajg osiggniecie kierunkowych efektéw uczenia sie.
Na szczegdlne podkreslenie zastuguje to, ze program studidéw pierwszego i drugiego stopnia
uwzglednia zajecia z projektowania uniwersalnego, ktére s3 nowym spojrzeniem na projektowanie
instalacji i zapewniajg nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci z zakresu projektowania
instalacji sanitarnych dla obiektow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej "bez barier", opartych o
humanocentryczne podejscie do projektowania przestrzeni prywatnej i publicznej. Rdwnie wazne jest
wprowadzenie do programu studiéw pierwszego jak i drugiego stopnia zaje¢ takich jak BIM w inZynierii
Srodowiska, zapewniajgcych studentom nabycie umiejetnosci projektowania instalacji z
wykorzystaniem narzedzi coraz szerzej stosowanych w praktyce inzynierskiej zaréwno na etapie
projektowania jak i eksploatacji obiektéw. Wprowadzenie zaje¢ projektowanie uniwersalne jak i BIM
w inzynierii srodowiska zdecydowanie wyrdznia kierunek inzynieria Srodowiska prowadzony w
Politechnice Poznanskiej na tle podobnych kierunkéw w innych uczelniach.
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Czas trwania studiéw, naktad pracy mierzony liczbg punktéw ECTS konieczny do ukonczenia studiéw,
jak rowniez naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie przypisanych do zajeé sg
poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie efektdw uczenia sie. Studia pierwszego stopnia
(inzynierskie) realizowane w trybie stacjonarnym realizowane sg w wymiarze 7 semestrow, a studia
niestacjonarne obejmujg 9 semestréw, ktérym przypisano 210 punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studidw. Natomiast studia drugiego stopnia stacjonarne realizowane s3 w wymiarze
3 semestrow, a studia niestacjonarne w wymiarze 4 semestréow, ktédrym przypisano 210 punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia tego poziomu studidw.

Liczba punktéw ECTS mozliwych do uzyskania w semestrze na studiach stacjonarnych wynosi 30,
natomiast na studiach niestacjonarnych od 22 do 28 punktéw ECTS. Czas trwania studidw, nakfad pracy
mierzony liczbg punktéw ECTS konieczny do ukonczenia studiéw, jak réwniez naktad pracy niezbedny
do osiggniecia efektéw uczenia sie przypisanych do poszczegdlnych zaje¢ sg poprawnie oszacowane
i zapewniajg osiggniecie przez studentédw zaktadanych efektow uczenia sie.

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
okreslona w programie studidw wynosi:
e na studiach pierwszego stopnia stacjonarnych 2769, ktérym przypisano 111 punktéw ECTS,
a na studiach niestacjonarnych 1881, ktérym przypisano 75 punktéw ECTS,
e na studiach drugiego stopnia stacjonarnych 1129, ktérym przypisano 45 punktéw ECTS, a na
studiach niestacjonarnych 694, ktérym przypisano 27 punktéw ECTS.
Do liczby godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw
nalezy réwniez doliczy¢ godziny konsultacji, udziat w kolokwiach zaliczeniowych i egzaminach oraz
nadzor na realizacjg i rozliczeniem praktyki zawodowej. W przypadku ocenianego kierunku tgczna
liczba godzin zaje¢ jest prawidtowa i zapewnia osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie.

W przypadku studiéw stacjonarnych, liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia stanowi
ponad 50% ogodlnej liczby punktéw ECTS koniecznej do ukoriczenia studidw, co oznacza, ze spetniony
jest wymaog formalny dla studidw stacjonarnych. Natomiast mniejsza liczba punktéw ECTS przypisana
do zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia na studiach niestacjonarnych jest rekompensowana wiekszym naktadem pracy
studenta.

Analiza harmonogramu realizacji programu studidw, zardwno pierwszego jak i drugiego stopnia
wskazuje, Ze zajecia te tworzg powigzany merytorycznie i logicznie uktad - od zaje¢ ogdlnych, w tym
zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych, poprzez podstawowe (matematyka, fizyka,
chemia, biologia) realizowane w poczatkowych semestrach do kierunkowych, obowigzkowych dla
wszystkich studentéw, przez zajecia specjalnosciowe wybieralne na wyzszych semestrach, az po
praktyke zawodowg (studia pierwszego stopnia, semestr 6. na studiach stacjonarnych i semestr 9. na
studiach niestacjonarnych), seminarium dyplomowe i prace dyplomowa. Na studiach drugiego stopnia
harmonogram obejmuje zajecia kierunkowe wspdlne dla obu specjalnosci oraz zajecia
specjalnosciowe, ktérym przypisano ponad potowe ogdlnej liczby punktéw ECTS. Sekwencja zajec
w harmonogramach realizacji programu studidw na obu poziomach zostata ustalona witasciwie
i w sposOb zapewniajgcy osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie. Wiedza nabywana przez
studentdw na zajeciach realizowanych na semestrach wczesniejszych jest wykorzystywana na
zajeciach zaplanowanych w kolejnych semestrach. Jako przyktady mozna podac:
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e na studiach pierwszego stopnia zajecia: z mechaniki ptyndw, materiatoznawstwa, techniki
cieplnej, budownictwa i konstrukcji inzynierskich, konstrukcji mechanicznej poprzedzajg zajecia
z ogrzewnictwa, cieptownictwa, gazownictwa, klimatyzacji, chfodnictwa, wodociggow,
kanalizacji, natomiast zajecia z chemii, biologii poprzedzajg zajecia z technologii wody,
technologii sciekdw, gospodarki odpadami;

e na studiach drugiego stopnia zajecia: z techniki cieplnej z miernictwem oraz wymiana ciepta
imasy poprzedzajg zajecia np. z systemoéw grzewczych, systemoéw wentylacyjnych,
klimatycznych i chtodniczych.

Zajecia na ocenianym kierunku realizowane sg w formie wyktaddéw, ¢wiczen audytoryjnych, éwiczen
laboratoryjnych oraz projektéw, co jest wtasciwe dla studiow przypisanych do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych. Szczegétowa analiza programdw studidéw pierwszego i drugiego stopnia
pod katem form zajeé, wskazuje, ze:
e na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia wyktady obejmujg 1155 godz., co stanowi 41,7%
ogélnej liczby godzin przewidzianej w harmonogramie realizacji programu studiéw,
e na studiach niestacjonarnych pierwszego stopnia wyktady obejmujg 770 godz., co stanowi
40,9% ogodlnej liczby godzin przewidzianej w harmonogramie realizacji programu studidw,
e na studiach stacjonarnych drugiego stopnia wyktady obejmuja 439 godz., co stanowi 38,9%
ogélnej liczby godzin przewidzianej w harmonogramie realizacji programu studiéw,
e na studiach niestacjonarnych drugiego stopnia wyktady obejmujg 285 godz., co stanowi 39,8-
41,0% ogolnej liczby godzin czas trwania studiéw przewidzianej w harmonogramie realizacji
programu studiow.

Z przedstawionej analizy wynika, ze na obu stopniach studiéw, prowadzonych w formie stacjonarnej
i niestacjonarnej, zajecia realizowane w formie wyktadéw stanowig mniej niz 50% ogdlnej liczby godzin,
co jest wtasciwe dla studidw technicznych, w ramach, ktérych powinno kfas¢ sie nacisk na zajecia
w formach praktycznych (¢wiczenia, laboratoria, projekty), ktdre majg charakter aktywizujgcy
i umozliwiajg ksztatcenie umiejetnosci praktycznych i osiggniecie kompetencji inzynierskich.

Program studidow pierwszego stopnia przewiduje grupe zaje¢ do wyboru, ktérym przypisano 62 punkty
ECTS, co jest niezgodne z wymogami formalnymi okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw poniewaz zajeciom tym
przypisano mniej niz 30% ogodlnej liczby punktéw ECTS koniecznej do ukoriczenia studiéw. Ponadto, do
tej grupy zaliczone zostaty zajecia takie jak: fizyka z elementami mechaniki i fizyka z elementami optyki
(4 ECTS), informatyczne podstawy projektowania i technologie informacyjne (4 ECTS), chemia
Srodowiska i chemia ogdlna Il (7 ECTS) pomimo, ze tresci programowe poszczegdlnych par zajec s3
identyczne. Do zaje¢ do wyboru Uczelnia zaliczyta rowniez tzw. praktyke geodezyjng (3 ECTS), co nie
jest wlasciwe, poniewaz wszyscy studenci realizujg doktadnie te same tresci programowe, a realizacja
tych zaje¢ w okresie wakacji to jedynie sposdb ich organizacji. Wobec powyzszego zajeciom do wyboru
mozna przypisac tylko 44 punkty ECTS, co stanowi 21% ogdlnej liczby punktéw ECTS. Tym samym
nalezy stwierdzi¢, ze nie zostat spetniony wymdg formalny dla programu studiéw wynikajacy z
koniecznosci zapewnienia studentom mozliwosci wyboru wtasnej $ciezki ksztatcenia poprzez
mozliwos$¢ wyboru zajeé, ktérym przypisano nie mniej niz 30% punktéw ECTS w przypadku studiow
pierwszego stopnia.

Na studiach drugiego stopnia zajeciom do wyboru Uczelnia przypisata 70 punktéw ECTS (pomimo, ze
w tabeli 3 Raportu samooceny Uczelnia podata 66 punktéw ECTS), co stanowi powyzej 30% ogdlnej
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liczby punktéw wymaganych do ukonczenia studidw i jest zgodne z wymogami formalnymi. Zajecia do
wyboru obejmujg przedmioty specjalnosciowe, jezyk obcy, seminarium dyplomowe oraz prace
magisterska. Tym samym studenci studidw drugiego majg zapewniong mozliwos¢ ksztattowania
wiasnej sciezki rozwoju, a program studiow spetnia wymogi formalne.

Program studiéw realizowany jest w Scistym zwigzku z prowadzonymi w Uczelni badaniami
naukowymi. Liczba punktéw ECTS przyporzgdkowanych grupie zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi w
Uczelni badaniami w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, na studiach pierwszego
stopnia, wynosi 121 punktéw ECTS, co stanowi 57,6% ogdlnej liczby punktow. Przyktadami takich zajec
moga by¢: technika cieplna, cieptownictwo, ogrzewnictwo, gazownictwo, wentylacja, klimatyzacja,
zaopatrzenie w wode, technologia wody, technologia sciekdw, gospodarka odpadami, inzynieria
ochrony atmosfery, gospodarka wodna. Na studiach drugiego stopnia grupie zaje¢ zwigzanych
z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg przypisano 75 punktow ECTS, a jako przyktady takich
zaje¢ mozna podaé: systemy ochrony powietrza, systemy energetyki komunalnej, systemy
wentylacyjne, klimatyczne i chtodnicze, gospodarka odpadami przemystowymi, systemy oczyszczania
Sciekow, systemy uzdatniania wody, systemy wodociggowe, systemy kanalizacyjne. Oznacza to, ze na
obu poziomach studidw zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnosciag naukowg w
dyscyplinie, do ktérej przyporzagdkowano oceniany kierunek, przypisano liczbe punktéw ECTS
przekraczajacg 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS wymaganych do ukonczenia studiéw na danym
poziomie.

Program studiow na ocenianym kierunku obejmuje ksztatcenie w zakresie jezyka obcego (angielskiego,
niemieckiego), ktdre realizowane jest w wymiarze 120 godzin na studiach pierwszego stopnia w formie
stacjonarnej i niestacjonarnej, ktdrym przypisano 9 punktéw ECTS oraz 30 godzin na studiach drugiego
stopnia w formie stacjonarnej i 20 godzin w formie niestacjonarnej, ktérym przypisano 3 punkty ECTS.
Dobor tresci ksztatcenia w zakresie znajomosci jezykéw obcych zostat dokonany we wiasciwy sposdb,
ktéry zapewnia osiggniecie przez studenta efektéw uczenia sie zwigzanych z umiejetnosciami
porozumiewania sie w wybranym jezyku nowozytnym na poziomie co najmniej B2 w przypadku
studidw pierwszego stopnia i B2+ w przypadku studidow drugiego stopnia. Tresci zaje¢ z jezyka obcego
uwzgledniajg we wtasciwy sposéb elementy jezyka technicznego z zakresu inzynierii Srodowiska.

Zgodnie z obowigzujgcymi wymogami prawnymi, w programie studiéw pierwszego i drugiego stopnia
przewidziano réwniez bloki zajeé¢ z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych. Na studiach
pierwszego stopnia obejmujg one nastepujgce zajecia: savoir-vivre i protokét dyplomatyczny - obyczaje
akademickie/komunikacja interpersonalna i zarzqdzanie czasem (do wyboru 2 ECTS) oraz
autoprezentacja/przedsiebiorczos¢ (do wyboru 2 ECTS). Do zaje¢ tych Uczelnia zaliczyta réwniez
projektowanie uniwersalne I, co nie jest wtasciwe, poniewaz tresci programowe tych zaje¢ dotyczg
projektowania instalacji w obiektach i wpisujg sie w zakres zaje¢ kierunkowych. Wobec powyzszego
zajeciom z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych mozna przypisac tylko 4 punkty ECTS,
co oznacza, ze program studidw pierwszego stopnia nie spetnia wymogdéw formalnych, zgodnie
z ktérymi zajeciom z zakresu nauk humanistycznych i/lub spotecznych powinno by¢ przypisane nie
mniej niz 5 punktow ECTS.

Na studiach drugiego stopnia zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
obejmuja: zarzqdzanie projektem (1 ECTS), negocjacje i umowy/prawo gospodarcze (do wyboru
2 ECTS). Do zajec tych Uczelnia zaliczyta réwniez projektowanie uniwersalne Il oraz inzynierie sanitarng
od starozytnosci po czasy wspétczesne, co nie jest wiasciwe, poniewaz tresci programowe tych zajec
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odnoszg sie do tresci kierunkowych dla inzynierii srodowiska. Wobec powyzszego zajeciom z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych na studiach drugiego stopnia mozna przypisaé tylko
3 punkty ECTS, co oznacza, ze program studidw pierwszego stopnia nie spetnia wymogdéw formalnych,
zgodnie z ktérymi zajeciom z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych powinno by¢
przypisane nie mniej niz 5 punktéw ECTS.

Program studidow na ocenianym kierunku obejmuje tylko zajecia realizowane w trybie stacjonarnym.
Niemniej jednak dopuszcza sie mozliwos¢ ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegto$¢ jako elementu wspomagajgcego stuzgcego do komunikacji, konsultacji, zamieszczania
materiatéw dydaktycznych, kurséw jak réwniez umozliwiajacych dostep do wirtualnych laboratoriéw
oraz materiatéw zamieszczanych przez inne uczelnie w ramach programu EUNICE. Dopuszcza sie hawet
mozliwos¢ zaliczenia zrealizowanych kurséw jako zaje¢ rdwnowaznych z zajeciami przewidzianymi
w harmonogramie realizacji programu studiow w przypadku zgodnosci osigganych efektéw uczenia
sie.

W realizacji procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku wykorzystywane sg réznorodne i specyficzne
dla okreslonej formy zaje¢ metody ksztatcenia takie jak:

1) metody podajgce: wyktady informacyjne, ale takze wyktady konwersatoryjne czy seminaria
angazujgce studentéw w dyskusje nalezgce do metod problemowych),

2) metody ¢wiczeniowo-praktyczne umozliwiajgce nabywanie efektéw uczenia sie w zakresie
umiejetnosci, w tym: metoda ¢wiczeniowa w formie éwiczen audytoryjnych pozwalajgca na
zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce, metoda laboratoryjna oparta na samodzielnym
przeprowadzaniu eksperymentu lub wykorzystaniu okreslonych metod numerycznych do
rozwigzania postawionego zadania, metoda projektu polegajgca na indywidualnej lub
zespotowej realizacji zadania poznawczego lub praktycznego, ktdrej efektem jest projekt
wykonany z wykorzystaniem dostepnych specjalistycznych programéw komputerowych.

W zakresie zdobywania wiedzy wszystkie wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem s$rodkéw
multimedialnych, ktore uzupetniajg forme tradycyjng z wykorzystaniem tablic. Dyskusja dominuje na
zajeciach seminaryjnych, na ktérych proces edukacji zbliza sie do procesu badawczego, co pozwala
studentom pozna¢ metodyke prowadzenia prac naukowych oraz techniki pozyskiwania danych
w zakresie studiowanej dyscypliny. Dodatkowo, w ramach ¢wiczen seminaryjnych studenci rozwijajg
umiejetnosci miekkie, sfere emocjonalng oraz, przede wszystkim, umiejetnos¢ autoprezentacji.

W zakresie zdobywania umiejetnosci stosuje sie metody oparte na takich dziataniach studentéw,
podczas ktdrych majg oni mozliwos¢ praktycznej implementacji wiedzy teoretycznej, co zapewnia
udziat w zajeciach laboratoryjnych, projektowych i wizytach studyjnych. Istotnym elementem jest
umiejetno$¢ wykorzystania narzedzi pomiarowych oraz informatycznych w pracy inzyniera, w tym
wsparcia metod projektowania. Wykorzystywane metody zapewniajgce nabycie okreslonych
umiejetnosci stuzg rdwniez przygotowaniu do prowadzenia badan naukowych na studiach pierwszego
stopnia jak i udziatu w badaniach na studiach drugiego stopnia.

Jedng z form aktywizacji studentdow jest praca w grupach — szczegdlnie przy rozwigzywaniu zagadnien
projektowych. Umozliwia ona wymiane informacji, dyskusje, rozwija umiejetnos¢ analizowania
problemu, wyciggania wnioskéw i podejmowania decyzji.

W ramach lektoratéw z jezyka obcego wykorzystywane sg metody bezposrednie, gramatyczno-

ttumaczeniowe, kognitywne, zwigzane z pracg indywidualng oraz zespotowg (ttumaczenia i analiza
tekstéw, konwersatoria, ¢wiczenia gramatyczne, dialogi w grupach i parach, a takze indywidualne
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wypowiedzi i prezentacje, w tym prezentacje multimedialne). Umozliwiajg one uzyskanie kompetencji
w zakresie opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2 w przypadku studidw pierwszego
stopnia i B2+ w przypadku studiéw drugiego stopnia.

W zakresie zdobywania kompetencji spotecznych istotng role odgrywajg zajecia o charakterze
seminariéw (seminarium dyplomowe) oraz praktyk (praktyki zawodowe). Ksztattowanie postaw
kreatywnych, samodzielnosci oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje odbywa sie poprzez
angazowanie studentéw w proces ksztatcenia, w dziatalnos¢ w kotach naukowych, w badania naukowe
a takze zachecanie do udziatu w konkursach na najlepszg prace dyplomowa.

Nalezy podkresli¢, ze w procesie nauczania wykorzystywane sg réwniez wybrane nowoczesne metody
nauczania czego przyktadem moze byc¢:

e wykorzystanie Project Based Learning w ramach zaje¢ projektowych z budownictwa
energooszczednego Il (efekty pracy studentéow zostaty przedstawione na ogdlnopolskim
wydarzeniu ,,Dni Budownictwa Pasywnego i Energooszczednego 2024”);

o wykorzystanie w ramach zaje¢ z mechaniki ptyndw nowatorskiej metody zainteresowania
przedmiotem przez przedstawienie problemu i zainspirowanie do préby jego rozwigzania przy
wykorzystaniu materiatéw dostepnych na e-kursie;

e realizacja zaje¢ laboratoryjnych z projektowania uniwersalnego z wykorzystaniem
symulatorédw typu GERT, pracy w grupach, grywalizacji, przygotowania koncepcji escape room
z tematyki projektowania uniwersalnego w inzynierii sSrodowiska.

Metody dydaktyczne wykorzystywane w procesie ksztatcenia na ocenianym kierunku sg wtasciwe,
stymulujg studentéw do samodzielnosci i odgrywania aktywnej roli w procesie uczenia sie oraz
umozliwiajg osiaggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie. Na podstawie przeprowadzonych hospitacji
zaje¢ dydaktycznych nalezy stwierdzi¢, ze w realizacji programu studiow, jak rdwniez w procesie
nauczania iuczenia sie korzysta sie ze wspdtczesnej, zaawansowanej technologii informacyjno-
komunikacyjnej, ktérg z sukcesem zintegrowano ze stosowanymi do tej pory tradycyjnymi metodami
dydaktycznymi. Przyjeta w Uczelni organizacja zaje¢ zapewnia zgodnos$¢ miedzy celami ksztatcenia i
zaktadanymi efektami uczenia sie a stosowanymi pomocniczo narzedziami i technikami ksztatcenia na
odlegtosé.

Metody ksztatcenia umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie do zrdznicowanych potrzeb
grupowych i indywidualnych studentéw, w tym studentéw z niepetnosprawnoscig, jak réwniez
realizacje indywidualnych Sciezek ksztatcenia dla studentdw szczegdlnie uzdolnionych. Na Politechnice
Poznanskiej dostosowanie procesu uczenia sie jest mozliwe za sprawg trybu Indywidualnej Organizacji
Studiéw (10S). Realizacja I0S moze odbywac sie przez zastosowanie: indywidulanego doboru metod
i form ksztatcenia; modyfikacji formy oraz termindw zaliczen i egzamindw w porozumieniu
z prowadzacym; wyborze grupy zajeciowej w sposob umozliwiajgcy realizacje obowigzujgcego
programu studiéw z dostosowaniem do mozliwosci czasowych studenta. W przypadku studentéw
szczegblnie uzdolnionych dopuszcza sie mozliwo$é poszerzenia tresci programowych lub tez
przekazywanie wiedzy i umiejetnosci poprzez udziat studenta w badaniach naukowych realizowanych
przez kadre. Studenci z niepetnosprawnosciami majg mozliwos¢ ubiegania sie o dostosowanie formy
zaje¢ i warunkow uczestniczenia w nich do ich indywidualnych mozliwosci, a takze dostosowanie
formy, termindw i czasu trwania zaliczen oraz egzaminéw do ich uzasadnionych potrzeb. Student
bedacy osobg z niepetnosprawnoscia moze korzysta¢ podczas zajeé, zaliczen i egzamindéw z pomocy
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asystenta osoby z niepetnosprawnoscia, a takie korzysta¢c ze specjalistycznego sprzetu,
umozliwiajgcego mu petny udziat w procesie ksztatcenia.

Na kierunku inzynieria srodowiska proces ksztatcenia uzupetniany jest o obligatoryjne praktyki
zawodowe na studiach pierwszego stopnia, ktdre sy prowadzone zgodnie z Zarzadzeniem nr 11
Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 29 marca 2023 r. w sprawie wprowadzenia Regulaminu
studenckich praktyk zawodowych w Politechnice Poznanskiej.

Studenci odbywajg praktyki obowigzkowe w wymiarze 120 godzin (4 tygodnie), za ktdre otrzymujg
5 punktéw ECTS. Praktyki odbywajg sie w terminie przewidzianym harmonogramem roku
akademickiego i w okresie wolnym od zaje¢ dydaktycznych. Na kierunku inzynieria Srodowiska istnieje
mozliwos¢ podjecia praktyk zawodowych w zwiekszonym wymiarze niz przewidziano w Regulaminie
studenckich praktyk zawodowych. Wéwczas sg one realizowane na podstawie uméw bezposrednich
pomiedzy studentem a firma.

Celem praktyk jest doskonalenie zdobytych w trakcie studidw umiejetnosci oraz powigzanie zdobytej
wiedzy z konkretng dziatalnoscig praktyczng, a w szczegdlnosci wyksztatcenie umiejetnosci
praktycznego zastosowania wiedzy specjalistycznej i narzedzi w srodowisku wtasciwym dla zakresu
aktywnosci zawodowej kierunku inzynieria srodowiska, m.in. zapoznanie studentéw z praktycznymi
aspektami pracy i strukturg przedsiebiorstw, ze szczegdlnym uwzglednieniem zaawansowanych
narzedzi i urzadzen stosowanych w dziatalnosci gospodarczej, ekonomicznej lub technicznej. Studenci
na ogot odbywajg swoje praktyki w firmach zwigzanych z kierunkiem studidw, np. w firmie Veolia
Energia Pozna), w Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska, w firmie Aquanet (zaktadzie
wodociggowo-kanalizacyjnym), w firmach: Grundfos (pompy, Poznan), AVK (armatura wodociggowa,
Pniewy), Viessmann (Poznan), SWECO (konsulting inzynierski, Poznan), Junkers (kotty, Poznan),
Buderus (kotty, Poznan), IMI (regulacja hydrauliczna, Poznan, Olkusz), Herz (armatura grzewcza,
Poznan, Wieliczka), Daikin (klimatyzacja, Poznan), Mitsubishi (klimatyzacja, Poznan), Swegon
(wentylacja, Poznan), Vents (wentylacja, Niepruszewo), Bud-went (hurtownia grzewczo-wentylacyjna,
Biskupin), Wavin (ogrzewanie ptaszczyznowe, rury tworzywowe) i wielu innych.

Studenci realizujg praktyki takze w miejscach samodzielnie wybranych, natomiast w przypadku
trudnosci w pozyskaniu miejsc praktyk, moga skorzystaé ze wsparcia Opiekuna praktyk. Mogg réwniez
skorzystaé z oferty praktyk zawodowych przygotowanej przez Centrum Praktyk i Karier, kierujgc sie
przy wyborze profilem firmy.

Wybdér miejsca odbywania praktyk, nadzorowany jest przez Opiekuna praktyk studenckich
i kazdorazowo weryfikowany pod katem zapewnienia osiggniecia przez studentow efektow uczenia
sie. Pod uwage brane sg kryteria jakoSciowe (m.in. poprzez zapewnienie zgodnosci infrastruktury
zaktadu z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie), co umozliwia osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie oraz zapewnia prawidtowa realizacje praktyk. W przypadku, gdyby praktyka miata
obejmowac wykorzystanie narzedzi pracy zdalnej, opiekun praktyk studenckich ma réwniez za zadanie
zweryfikowac, czy proponowane narzedzia sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie
oraz czy umozliwiajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie oraz prawidtowg realizacje
praktyk.

Praktyki pozwalajg na nabycie nowych umiejetnosci praktycznych, np.: zarzgdzania czasem, pracy
zespotowej, prezentacji witasnych projektéow, obstugi programéw komputerowych. Umozliwiajg
studentowi skonfrontowanie posiadanych przez niego kwalifikacji z praktyka przemystowag oraz
wykorzystania ich przy rozwigzaniu zleconych mu zadan, a takze umozliwienie zgromadzenia wiedzy
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oraz materiatdw niezbednych do opracowania przysztej pracy dyplomowej. Analiza tresci programu
praktyk wskazuje, ze charakter wykonywanych czynnos$ci w wybranych zaktadach pracy jest zgodny
z programem realizowanej praktyki i ma na celu realizacje zatozonych efektéw uczenia sie.

Celem praktyk jest przygotowanie studenta do pracy w srodowisku zawodowym oraz poznanie zasad
bezpieczenstwa skorelowanych ze stanowiskiem pracy, co jest niezbednym elementem programu
praktyki. Dodatkowo, program praktyki obejmuje zapoznanie sie ze strukturg organizacyjng
przyjmujacej instytucji. W efekcie koncowym student zdobywa doswiadczenie w $rodowisku pracy
przedsiebiorstwa, poznaje jego wyposazenie techniczne i technologiczne, w tym takze poznaje
specyfike pracy inzynierskiej w przemysle i ustugach. Studenci nabywajg umiejetnosci, ktére w
przysztosci moga byc¢ przydatne do pracy w biurach projektowych, przedsiebiorstwach wykonawczych
systemow zaopatrzenia w wode, ciepto i gaz, zaktadach oczyszczania $ciekéw, ochrony powietrza,
zagospodarowania odpaddow, w przedsiebiorstwach komunalnych, energetyki cieplnej i branzy
gazowniczej, administracji samorzadowej i rzgdowej, a takze instytutach naukowo-badawczych oraz
instytucjach zajmujacych sie poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu szeroko rozumianej
inzynierii Srodowiska. Nie bez znaczenia jest fakt, ze realizowana praktyka zawodowa przyczynia sie do
doskonalenia umiejetnosci organizacji pracy wtasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania
czasem, sumiennosci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania, co znalazto potwierdzenie w
wykonanych analizach wynikéw ankiet pracodawcéw i studentéw.

Zaréwno tresci programowe okreslone dla praktyk, ich wymiar godzinowy, a takze umiejscowienie
praktyk w harmonogramie realizacji programu studiéw i dobér miejsc odbywania praktyk, zapewniajg
osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie.

Uczelnia w obszarze praktyk studenckich ma podpisanych szereg umoéw i porozumien na ich realizacje,
ktdre zapewniajg odpowiednig liczbe miejsca praktyk dla wszystkich studentéw tego kierunku. Znaczna
wiekszos$¢ studentdw wybiera corocznie firmy, ktdre posiadajg podpisane state porozumienia o
wspotpracy z Uczelnig na realizacje praktyk i stazy zawodowych.

Szczegbdtowy opis sposobu zgtaszania realizacji praktyk przez studentéw zawiera opracowany na
Uczelni tzw. ,Niezbednik praktykanta”, ktéry jest ogdlnie dostepny na stronie Centrum Praktyk i Karier
Politechniki Poznanskiej.

Za organizacje i kontrole praktyk odpowiedzialny jest Petnomocnik ds. praktyk studenckich oraz
Opiekun praktyk.

Przed rozpoczeciem praktyk opiekun praktyk studenckich przekazuje studentom niezbedne informacje
dotyczace praktyki zawodowej, szczegdlnie informacje dotyczace organizacji praktyk, kryteriow, jakie
muszg spetniaé¢ placéwki, w ktdrych studenci odbywajg praktyki zawodowe, reguty zatwierdzania
miejsca odbywania praktyki samodzielnie wybranego przez studenta, procedure zaliczenia praktyk
(opartg na sprawdzaniu realizacji efektéw uczenia sie). Opiekun praktyk studenckich jest dostepny dla
studentdw przed i w trakcie praktyk (osobiscie, a takze za posrednictwem maila, telefonu oraz na
edukacyjnej platformie uczelnianej), sprawdza dokumentacje praktyk i dokonuje ich zaliczenia.

W okresie praktyki student ma obowigzek bra¢ czynny udziat w zadaniach wykonywanych w miejscu
odbywania praktyki oraz zapoznaé sie z zagadnieniami dotyczgcymi organizacji i funkcjonowania
zaktadu, w ktérym praktyke odbywa. Na terenie danej firmy nadzér nad odbywajgcymi sie tam
praktykami sprawuje zaktadowy Opiekun praktyk. Warunkiem zaliczenia praktyk jest dostarczenie
petnej dokumentac;ji toku praktyk.
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Praktyke zawodowg mozna realizowaé¢ na podstawie skierowania na praktyke zawodowg lub na
podstawie innej aktywnosci o charakterze umozliwiajgcym realizacje zaktadanych efektéw uczenia sie
(w tym umowy o prace, umowy cywilno-prawnej, np. zlecenia, czy wtasnej dziatalnosci gospodarczej).
W pierwszym przypadku zaktad potwierdza mozliwos¢ odbycia praktyki zawodowej, opiekun praktyk
weryfikuje i potwierdza mozliwos¢ osiggniecia zatozonych efektdw uczenia sie oraz podpisywana jest
umowa pomiedzy Uczelnig, a zaktadem pracy.

Zrealizowane przez studentdw prace zostajg potwierdzone w dzienniku praktyk i sprawozdaniu
studenta z praktyki zawodowe] przez Opiekuna praktyki ze strony zaktadu pracy lub instytucji
publicznej, a wypetniona dokumentacja jest podstawg do zaliczenia praktyki. W przypadku realizacji
praktyk na podstawie innej aktywnosci, w tym umowy o prace, wymagana jest zgoda Opiekuna praktyk
studenckich, ktéra udzielana jest po weryfikacji mozliwosci osiggniecia przez studenta zaktadanych
efektdw uczenia sie.

Whioski z zaliczenia praktyk Opiekun praktyk studenckich wykorzystuje do ewaluacji przebiegu
praktyki oraz do oceny poziomu uzyskania poszczegdélnych efektéw uczenia sie. Weryfikacja przebiegu
praktyki oraz ocena osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie jest dokonywana na podstawie
analizy dokumentacji toku praktyk, indywidualnej rozmowy ze studentem oraz opinii instytucji
przyjmujacej. Dokonywana ocena osiaggniecia efektdw uczenia sie ma charakter kompleksowy i odnosi
sie do kazdego z zaktadanych efektéw uczenia sie.

W dokumentacji toku praktyk prawidtowo odnotowywano miejsce i termin realizacji praktyk,
charakterystyke instytucji, w ktérej praktyke student odbywat, zakresy wykonywanych zadan oraz
opinie zaktadowego opiekuna praktyk studenckich. Ocena dotyczaca realizacji poszczegdlnych zadan
wynikajacych z programu praktyk miata réwniez charakter jakosciowy.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie zaktadanych dla praktyk,
a takze sposéb dokumentowania przebiegu praktyk i realizowanych w ich trakcie zadan, sg poprawnie
dobrane i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie przez
studentéw.

Opiekun praktyk dokonywat zaliczenia praktyk na podstawie udokumentowanej pracy zawodowe;j
studenta — zgodnie z Regulaminem studenckich praktyk zawodowych, przy czym praktyka odbywata
sie w przedsiebiorstwie, tzn. w miejscu, gdzie mozliwe jest praktyczne ugruntowanie zdobytej wiedzy
i umiejetnosci.

Nadzdr nad organizacjg i przebiegiem praktyk ze strony Wydziatu sprawuje powotywany przez
Dziekana nauczyciel akademicki. Petnomocnik ds. praktyk studenckich i opiekunowie praktyk
prowadzili i stale uzupetniali wykaz dostepnych miejsc praktyk. Kompetencje (oparte o wieloletnie

doswiadczenie zawodowe Petnomocnika ds. praktyk studenckich i Opiekundéw praktyk) oraz ich
kwalifikacje zawodowe umozliwiajg prawidtowg realizacje praktyk.

Nadzér nad praktykami odbywa sie obecnie gtdéwnie poprzez kontakt bezposredni, telefoniczny
i e-mailowy z opiekunem praktyk po stronie zaktadu pracy. Po realizacji praktyk przez studentéw
Petnomocnik ds. praktyk studenckich dokonywat oceny sposobu realizacji praktyk i poprawnosci
dokumentacji poswiadczajgcej realizacje zaplanowanych zadan w miejscu ich odbywania. Przyjete jest
natomiast, ze ewentualna interwencja w zaktadzie pracy nastgpitaby w razie zgtoszenia problemoéw
przez ktéras ze stron procesu, ale dotychczas nie byto takich przypadkéw.
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Ze wzgledu realizacje praktyk w wiekszosci w firmach, ktére z Wydziatem wspodtpracujg od wielu lat,
nie zachodzi potrzeba statej weryfikacji bazy tych firm. Ocena zgodnosci infrastruktury i wyposazenia
miejsc praktyk jest wykonywana przez Centrum Praktyk i Karier Politechniki Poznanskiej oraz
weryfikowana m.in. poprzez dostepne informacje o profilu dziatalnosci firmy lub instytucji oraz
zakresie jej dziatania. Na podstawie analizy udostepnionych dokumentéw mozna stwierdzi¢, ze
infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania
i uczenia sie.

Petnomocnik ds. praktyk studenckich opracowywat coroczne sprawozdania z przebiegu i procesu
zaliczania praktyk studenckich, ktére byty przedstawiane informacyjnie Dziekanowi Wydziatu.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze organizacja praktyk odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete
i opublikowane zasady, obejmujgce m.in. wskazanie osdb, ktére odpowiadajg za organizacje i nadzoér
nad praktykami na kierunku, okreslenie ich zadan i zakresu odpowiedzialnosci. Opracowano réwniez
kryteria, ktére powinny spetniaé instytucje i zaktady pracy, w ktérych studenci odbywajg praktyki
zawodowe, reguty zatwierdzania miejsca odbywania praktyki samodzielnie wybranego przez studenta,
a takze warunki kwalifikowania na praktyke. Uczelnia dokonuje ustawicznego doskonalenia programu
praktyk. Zaréwno efekty uczenia sie osiggane na praktykach, program praktyk, jak i jego realizacja, a
takze osoby sprawujace nadzér nad praktykami podlegajg systematycznej ocenie z udziatem
studentdw, m.in. na podstawie ankiet absolwenckich oraz indywidualnych rozméw Petnomocnika ds.
praktyk studenckich ze studentami po odbyciu praktyki.

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym pod katem weryfikacji programu studiéw i jego
realizacji, a w szczegdlnosci w zakresie praktyk zawodowych, podlegajg systematycznym ocenom
(np. poprzez kwestionariusze ankiet dot. badania opinii pracodawcéw na temat zapotrzebowania
rynku pracy na kompetencje absolwentéw), jak i z udziatem studentéw w formie ankiet (w tym
,Ankieta Absolwenta”). Wyniki oceny praktyk sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.
Ponadto prowadzone sg okresowe przeglady wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w odniesieniu do praktyk zawodowych. Obejmujg ocene poprawnosci doboru instytucji
wspotpracujgcych i osigganie przez studentow efektéw uczenia sie.

Liczebnos¢ grup studenckich na ocenianym kierunku jest okreslana zgodnie z zasadami ustalania
liczebnosci grup studenckich na Politechnice Poznanskiej w uchwale nr 157/2020-2024 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 20 grudnia 2023 r. w sprawie ustalania programu
studidw. Zgodnie z tym dokumentem liczba studentéw w grupach w zaleznosci od formy zaje¢ wynosi:
e na ¢wiczeniach audytoryjnych - 30 oséb,
e na ¢wiczeniach projektowych - 20 0sdb,
e na laboratoriach - 15 0séb (dopuszcza sie zmniejszenie liczby oséb do 10 w danej grupie
zajeciowej),
Wyktady odbywajg sie dla wszystkich studentéw danego semestru.
Dziekan Wydziatu moze skorzysta¢, w uzasadnionych przypadkach, z prawa ustalenia liczebnosci grupy
studenckiej na inng niz okreslona we wspomnianej wyzej Uchwale. Dotyczy to w szczegdlnosci
tworzenia matolicznych grup laboratoryjnych z uwagi na bezpieczenstwo uczestnikdw zaje¢ lub
dostepnosci sprzetu laboratoryjnego.
Liczebnos¢ grup studenckich jest prawidtowa i zapewnia wtasciwy kontakt student-prowadzacy oraz
nadzor nad realizacjg wykonywanych przez studenta zadan.
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Zgodnie z Regulaminem Studidw organizacje roku akademickiego, z podziatem na semestry, ze
wskazaniem termindw rozpoczecia i zakonczenia zaje¢ dydaktycznych, sesji egzaminacyjnych oraz
egzaminow certyfikacyjnych z jezykdw obcych okresla Rektor Politechniki Poznanskiej. Szczegdtowg
organizacje roku akademickiego na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki okreéla Dziekan.
Zgodnie z regulaminem studidw szczegotowy rozktad zaje¢ w semestrze Dziekan podaje do wiadomosci
studentdw najpdzniej 3 dni przed rozpoczeciem semestru. Niezaleznie od stopnia studidw, na studiach
stacjonarnych zajecia prowadzone sg w dni robocze, od poniedziatku do pigtku w godzinach od 8.00
do 20.00, a na studiach niestacjonarnych w trakcie 10 dwudniowych zjazdéw obejmujacych soboty
i niedziele, réwniez w godzinach 8.00 do 20.00.

Analiza aktualnie realizowanych plandw zaje¢ oraz planéw konsultacji opublikowanych w witrynie
internetowej Uczelni upowaznia do stwierdzenia, ze rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne
wykorzystanie czasu przeznaczonego na udzial w zajeciach i samodzielne uczenie sie, a czas
przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektéw uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich efektow
oraz pozwala na dostarczanie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych wynikach ewaluacji.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione czesciowo
Uzasadnienie

Program studiéw pierwszego i drugiego stopnia realizowany na kierunku inzynieria $rodowiska
umozliwia studentom osiggniecie zatozonych kierunkowych efektéw uczenia sie. Tresci programowe
s zgodne z aktualnym stanem wiedzy i trendami rozwojowymi dyscypliny inzynieria srodowiska,
goérnictwo i energetyka, do ktdrej kierunek zostat przypisany, zapewniajg opanowanie narzedzi
badawczych i ksztattujg u studenta postawe samodzielnosci i kreatywnosci, a jednoczesnie
umiejetnosci pracy w grupie.

Zaréwno czas trwania studidw, jak i catkowita liczba punktéw ECTS, jakg musi osiggnac student, sg
zgodne z wymaganiami formalnymi, umozliwiajg osiggniecie zatozonych efektéw uczenia sie, uzyskanie
kompetencji inzynierskich oraz zapewniajg przygotowanie do dziatalnosci badawczej/udziat w tej
dziatalnosci.

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
okreslona w programie studidow tgcznie oraz dla poszczegdlnych zaje¢ zapewniajg osiggniecie przez
studentdw zatozonych efektdow uczenia sie, przy czym w przypadku studiéw stacjonarnych, liczba
punktdw ECTS uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich jest zgodna z wymaganiami formalnymi.

Program studidow, obejmujacy zajecia z grupy tresci ogdlnych, podstawowych, kierunkowych,
specjalnosciowych, sekwencja zajeé, a takze dobdr form zajeé sg prawidtowe i zapewniajg osiggniecie
zatozonych efektéw uczenia sie.
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Program studidw pierwszego stopnia nie spetnia wymogu formalnego jakim jest zapewnienie
studentom mozliwosci wyboru zajeé, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz
30% ogdlnej liczby punktéw ECTS, koniecznej do ukonczenia studidw, a tym samym nie pozwala
studentom na elastyczne ksztattowanie $ciezki ksztatcenia.

Studenci studiéw drugiego stopnia majg zapewniong mozliwo$¢ wyboru zajeé, ktérym przypisano
punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS, koniecznej do ukoriczenia
studidw, co pozwala na ksztattowanie wtasnej sciezki rozwoju.

Program studiéw umozliwia osiggniecie znajomosci jezyka obcego na poziomie B2 i B2+ odpowiednio
na pierwszym i drugim stopniu studidw.

Program studidow pierwszego jak i drugiego stopnia uwzglednia zajecia z dziedziny nauk spotecznych
i/lub humanistycznych, ale liczba przypisanych tym zajeciom punktéw ECTS jest mniejsza niz 5 punktow
ECTS okreslonych wymaganiami formalnymi.

Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk sg zgodne z kierunkowymi efektami uczenia sie, a tresci
programowe okreslone dla praktyk i ich umiejscowienie w planie studidw zapewniajg osiggniecie przez
studentow efektow uczenia sie.

Program praktyk, osoby sprawujgce nadzér nad praktykami z ramienia Uczelni oraz opiekunowie
praktyk w zaktadach pracy, a takze sposéb realizacji praktyk i efekty uczenia sie osiggane na praktykach
podlegajg systematycznej ocenie. Ocena osiggniecia efektéw uczenia sie dokonywana przez
Petnomocnika ds. praktyk studenckich oraz kierunkowych opiekundw praktyk ma charakter
kompleksowy i odnosi sie do kazdego z zaktadanych efektow uczenia sie.

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje Petnomocnika ds. praktyk studenckich oraz Opiekunéw
praktyk umozliwiajg prawidtowa realizacje praktyk. Infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania
praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, a takze umozliwiajg osiggniecie przez
studentow efektéw uczenia sie oraz prawidtowg realizacje praktyk. Organizacja praktyk i nadzoér nad
ich realizacjg odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete i opublikowane zasady.

W procesie ksztatcenia na ocenianym kierunku wykorzystywane sg metody i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ tylko jako narzedzia wspomagajgce realizacje zaje¢ oraz umozliwiajagce kontakt student-
prowadzacy.

Wszystkie formy zajec¢ przewidziane w programie studiow (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty,
seminaria) tgcznie z ich wymiarem godzinowym oraz wykorzystywanymi narzedziami i metodami
dydaktycznymi zostaty prawidtowo dobrane i zapewniajg osiggniecie zatozonych efektéw uczenia sie.

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie na ocenianym kierunku studidw, w tym rozplanowanie
zaje¢ w ciggu roku akademickiego, umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
udziat studentédw w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene
efektdw uczenia sie umozliwia ich skuteczng weryfikacje, a takze pozwala na dostarczanie studentom
informacji zwrotnej o wynikach przeprowadzanych ocen i uzyskiwanych efektach uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Uwazglednienie w programie studidw pierwszego i drugiego stopnia zaje¢ z projektowania
uniwersalnego, ktére zapewniajg studentom nabycie przez wiedzy i umiejetnosci z zakresu
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projektowania instalacji sanitarnych dla obiektéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej "bez
barier", opartych o humanocentryczne podejscie do projektowania przestrzeni prywatnej
i publicznej.

2. Uwzglednienie w programie studiéw pierwszego i drugiego stopnia zaje¢ BIM w inZynierii
Srodowiska zapewniajacych studentom nabycie umiejetnosci projektowania instalacji
z wykorzystaniem narzadzi coraz szerzej stosowanych w praktyce inzynierskiej, zardwno na etapie
projektowania, jak i eksploatacji obiektow.

3. Woykorzystywanie w procesie ksztatcenia nowoczesnych metod dydaktycznych, np. Project Based
Learning, wykorzystania symulatoréw typu GERT, grywalizacji, koncepcji escape room.

4. Zapewnienie studentom kierunku mozliwosci zaliczenia kurséw zrealizowanych w ramach
programu EUNICE jako zaje¢ réwnowaznych z zajeciami przewidzianymi w planie studidow
(w przypadku zgodnosci osigganych efektdw uczenia sie).

Rekomendacje

1. Uaktualnienie literatury podawanej w sylabusach poszczegélnych zajec.

Zalecenia

1. Zagwarantowanie studentom studiéw pierwszego stopnia mozliwosci ksztattowania wiasnej
Sciezki rozwoju poprzez zapewnienie wyboru zaje¢ w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktéw
ECTS koniecznych do ukoriczenia studiow.

2. Zapewnienie realizacji zajec z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych w wymiarze nie
mniejszym niz 5 punktow ECTS (na obu stopniach studidw).

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

W Politechnice Poznanskiej obowigzujg jednolite zasady rekrutacji ustalane corocznie przez Senat
Uczelni. Na studia pierwszego stopnia moze by¢ przyjeta osoba, ktéra posiada swiadectwo dojrzatosci
lub inny dokument, o ktérym mowa w art. 69 ust. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Warunki sg przejrzyste i zapewniajg kandydatom réwne szanse w dostepie do studiowania. Zapewniajg
to porownywalne przeliczniki punktowe w przypadku kandydatéw ze ,starg i nowg maturg”.
W postepowaniu kwalifikacyjnym na studia pierwszego stopnia korzysta sie z listy rankingowej
kandydatéw, sporzgdzonej na podstawie wynikdéw egzaminu maturalnego lub egzaminu dojrzatosci.
Przedmioty brane pod uwage przy kwalifikacji to jezyk polski, jezyk obcy, matematyka oraz do wyboru
biologia, chemia, fizyka lub informatyka. Kazdemu z przedmiotéw przypisano odpowiednig wage, ktora
okresla udziat oceny maturalnej z danego przedmiotu w korficowej punktacji kandydata, przy czym
dodatkowo waga ocen z przedmiotéw zdawanych na poziomie rozszerzonym jest dwukrotnie wyzsza
niz przypisana przedmiotom zdawanym na poziomie podstawowym. Minimalna liczba punktow
obliczona wedtug tego wzoru, ktdra pozwala ubiegac sie o przyjecie na Politechnike Poznanska wynosi
200 punktéw, a maksymalnie mozna uzyska¢ 1000 punktéw. Kandydaci sg umieszczani na liscie
rankingowej w kolejnosci wedtug uzyskanego wyniku kwalifikacji. Z pominieciem standardowej
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procedury na studia pierwszego stopnia mogg zostac przyjeci laureaci oraz finalisci olimpiad stopnia
centralnego z chemii, fizyki, matematyki i wiedzy technicznej, wiedzy i umiejetnosci budowlanych.

Wobec powyiszego nalezy stwierdzié, ze zaréwno dobér przedmiotdw, jak i preferencja poziomu
rozszerzonego podwyzsza prawdopodobienstwo wyboru najlepszych kandydatéw na studia
pierwszego stopnia.

Przyjecie kandydatéw na studia drugiego stopnia odbywa sie na podstawie egzaminu
przeprowadzanego w formie testu wielokrotnego wyboru sprawdzajgcego stopier opanowania przez
kandydata efektéw uczenia sie wymaganych do podjecia studidw drugiego stopnia na kierunku
inzynieria $rodowiska na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki. W efekcie postepowania
kwalifikacyjnego kandydat moze uzyskac tgcznie 100 punktéw, przy czym 40% punktéw uzyskuje za
$rednig ze studidw pierwszego stopnia, a 60% za wiedze sprawdzang w trakcie testu kwalifikacyjnego.
Pytania testowe, obejmujg wiedze kierunkowga ze studidw pierwszego stopnia realizowanych na
kierunku inzynieria sSrodowiska w Politechnice Poznanskiej. Do zakwalifikowania na studia drugiego
stopnia wymagane jest uzyskanie minimum 30 punktéw. Kandydaci na studia drugiego stopnia
przystepujacy do testu kwalifikacyjnego zobowigzani sg do uprzedniego dostarczenia na Uczelnie
dokumentu potwierdzajgcego srednig ze studiéw i posiadanie tytutu zawodowego inzyniera.

Przyjete uregulowania prawne i wynikajgce z nich kryteria i procedury rekrutacyjne gwarantuja
osiggniecie celu jakim jest wtasciwy dobdr kandydatéw posiadajacych wstepna wiedze pozwalajgca na
uzyskanie zaktadanych efektéw uczenia sie.

Kandydaci sg informowani o wymaganiach cyfrowych umozliwiajgcych zaréwno przejscie procedury
rekrutacyjnej jak i ksztatcenie na ocenianym kierunku.

Nalezy podkredli¢, ze Uczelnia wspiera rownoprawng rekrutacje na kierunki studiéw Politechniki
Poznanskiej zgodnie z Planem Réwnosci Pici.

Na Politechnice Poznanskiej, stosowana jest procedura przyjeé na studia, w tym réwniez na oceniany
kierunek, w trybie potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw. Procedure
potwierdzania efektdw uczenia sie opisuje Regulamin potwierdzania efektéw uczenia sie, przyjety
uchwatg Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej. Efekty uczenia sie mogg zostac potwierdzone
osobie posiadajacej: swiadectwo dojrzatosci i co najmniej 5 lat doswiadczenia zawodowego —
w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia lub jednolite studia magisterskie;
dyplom ukoniczenia studiéw pierwszego stopnia i co najmniej 3 lata dosSwiadczenia zawodowego po
ukonczeniu tych studidéw — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia; dyplom
ukonczenia studiéw drugiego stopnia lub jednolitych studidw magisterskich i co najmniej 2 lata
doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu tych studiéw — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na
kolejne studia pierwszego stopnia lub drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie. Efekty
uczenia sie sg potwierdzane w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie
studidw dla kierunku, poziomu i profilu w stopniu umozliwiajgcym zaliczenie okreslonych zaje¢, w tym
praktyk zawodowych. W wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie mozna zaliczy¢ nie wiecej niz 50%
punktow ECTS przypisanych do zaje¢ objetych programem studiow.

Zgodnie z Regulaminem studidw student moze sie przenie$s¢ na oceniany kierunek na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki PP z innej uczelni, w tym zagranicznej oraz w ramach Uczelni zmieni¢
kierunek, profil oraz forme studidéw. O przeniesienie z innej uczelni moze stara¢ sie student, ktéry
zaliczyt co najmniej pierwszy semestr studiéw. Podobnie, zmiana kierunku i profilu studiow w Uczelni
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jest mozliwa nie wczesniej niz po zaliczeniu pierwszego semestru w przypadku studiéw pierwszego
stopnia lub jednolitych studidw magisterskich. Decyzje o zmianie kierunku i profilu studiéw podejmuje
dziekan, ustalajgc semestr, na ktdry student moze by¢ przeniesiony oraz réznice programowe.

Student moze przeniesé sie ze studidw stacjonarnych na studia niestacjonarne. Student studidow
niestacjonarnych moze ubiegac sie o przeniesienie na studia stacjonarne po zaliczeniu co najmniej
2 semestréw w przypadku studiéw pierwszego stopnia i co najmniej 1 semestru w przypadku studidow
drugiego stopnia. W obu przypadkach decyzje o przeniesieniu podejmuje dzie,kan, ustalajgc semestr,
na ktéry student moze by¢ przeniesiony oraz rdznice programowe.

Student przenoszacy zajecia zaliczone wedtug innego programu studiéw, otrzymuje takg liczbe
punktow ECTS, jaka jest przypisana efektom uczenia sie uzyskiwanym za zajecia i praktyki na kierunku
inzynieria rodowiska prowadzonym na WISIE, zgodnie z programem studiéw, ktéry bedzie realizowat.
Warunkiem uznania zaje¢ jest stwierdzenie zbieznosci uzyskanych efektéw uczenia sie. Punkty ECTS
uzyskane w innej uczelni niz Politechnika Poznanska, w tym zagranicznej, wlicza sie studentowi do
punktdw ECTS na Politechnice Poznanskiej. Uznawanie efektéw uczenia sie jest mozliwe takie
w wyniku uzyskania efektéw uczenia na uczelni zagranicznej w ramach programu Erasmus+ lub
programu MOSTECH.

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste, bezstronne
i zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu studidw na kierunku. Jednoczesnie, zapewniajg
selektywny dobér kandydatédw na podstawie oceny poziomu ich wstepnej wiedzy i umiejetnosci, ktore
sg niezbedne do osiggniecia efektéw uczenia sie przewidzianych w programie studiéw.

Procedura i zasady dyplomowania obowigzujgce na ocenianym kierunku okreslone zostaty
w Regulaminie studiéw. Zgodnie z niniejszym Regulaminem na kazdym poziomie studiéw obowigzuje
obrona pracy dyplomowej oraz zdanie egzaminu dyplomowego. Praca dyplomowa jest samodzielnym
opracowaniem zagadnienia naukowego lub praktycznego albo dokonaniem technicznym
prezentujagcym ogodlng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane ze studiami na danym kierunku,
poziomie i profilu oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania. Student wykonuje
prace dyplomowg pod kierunkiem nauczyciela akademickiego posiadajgcego tytut profesora, stopien
doktora habilitowanego lub doktora. Tytut pracy dyplomowej jest ustalany nie pdZniej niz przed
wpisem studenta na ostatni semestr studidw. Karta pracy dyplomowe] jest wystawiana do konca
pierwszego miesigca zajec ostatniego semestru studidow. Praca dyplomowa jest sktadana w formie
elektronicznej za posrednictwem systemu USOS APD, ktérej przyjecie potwierdza promotor po
zapoznaniu sie i akceptacji raportu z systemu antyplagiatowego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie liczby punktéw ECTS
potwierdzajgcych osiggniecie efektéw uczenia sie przewidzianych w programie studidow oraz zaliczenie
wszystkich wymaganych zaje¢, ztozenie pracy dyplomowej oraz pozytywna opinia o pracy dyplomowej
promotora i recenzenta. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg powotang przez Dziekana,
w sktad ktérej wchodzg przynajmniej trzy osoby: przewodniczacy, promotor i recenzent,
z zastrzezeniem, ze w sktadzie komisji egzaminacyjnej musi by¢ co najmniej jeden nauczyciel
akademicki posiadajgcy tytut profesora lub stopien doktora habilitowanego. W trakcie egzaminu
dyplomowego kompetencje studenta weryfikowane sg w oparciu o przedstawiong prezentacje tresci
pracy dyplomowej oraz na podstawie odpowiedzi na minimum trzy pytania zadane przez cztonkdéw
komisji z wylosowanych przez studenta ze zbioru zagadnien egzaminacyjnych. Kazde z pytan jest
oceniane osobno, zgodnie z przyjeta w Regulaminie studiow skalg ocen. Komisja egzaminu
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dyplomowego ocenia nie tylko merytoryczng poprawnos¢ odpowiedzi, ale takie umiejetnosc¢
reagowania dyplomanta na dodatkowe pytania i uwagi, a takze ptynnos¢ odpowiedzi oraz poprawnos¢
i zakres wykorzystywanego stownictwa specjalistycznego. Ostateczny wynik studiéw ustala komisja
egzaminu dyplomowego, obliczajgc go z zaokragleniem do dwdch miejsc po przecinku na podstawie
sumy: 0,6 sredniej wazonej ocen z przebiegu studiéw, 0,2 oceny pracy dyplomowej, 0,2 oceny
z egzaminu dyplomowego. Absolwent uzyskuje dyplom wraz zsuplementem do dyplomu oraz
certyfikatem KAUT wraz europejskim certyfikatem jakosci EUR-ACE® Label (European Accredited
Engineer) potwierdzajagcym wysoki, zgodny z przyjetymi w Europie normami i zasadami, poziom
ksztatcenia.

Przyjete zasady i procedury dyplomowania, w tym wymagania stawiane pracom dyplomowym oraz
opiekunom prac dyplomowych oraz poziom merytoryczny pytan egzaminacyjnych sg wtasciwe,
adekwatne do kierunku inzynieria $Srodowiska i zapewniajg potwierdzenie osiggnietych przez
studentdéw efektdw uczenia sie.

Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektdw uczenia sie zostaty okreslone
w Regulaminie Studidw. W Regulaminie okreslono skale ocen, warunki zaliczenia semestru, warunki
przystgpienia do egzaminu, procedury w przypadku braku uzyskania zaliczenia ze wszystkich zajeé
przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej, konsekwencje wynikajgce z nieprzystgpienia do egzaminu
i nieuzyskania zaliczen. Regulamin studiéw jednoznacznie okresla zasady postepowania w sytuacjach
konfliktowych zwigzanych z weryfikacja i oceng efektdw uczenia sie oraz sposoby zapobiegania
i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem. Studentowi, ktéry w wyniku biezacej
kontroli stopnia uzyskania efektéw uczenia sie otrzymat ocene niedostateczng, przystuguje prawo do
jednego zaliczenia poprawkowego do kornca sesji egzaminacyjnej. Regulamin studidw przedstawia
rowniez procedure zaliczenia i egzaminu komisyjnego.

Studenci bedacy osobami z niepetnosprawnoscig moga ubiegad sie o dostosowanie formy, terminéw
i czasu trwania zaliczen oraz egzamindw do ich uzasadnionych potrzeb. Tryb i zakres dostosowania
zgodny z ich indywidualnymi mozliwosciami okresla prowadzacy zajecia w porozumieniu z Dziekanem.
W celu wyréwnania szans edukacyjnych, student bedgcy osobg z niepetnosprawnosciag moze ztozyc
whniosek o wsparcie indywidualne, w tym o przydzielenie asystenta, ktéry bedzie udzielat pomocy
podczas zaje¢, zaliczen i egzamindéw. Student bedacy osobg z niepetnosprawnoscia moze réwniez,
podczas zajec i egzamindw, korzystaé ze specjalistycznego sprzetu umozliwiajgcego mu petny udziat
w procesie ksztatcenia, po wczesniejszym uzyskaniu zgody dziekana, ale wszystkie pozostate zasady
i wymogi sg identyczne jak dla pozostatych studentéw.

Formalnym potwierdzeniem zaliczenia zaje¢ jest wprowadzenie przez nauczyciela akademickiego
oceny do protokotu zaliczenia zaje¢ oraz zatwierdzenie ocen w systemie elektronicznym, w ktérym
rowniez student uzyskuje informacje o uzyskanych ocenach. Ocene z egzaminu prowadzacy
udostepnia studentom nie pdzniej niz 7 dni od jego przeprowadzenia. Termin poprawkowy nastepuje
nie wczesniej niz 3 dni po udostepnieniu wynikéw. Prowadzgcy wyktad ma obowigzek przechowywaé
pisemne prace egzaminacyjne lub zestawy pytan i protokoty egzamindéw ustnych przez 12 miesiecy.

W Politechnice Poznaniskiej okreslone zostaty i funkcjonujg ogdlne zasady przekazywania studentom
informacji zwrotnej dotyczacej stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie na kazdym etapie studiow oraz
na ich zakonczenie, a takze zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg
i oceng efektéw uczenia sie oraz sposoby zapobiegania i reagowania na zachowania nieetyczne i
niezgodne z prawem.
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Szczegbétowe zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektow uczenia sie sg okreslone
w sylabusach poszczegdlnych zajeé. Warunki zaliczenia oraz wszelkie wymogi dotyczace zajec
prowadzacy przekazujg studentom w trakcie pierwszych zaje¢ w semestrze. Sposoby weryfikacji zalezg
od formy prowadzenia zajec¢. Weryfikacje efektéw uczenia sie umozliwiajg pisemne i ustne zaliczenia,
kolokwia, egzaminy, wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, realizacja i zaliczenie projektu,
przedstawienie sprawozdania z praktyk, wykonanie pracy dyplomowej. W zakresie wiedzy
teoretycznej weryfikacja nastepuje przez kolokwia lub egzaminy, natomiast w zakresie umiejetnosci -
na podstawie sprawdziandw wejsciowych, oceny sprawozdarn z wykonania zadan praktycznych
w laboratoriach oraz oceny z obrony projektu. Kompetencje spoteczne sprawdzane sg przez
dokumentowanie przebiegu eksperymentu, opracowywanie uzyskanych wynikéw oraz prezentacje na
zajeciach projektowych etapéw prowadzonych prac, a takze poprzez obserwacje dziatan studentéw
podczas pracy samodzielnej i grupowej oraz indywidualne rozmowy w czasie konsultacji. Jedng z form
pozwalajacych na weryfikacje efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji inzynierskich sg projekty
zespotowe, w ramach ktdrych studenci ucza sie pracy w zespole i wspdtdziatania przy rozwigzywaniu
ztozonych zagadnien inzynierskich.

Egzaminy i zaliczenia korficzgce wyktady, sprawdzajgce uzyskane przez studentéw efekty uczenia sie
majq zazwyczaj forme pisemng, czesto uzupetniane sg forma ustng, a pytania w nich zawarte zwigzane
sg z tematyka przedstawiong w kartach opisu modutéw ksztatcenia, co zapewnia obiektywng
weryfikacje efektow uczenia sie. Kolokwia z éwiczen audytoryjnych realizowane sg w formie pisemnej,
a ich liczba (oprocz kolokwium poprawkowego) uzalezniona jest od wymiaru zaje¢ (1 lub 2 kolokwia
w semestrze). Kolokwia zazwyczaj dotyczg zadan obliczeniowych, dzieki czemu umozliwiajg
szczeg6towe i obiektywne sprawdzenie efektéw uczenia sie zwigzanych zaréwno z wiedzg, jak
i umiejetnosciami.

W ramach stosowanych metod weryfikacji efektéw uczenia sie coraz czesciej stosowane sg mozliwosci
specjalistycznych platform elektronicznych (powszechnie stosowanym na Politechnice Poznariskiej jest
system eKursy). Rozszerza to mozliwosci weryfikacji efektéw uczenia sie przede wszystkim przez
wprowadzanie zrdznicowanych form rozwigzywanych przez studentéw problemdw. Czesc zaliczen
odbywa sie z zastosowaniem testéw o zréznicowanych typach pytan: jednokrotnego i wielokrotnego
wyboru, uzupetnianie tekstu, krétkie zadania obliczeniowe, dopasowanie elementéw itd. na platformie
eKursy lub w innych systemach e-learning, zaleznie od preferencji nauczyciela akademickiego oraz
rekomendowanych przez Politechnike Poznariska.

Waznym elementem weryfikacji efektdw uczenia sie na kierunku inzynieria Srodowiska jest
sprawdzenie umiejetnosci inzynierskich. Ich realizacja obejmuje zajecia laboratoryjne, projektowe oraz
studium przypadku (wizyty w obiektach technicznych zwigzanych z inzynierig $rodowiska,
tj. oczyszczalnie Sciekdw, stacje uzdatniania wody, sktadowiska odpaddéw itp.). W ramach zajec
projektowych sprawdzeniu podlegajg: poprawnosé przyjetych zatozen, sposdb realizacji projektu,
a takze forma prezentacji i omoéwienia rezultatéw.

Kompetencje badawcze studentéw ocenianego kierunku sg weryfikowane poprzez realizacje
egzamindw i zaliczen (kolokwidéw) majgcych forme pisemnych i ustnych odpowiedzi (z dyskusjg
wtgcznie), ocene prezentacji ze zrealizowanych prac koncepcyjnych i terenowych, prac obliczeniowych
i projektowych, udziat w realizacji prac badawczych potwierdzony wspétautorstwem publikacji,
dziatalnos¢ w kotach naukowych oraz na etapie realizacji prac dyplomowych, w tym réwniez poprzez
umiejetne korzystanie ze zrddet literaturowych.
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W wielu przypadkach nauczyciele akademiccy dajg studentom mozliwo$é indywidualnego wykazania
sie podczas zaje¢, promujgc ich aktywnos$é na zajeciach oraz oceniajgc wypowiedzi i merytoryczny
udziat w dyskusjach. Na wielu przedmiotach studenci mogg rozszerzy¢ swojg wiedze i umiejetnosci
biorgc udziat w badaniach naukowych zwigzanych z tematyka przedmiotu realizowanych w ramach
projektéw badawczych. Na wybranych zajeciach np. seminaryjnych studenci majg rowniez mozliwos$é
przedstawiania prezentacji i prowadzenia dyskusji, ktére oceniane sg przez prowadzacych. Takie formy
zaje¢ umozliwiajg ocene nie tylko efektdw zwigzanych z wiedzg i umiejetnosciami, lecz réwniez stopien
nabycia kompetencji spotecznych. Podczas zaje¢ zaktadajgcych prace w grupie (na wielu zajeciach
laboratoryjnych i projektowych), ocenie podlega réwniez poziom uzyskania takich kompetencji
spotecznych jak praca w zespole, umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji i uzasadniania, a takze krytycznej
oceny.

Weryfikacja kompetencji jezykowych odbywa sie na biezgco w trakcie zajec¢ z jezyka obcego poprzez
konwersacje w trakcie zaje¢, prezentacje, testy i odpowiedzi pisemne. Ostateczna weryfikacja odbywa
sie na podstawie egzaminu przygotowanego przez Centrum Jezykdw i Komunikacji PP, opracowanego
zgodnie ze standardami potwierdzania nabycia umiejetnosci jezykowych zgodnych z poziomem B2 na
studiach pierwszego stopnia oraz B2+ na studiach drugiego stopnia.

Ostatecznym potwierdzeniem uzyskania zaktadanych efektéw uczenia sie jest realizacja pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy na zakonczenie studiéw. Postepy w realizacji pracy dyplomowe;j
nadzorowane sg bezposrednio przez promotora pracy na konsultacjach z dyplomantem i poprzez
sprawdzanie tresci kolejnych rozdziatéw przesytanych przez dyplomanta. Dodatkowo, zaréwno na
studiach pierwszego, jak i drugiego stopnia w trakcie seminariéw dyplomowych wszyscy dyplomanci
prezentuja postepy w pracy przygotowujgc prezentacje przedstawiang w trakcie zajec. Kazdy
dyplomant omawia z prowadzgcym seminarium uzgodniony z promotorem opis celu pracy, plan pracy
i metody badawcze. Praca dyplomowa jest oceniana pod wzgledem realizacji celu pracy, istotnosci
osiaggnietych rezultatéw, praktycznosci osiggnietych wynikdéw, metodycznej poprawnosci pracy,
doboru i wykorzystania bibliografii, poprawnosci zredagowania pracy, kompletnosci i jakosci
whioskow, szansy opublikowania wynikéw pracy, pozyskania nowej wiedzy i umiejetnosci nie objetych
programem studidw w celu realizacji przydzielonych zadan, zaangazowania, starannosci
i samodzielnosci w rozwigzywaniu probleméw.

Przyjete sposoby weryfikacji osiggania efektdw uczenia sie w toku ksztatcenia oraz monitorowania na
biezgco postepdw studentdw nalezy uznac za adekwatne, skuteczne i bezstronne. Umozliwiajg one
zachowanie transparentnosci procesu oceniania i zapewniajg porownywalnosé uzyskiwanych ocen,
zaréwno na poziomie zajec jak i przypisanych do nich specyficznych efektéw uczenia sie.

Analiza wybranych losowo prac etapowych, kolokwiéw, projektéw, zadan obliczeniowych
i sprawozdan z zajec laboratoryjnych, realizowanych na studiach pierwszego stopnia i drugiego stopnia
z przedmiotow takich jak: materiatoznawstwo, biotechnologia srodowiskowa, metodyka pisania prac
naukowych, gospodarka wodna z meteorologiq, gospodarka odpadowa, historia budownictwa
energooszczednego, systemy grzewcze, chemia ogdlna, inzynieria ochrony atmosfery, chemia wody
i sciekow, systemy oczyszczania sciekow, zasadniczo wykazata ich zgodnos¢ z treSciami programowymi
zawartymi w sylabusach zaje¢ oraz potwierdzita zapewnienie prawidtowej weryfikacji zatozonych
efektdw uczenia sie. Stwierdzono jednak pojedyncze przypadki zawyzania ocen prac etapowych
(historia budownictwa energooszczednego), brak spdjnosci pomiedzy tematyky zaje¢ w sylabusie
a pytaniami na kolokwium (a wiec chyba réwniez tresciami rzeczywiscie realizowanymi oraz okrojony
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zakres materiatu weryfikowanego w trakcie kolokwiow (chemia sSrodowiska), zakres tematyczny tresci
programowych nieodpowiadajgcy nazwie zaje¢ (chemia wody i Sciekow, biotechnologia
Srodowiskowa).

Analiza wybranych losowo prac dyplomowych realizowanych na studiach pierwszego i drugiego
stopnia wykazata, ze prace te majg gtdwnie charakter prac projektowych, badawczych, studialno-
koncepcyjnych, a ich tematyka jest zgodna z kierunkiem inzynieria sSrodowiska i przyjetymi efektami
uczenia sie oraz zakresem dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze niektére z prac dyplomowych realizowane sg w ramach prac badawczych
prowadzonych przez opiekundw lub na zlecenie otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Na podstawie analizy wybranych prac dyplomowych stwierdzono zgodnos¢ tresci i struktury pracy
z tematem, w wiekszosci rowniez poprawnosé stosowanych metod, poprawnosé terminologiczng oraz
jezykowo-stylistyczng. Prace dyplomowe spetniajg wymogi stawiane pracom na studiach korczacych
sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera. W pojedynczych przypadkach
stwierdzono natomiast zawyzanie ocen wystawionych zaréwno przez promotora, jak i recenzenta.
Zastrzezenia budzi réwniez dobdr pisSmiennictwa wykorzystanego w pracach dyplomowych, poniewaz
obejmuje gtéwnie akty prawne, normy, strony internetowe, wydawnictwa zwarte, przy niewielkim
udziale publikacji naukowych. Ponadto, przy wielu z cytowanych pozycji literaturowych podano
nieprawidtowy opis bibliograficzny.

Studenci ocenianego kierunku wykazujg wysokg aktywno$é w zakresie dziatalnosci publikacyjnej,
prezentujgc wspdlnie z pracownikami Uczelni wyniki zrealizowanych badan naukowych
w czasopismach o zasiegu krajowym np. Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja, Instal, Forum
Eksploatatora, Gaz, Woda i Technika Sanitarna oraz w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym np.:
Energies, Energy and Buildings, Desalination and Water Treatment, Archives of Environmental
Protection, Journal of Ecological Engineering, dedykowanych dyscyplinie inzynieria $srodowiska,
gornictwo i energetyka. W latach 2019-2023 studenci ocenianego kierunku byli wspétautorami 71
publikacji oraz 14 wystapien konferencyjnych. Ponadto studenci aktywnie uczestniczg w dziatalnosci
kot naukowych. Udokumentowana aktywnos$¢ naukowa studentdw ocenianego kierunku potwierdza
osiagniecie kompetencji badawczych i przygotowanie do realizacji badan naukowych.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studidow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Obowigzujgce w Uczelni zasady rekrutacji na studia na kierunek inzynieria Srodowiska nalezy uznad za
przejrzyste, bezstronne i zapewniajgce rowne szanse wszystkim kandydatom. Wymagania stawiane
kandydatom na studia na ocenianym kierunku oraz kryteria w postepowaniu kwalifikacyjnym, a takze
zasady potwierdzania efektow uczenia sie sg ogdlnie dostepne, kompletne i zrozumiate, a takze
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warunkujg selektywny dobér kandydatow, ktérych wiedza i umiejetnosci sg na poziomie niezbednym
do uzyskania zatozonych efektéw uczenia sie.

Przyjete warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie poza systemem studidw, jak rowniez
uznawania efektéw uzyskanych w innej uczelni, zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji osiggnietych
efektéw i ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom okreslonym w programie studiow na
ocenianym kierunku.

Obowigzujace i stosowane w Uczelni zasady i metody weryfikacji osiggania zatozonych efektédw uczenia
sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, takie jak kolokwia, egzaminy,
sprawozdania, projekty, prezentacje i dyskusje, sg prawidtowe. Metody te zapewniajg bezstronnos¢,
przejrzystos¢ i porédwnywalnos¢ ocen, umozliwiajg réwne traktowanie wszystkich studentow.
W przypadku studentéw z niepetnosprawnosciami metody weryfikacji sg dostosowane do stopnia ich
niepetnosprawnosci, ale poziom wymagan jest taki sam jak dla pozostatych studentow.

Prace etapowe oraz dyplomowe, potwierdzajg osiggniecie przez studentéw zatozonych efektéw
uczenia sie. Prace dyplomowe majg w wiekszosci charakter prac projektowych, badawczych lub
koncepcyjno-projektowych i spetniaja wymagania stawiane pracom dyplomowym na kierunku
inzynieria Srodowiska konczacym sie odpowiednio tytutem inzyniera i magistra inzyniera. Uwagi
dotyczyty jedynie nieprawidtowosci doboru i cytowania literatury.

Studenci ocenianego kierunku biorg udziat w dziatalnosci naukowej zwigzanej z dyscypling inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka, co potwierdzajg publikacje w czasopismach naukowych oraz
w materiatach konferencji o zasiegu krajowym i miedzynarodowym.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci

Ksztatcenia

1. Stworzenie mechanizmoéw skutkujgcych wysokg aktywnoscig studentdw w pracach badawczych,
czego wymiernym efektem jest wspétautorstwo licznych publikacji naukowych w czasopismach
wyrdznionych w bazie JCR oraz materiatach konferencyjnych.

Rekomendacje

1. Zapewnienia witasciwego przegladu i cytowania literatury w pracach dyplomowych (w zakresie
aktualnosci, prawidtowosci cytowania i poprawnosci doboru cytowanej literatury), w tym
korzystania z prac naukowych publikowanych w czasopismach o obiegu miedzynarodowym.

2. Zapewnienie rzetelnej oceny prac dyplomowych i wyeliminowanie przypadkdw zawyzania ocen.

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Nauczyciele biorgcy udziat w ksztatceniu na kierunku inzynieria Srodowiska posiadajg aktualny
i udokumentowany dorobek naukowy w zakresie dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo
i energetyka, co oznacza, ze majg kompetencje umozliwiajagce prawidtowg realizacje zaje¢, w tym
przygotowanie studentow do udziatu w dziatalnosci naukowej. Tematyka prowadzonych badan

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 37



obejmuje m.in. sprawnos¢ uzytkowa systemow ogrzewczych i klimatyzacyjnych (HVAC), doskonalenie
procesdéw uzytkowania energii i urzgdzen w budynkach, zréwnowazony rozwdj sieciowej infrastruktury
komunalnej, wysokoefektywne metody uzdatniania wody i oczyszczania $ciekédw oraz
unieszkodliwianie odpaddw, biotechnologiczne przetwarzanie i unieszkodliwianie odpaddw, procesy
fermentacji z wykorzystaniem mikrobioméw, biorafinerie, badania dotyczace przeptywéw ptyndéw
w przewodach o ztozonej geometrii, badania dotyczgce konwekcji ciepta na powierzchniach grzewczo-
chtodzacych, badania eksperymentalne i modelowanie matematyczne pola temperatury gruntu oraz
optymalizacje gruntowych wymiennikdw ciepta, ocene efektywnosci energetycznej budynkéw,
modelowanie proceséw wymiany ciepta w elementach grzejnych zintegrowanych z budynkiem
i w ptaszczyznach grzejnych na otwarte] przestrzeni, technologie energooszczedne w technicznym
wyposazeniu budynkéw i ich wptyw na komfort cieplny i jako$¢ powietrza, budownictwo
energooszczedne i pasywne oraz certyfikacje energetyczng budynkéw, badania dotyczace ogrzewania
i wentylacji budynkdéw, badania nad minimalizacjg zuzycia energii pierwotnej w budynkach o niskim
zuzyciu energii poprzez optymalizacje sterowania systemami utrzymania komfortu klimatycznego,
badania dotyczace odparowania wody, modelowania stanéw termicznych uktadéw HVAC dla krytych
basendéw kapielowych, zastosowanie metod wielokryterialnego wspomagania decyzji w wyborze
struktury ukfadéw technicznego wyposazenia budynkéw pasywnych, badania dotyczgce systemoéw
energetycznych, stosowania analizy egzergetycznej w ocenie systeméw utrzymania komfortu
klimatycznego w budynkach o niskim zuzyciu energii oraz uktadach transportujgcych wode, badania
nad optymalizacjg systeméw wentylacyjnych lub, w tym nad opracowaniem energooptymalnych
struktur i algorytméw sterowania tymi systemami. Tematyka prowadzonych badan jest spdjna
z przyjeta koncepcja ksztatcenia i umozliwia prawidtowa realizacje zajec.

Struktura kwalifikacji (posiadane tytuty zawodowe, stopnie i tytuty naukowe) oraz liczebnos¢ kadry
w stosunku do liczby studentéw sg wtasciwe. W procesie dydaktycznym na kierunku inzynieria
$rodowiska bierze udziat 48 nauczycieli I1SilB, a struktura kadry jest nastepujgca: 5 0séb z tytutem
naukowym profesora, 8 oséb ze stopniem doktora habilitowanego, zatrudnionych na stanowiskach
profesora Uczelni, 29 oséb ze stopniem doktora (w tym 23 osoby na stanowisku adiunkta i 6 na
stanowisku asystenta) i 6 0s6b z tytutem zawodowym magistra. Sposrdd tych osdb, 44 pracujg na
stanowiskach badawczo-dydaktycznych i 4 na stanowiskach dydaktycznych (2 adiunktéw i 2
asystentéw). Wiekszos¢ z ww. osdb reprezentuje dyscypline inzynieria $rodowiska, gornictwo
i energetyka bgdz ma dorobek naukowy w tej dyscyplinie.

Nauczyciele biorgcy udziat w ksztatceniu na kierunku aktywnie publikujg w uznanych wydawnictwach
miedzynarodowych, takich jak Springer International, Elsevier Science Ltd., Francis & Taylor i in.,
czynnie uczestniczg w konferencjach naukowych, w tym konferencjach o zasiegu miedzynarodowym
organizowanych lub wspétorganizowanych przez 11SilB. Ponadto, w latach 2019-2023 powstato
kilkanascie rozdziatéw w monografiach naukowych i 1 monografia, ktérych autorami byli pracownicy
IISilB. Potwierdzeniem kompetencji kadry w zakresie przygotowania studentéw do udziatu
w dziatalnosci naukowej sg réwniez liczne projekty badawcze nauczycieli. W latach 2019-2023
pracownicy IISiIB uczestniczyli w tzw. badaniach wtasnych, indywidualnych lub zespotowych
wykonywanych dla przemystu (115 projektéw), w tym 3 granty miedzynarodowe H2020, 10 grantéw
z NCN oraz NCBIR (w tym 2 polsko-norweskie) oraz 4 granty z WFOSIGW. Jeden z nauczycieli kierunku
otrzymat stypendium z MNiSW dla wybitnego mtodego naukowca. Nalezy podkresli¢, ze liczne grono
nauczycieli akademickich ma uprawnienia do sprawowania samodzielnych funkcji w budownictwie, sg
cztonkami Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa. Potwierdzeniem wysokich
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kompetencji kadry w zakresie projektowania jest czynny udziat w pracach dotyczacych projektowania
i technicznego wyposazenia nowobudowanych budynkéw Politechniki Poznanskiej. Jeden z nauczycieli
kierunku byt gtéwnym projektantem instalacji w niemal zero-energetycznym budynku Wydziatu
Architektury i Wydziatu Inzynierii Zarzadzania PP, jest rowniez gtdwnym projektantem instalacji
Nowego Rektoratu, czyli kolejnego obiektu powstajgcego w Kampusie PP.

Nauczyciele akademiccy posiadajg kompetencje dydaktyczne umozliwiajgce prawidtowa realizacje
zaje¢: wiekszos¢ wyktadowcow ukonczyta kursy pedagogiczne, nauczyciele uczestnicza réwniez
w licznych kursach, szkoleniach, stazach oraz studiach podyplomowych poszerzajgcych kompetencje
merytoryczne w zakresie prowadzonych zajeé, np. szkolenia/kursy Water Distribution Design and
Modeling (Advanced), ITC Thermography Training, Certyfikowany Europejski Projektant Doradca
Budownictwa Pasywnego, Nieinwazyjne techniki pomiarowe eksperymentalnej mechaniki ptynédw oraz
praktyczne zastosowanie EduPIV, Dantec Dynamics, Wykorzystanie narzedzia QGIS z bazami danych,
EnviroSolutions, Szkolenie Praca w module ArCADia - instalacje wodociggowe, Szkolenie Praca w
module ArCADia - instalacje kanalizacyjne, Szkolenie z obstugi aparatury analitycznej oraz
oprogramowania - spektrofluorymetr FEEM Cary Eclipse Fluorescence Spectrophotometer Agilent
Technologies, Szkolenie z obstugi aparatury analitycznej oraz oprogramowania - spektrofotometr UV-
Vis, Measurement of dissolved metals and other components in drinking water production, Szkolenie
z obstugi programéw do projektowania instalacji wodnokanalizacyjnych, grzewczych i wentylacyjnych
w systemie ARCADia BIM, Rozwijanie umiejetnosci komunikacyjnych i jezykowych w jezyku angielskim
w $rodowisku akademickim, Komunikacja, wspieranie i praca ze studentami w kryzysie psychicznym,
Kurs z platformy Moodle - jak przygotowac egzamin", , Kto opowie lepszg opowiesé, wygrywa, czyli jak
prowadzi¢ zajecia online, zeby studenci nas stuchali", Zastosowanie sztucznej inteligencji i narzedzi
cyfrowych w dydaktyce akademickiej, i wiele innych.

Realizacji procesu ksztatcenia z wykorzystaniem nowoczesnych metod dydaktycznych sprzyja
uruchomienie w Politechnice Poznarskiej Centrum Nowoczesnej Dydaktyki (CND), ktére ma na celu
wpieranie nauczycieli w rozwoju umiejetnosci i podnoszeniu jakosci nauczania. CND oferuje szkolenia,
webinaria i warsztaty z nowoczesnych metod dydaktycznych takich jak: Flip Blended Learning
(hybrydowa odwrdécona klasa z wykorzystaniem narzedzi do nauki zdalnej), Problem Based Learning
(nauczanie oparte na problemach praktycznych we wspodtpracy z otoczeniem), grywalizacja igry
edukacyjne, metody aktywizujgce studentéw podczas przedmiotdw technicznych, tutoring (wsparcie
metodyczne dla studentow), wykorzystania Al w dydaktyce.

Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe nie budzg zastrzezen, w wiekszosci nauczyciele realizujg
godziny w wymiarze pensum dydaktycznego. Zajecia z przedmiotow kierunkowych prowadzone s3
gléwnie przez pracownikéw 11SilB, natomiast zajecia z przedmiotéw ogdlnych i podstawowych - przez
nauczycieli zatrudnionych w innych jednostkach Uczelni zgodnie z ich kompetencjami. Jest to zgodne
z zasadami ksztatcenia w PP, ktére zaktadajg, ze nauczyciele muszg posiadaé¢ wyksztatcenie
i dorobek odpowiadajgcy tresciom programowym, np. zajecia z matematyki i statystki prowadzone s3
przez pracownikéw Instytutu Matematyki, zajecia z fizyki przez pracownikéw Instytutu Badan
Materiatowych i Inzynierii Kwantowej, jezyki obce - przez lektorow z Centrum Jezykéw Obcych
i Komunikacji PP. Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zajeé nauczycieli akademickich zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami.

Kadra biorgca udziat w ksztatceniu na kierunku inzynieria Srodowiska jest przygotowana do
prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ - szkolenie w tym
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zakresie prowadzit utworzony na Wydziale zespét ds. e-learningu. Na Uczelni organizowane sg réwniez
kursy w zakresie obstugi platform e-learningowych, w ktérych licznie uczestniczg nauczyciele
akademiccy kierunku.

Dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia jest transparentny, adekwatny do
potrzeb zwigzanych z prawidtowgq realizacjg zaje¢. Koordynatorami (osobami odpowiedzialnymi za
przedmiot) s najczesciej samodzielni pracownicy nauki. Zajecia laboratoryjne, audytoryjne
i projektowe prowadzg czesto osoby ze stopniem doktora, a takze asystenci lub doktoranci pod opieka
0s0b z wiekszym doswiadczeniem dydaktycznym. Podstawowym kryterium przydziatu zajec jest
dorobek naukowy i zawodowy w zakresie zagadnien zwigzanych z tresciami programowymi oraz
doswiadczenie dydaktyczne. Metody i sposoby rekrutacji nauczycieli akademickich okresla Statut PP
oraz Zarzadzenie nr 66 Rektora PP z dnia 20 listopada 2020 r. w sprawie wprowadzenia zasad polityki
kadrowej.

Nauczyciele akademiccy sg oceniani przez studentéw (ankietyzacja) oraz przez innych nauczycieli
(hospitacje zaje¢) w zakresie spetniania obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem. Studenci moga
oceniac zajecia i prowadzacych poprzez systemy ankietyzacji — eAnkieta. W Uczelni regularnie
prowadzone sg rowniez hospitacje zaje¢, a plan hospitacji jest przygotowywany przez prodziekana ds.
ksztatcenia. W roku akademickim 2022/20023 na kierunku inzynieria srodowiska przeprowadzono 14
hospitacji. Dobrg praktyka stosowang na Wydziale jest takze biezgca wymiana opinii, dzielenie sie
doswiadczeniem przez samodzielnych pracownikdw nauki z mtodszymi kolegami w trakcie zebran
Zaktaddéw, a takze na seminariach wydziatowych.

W Uczelni prowadzone sg okresowe oceny nauczycieli akademickich, ktére obejmujg trzy obszary:
naukowy, dydaktyczny i organizacyjny (zgodnie z Zarzadzeniem Nr 39 Rektora PP z dnia 23 wrze$nia
2021 r. w sprawie okresowej oceny nauczycieli akademickich). Pracownicy badawczo-dydaktyczni
i dydaktyczni podlegajg ocenie okresowej przez bezposredniego przetozonego, dziekana oraz komisje
wydziatowa i uczelniang. Ostatnig ocene nauczycieli akademickich przeprowadzono w roku 2021.

Wyniki okresowych przegladdw kadry prowadzacej ksztatcenie sg wykorzystywane do doskonalenia
nauczycieli i planowania indywidualnych sciezek rozwoju. Na podstawie deklaracji pracownikéw
dotyczacych plandw zwigzanych m.in. z uczestnictwem w konferencjach naukowych, spotkaniach
i wydarzenia branzowych, targach, kursach i szkoleniach stuzgcych rozwojowi praktycznemu, Wydziat
corocznie zabezpiecza w budzecie s$rodki stuzgce realizacji ww. celéw. Wsparcie to jest
spersonalizowane i uzaleznione od planéw rozwojowych kazdego z pracownikéw Wydziatu. Réwniez
w Uczelni wypracowano kompleksowy system wsparcia i motywowania pracownikéw do zwiekszonej
aktywnosci dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej, ktore bezposrednio przektada sie na
rozwdj kadry. Najwazniejszymi elementami tego systemu sgnagrody rektorskie, awanse
stanowiskowe, premie uznaniowe, dodatki do wynagrodzenia (za patenty, projekty, publikacje czy
przyznanie projektu obejmujgcego badania naukowe lub prace rozwojowe, finansowanego w trybie
konkursowym), dodatki dydaktyczne (za dziatania przyczyniajgce sie do podniesienia poziomu
ksztatcenia czy popularyzacji nauki). Na poziomie Wydziatu, raz do roku, ogtaszany jest nabér wnioskow
na nagrody Rektora (poziom Wydziatu) w kategoriach: naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej,
z podziatem na osiggniecia indywidualne lub zespotowe. Uczelnia wspomaga réwniez kadre naukowo-
dydaktyczng w uzyskiwaniu stopni i tytutdw naukowych poprzez wsparcie merytoryczne, finansowe
oraz udzielanie urlopéw naukowych.
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Realizowana polityka kadrowa sprzyja rozwojowi nauczycieli akademickich oraz kreuje warunki pracy
stymulujgce i motywujgce nauczycieli akademickich do rozwoju. Potwierdzeniem prawidtowo
prowadzonej polityki kadrowej jest rozwdj kadry - uzyskiwanie kolejnych stopni i tytutu naukowego
przez nauczycieli biorgcych udziat w ksztatcenia na kierunku: w ocenianym okresie (2019-2023) 9 oséb
uzyskato stopien doktora, 4 osoby stopient doktora habilitowanego, a 1 — tytut profesora.

Realizowana w Uczelni polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a takze
reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form
dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom.
W Jednostce wprowadzono Zarzadzenie Nr 12 Rektora Politechniki Poznanskiej z dn. 28 lutego 2022
roku. (RO/1I/12/2022) w sprawie wprowadzenia Planu rownosci Ptci na lata 2022-2025 oraz
Zarzadzenie Nr 28 Rektora Politechniki Poznanskiej z dn. 20 czerwca 2022 r. (RO/VI/28/2022)
w sprawie wprowadzenia Procedury przeciwdziatania dyskryminacji i molestowaniu.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Nauczyciele biorgcy udziat w ksztatceniu na kierunku inzynieria Srodowiska posiadajg aktualny
i udokumentowany dorobek naukowy w zakresie dyscypliny naukowej inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka. Tematyka prowadzonych badan jest spdjna z przyjeta koncepcjg ksztatcenia
i umozliwia prawidtowa realizacje zaje¢.

Struktura kwalifikacji (posiadane tytuty zawodowe, stopnie i tytuty naukowe) oraz liczebnos¢ kadry
w stosunku do liczby studentéw sg wtasciwe. W procesie dydaktycznym na kierunku bierze udziat 48
nauczycieli 11SilB oraz nauczyciele z innych jednostek Uczelni. Wiekszo$¢ z ww. 0séb reprezentuje
dyscypline inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka bgdz ma dorobek naukowy w tej dyscyplinie.

Nauczyciele biorgcy udziat w ksztatceniu na kierunku aktywnie publikujg w uznanych wydawnictwach
miedzynarodowych, uczestniczg w konferencjach o zasiegu krajowym i miedzynarodowym.
Potwierdzeniem kompetencji kadry w zakresie przygotowania studentéw do udziatu w dziatalnosci
naukowej sg rowniez liczne projekty badawcze nauczycieli. Nauczyciele akademiccy posiadajg
kompetencje dydaktyczne umozliwiajace prawidtowg realizacje zaje¢, wiekszo$¢ wyktadowcow
ukonczyta kursy pedagogiczne, ponadto nauczyciele akademiccy uczestniczg w licznych kursach,
szkoleniach, stazach oraz studiach podyplomowych, poszerzajgcych kompetencje merytoryczne
w zakresie prowadzonych zajec. Kadra jest przygotowana do prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe nie budzi zastrzezen, w wiekszosci nauczyciele realizuja
godziny w wymiarze pensum dydaktycznego. Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zajeé nauczycieli
akademickich zatrudnionych w uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami.

Dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia jest transparentny, adekwatny do
potrzeb zwigzanych z prawidtowg realizacjg zaje¢. Nauczyciele akademiccy sg oceniani przez
studentdw (ankietyzacja) oraz przez innych nauczycieli (hospitacje zaje¢) w zakresie spetniania
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obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem. W Uczelni prowadzone sg okresowe oceny nauczycieli
akademickich, ktére obejmujg trzy obszary: naukowy, dydaktyczny i organizacyjny.

Wyniki okresowych przeglagdéw kadry prowadzacej ksztatcenie sg wykorzystywane do doskonalenia
nauczycieli i planowania indywidualnych sciezek rozwoju. Potwierdzeniem prawidtowo prowadzonej
polityki kadrowej jest rozwdj kadry - uzyskiwanie kolejnych stopni i tytutu naukowego przez nauczycieli
biorgcych udziat w ksztatcenia na kierunku. Realizowana w Uczelni polityka kadrowa obejmuje zasady
rozwigzywania konfliktéw, a takie reagowania na przypadki zagrozenia Ilub naruszenia
bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkdéw kadry
prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Stworzenie mechanizméw umozliwiajgcych rozwdéj kompetencji dydaktycznych kadry: wiekszos$¢
nauczycieli ukoniczyta kursy pedagogiczne; nauczyciele uczestniczg réwniez w licznych kursach,
szkoleniach, stazach oraz studiach podyplomowych poszerzajgcych kompetencje merytoryczne
zwigzane z tresciami programowymi prowadzonych zaje¢.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Proces dydaktyczny na kierunku inzynieria srodowiska realizowany jest gtdwnie w Instytucie Inzynierii
Srodowiska i Instalacji Budowlanych, ktéry ma swoja siedzibe w Budynku Dydaktycznym Wydziatu
Technologii Chemicznej (WTCH). W budynku tym, oprécz dyrekcji Instytutu, biblioteki oraz pokoi
pracownikéw, zlokalizowana jest podstawowa baza laboratoryjna oraz czes¢ sal dydaktycznych.
Pozostata baza dydaktyczna i naukowa zlokalizowana jest w bezposrednim sgsiedztwie na terenie
Kampusu ,Warta”. Sg to: Budynek Budownictwa (A2) — sale audytoryjne, Budynek A6 — laboratorium,
Budynek CMNB (Centrum Mechatroniki, Biomechaniki i Nanoinzynierii) — sale dydaktyczne, Budynek
CW (Centrum Wyktadowe) - sale dydaktyczne, Domek pasywny — laboratorium, pokoje pracownikéw,
Hala 21 - laboratorium. Zajecia jezykowe odbywajg sie w Centrum Jezykdw i Komunikacji PP, ktére
dysponuje 4 salami ¢wiczeniowymi o pojemnosci od 16 do 30 osdb oraz dwoma laboratoriami
komputerowymi na potrzeby zaje¢ projektowych i audiowizualnych z jezyka obcego. Jedno z
laboratoridw jest dostosowane do przeprowadzania egzaminu z jezyka angielskiego Urzedu Lotnictwa
Cywilnego (ULC) dla pilotéw.

Uzupetnieniem bazy dydaktycznej i naukowej na terenie Kampusu ,Warta” jest Stacja Badawcza PP
przy Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Koziegtowach.
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Infrastruktura Jednostki, w tym sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne/laboratoria oraz ich
wyposazenie sg zgodne z potrzebami ksztatcenia na kierunku inzynieria srodowiska, adekwatne do
rzeczywistych warunkéw przysztej pracy badawczej/zawodowej oraz umozliwiajg osiggniecie przez
studentdéw efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci oraz prawidtowa realizacje zaje¢.

Wszystkie sale dydaktyczne wyposazone sg w rzutniki multimedialne i ekrany, w obiektach znajduje sie
przewodowa siec¢ internetowa oraz strefy dostepu Wi-Fi.

Baza laboratoryjne obejmuje m.in. laboratorium techniki cieplnej, laboratorium wymiany ciepta i masy,
laboratorium ochrony powietrza, laboratorium hydrauliki i mechaniki ptynéw, laboratorium
elementéw automatyki, laboratorium technologii uzdatniania wody, laboratorium energii
odnawialnej, laboratorium technologii oczyszczania sciekow, laboratorium biologii sSrodowiskowe;j
i hydrobiologii oraz odnowy wody, laboratorium urzadzen i systeméw w budynkach
energooszczednych, laboratorium materiatoznawstwa, mechaniki ptyndw i technologii Sciekéw.

Na wyposazeniu laboratoriow znajdujg sie m.in. kalorymetr Junkersa do wyznaczania kalorycznosci
paliw gazowych, bomba kalorymetryczna do wyznaczania kalorycznosci paliw statych, kuchenka do
badania sprawnosci podgrzewu, ultratermostaty (laboratorium techniki cieplnej, wymiany ciepta
i masy); zestaw sit, mikroskop optyczny, wagosuszarki, wagi, modelowe stanowisko dydaktyczne do
badania odpylaczy wykorzystujgcych sity masowe (laboratorium ochrony powietrza); kompletne
stanowiska dydaktyczne ,Eksperymenty z wentylatorem promieniowym” (GUNT HM 280), ,,Metody
pomiaru natezenia przeptywu ptynéw” (GUNT HM 150.13), kryzy pomiarowe (ostrokrawedziowe,
kwadrantowa), rurka Prandtla, termoanemometr, mierniki rdznicy cisnieri, manometry cieczowe,
cyfrowe mierniki cisnienia, rotametry wodne, wodomierze skrzydetkowe, anemometr laserowy 1D
firmy DANTEC wykorzystywany do badania lokalnych predkosci przeptywu wody w przewodach
zamknietych, modelowe stanowisko) do badania wentylacji basenéw sportowych (laboratorium
hydrauliki i mechaniki ptynéw); stanowisko do badan charakterystyki grzejnikowego zaworu
termostatycznego, wentylator z nagrzewnica i komputerem sterujgcym, zestaw zbiornikdw z pompa
i ptywakowym regulatorem poziomu wody, przepustnica VAV z komputerem sterujgcym, wentylator
z nagrzewnicg i komputerem sterujgcym, stanowisko do badania charakterystyki grzejnikowego
zaworu termostatycznego (laboratorium elementdw automatyki); modele kolumn filtracyjnych,
koagulator, metnosciomierz spektrofotometr adsorpcji atomowej, reaktory Laboratoryjne UV
(laboratorium technologii uzdatniania wody); bioreaktory UASB, chromatograf gazowy z detektorami
TCD oraz FID, chromatograf cieczowy z detektorem refraktometrycznym (laboratorium energii
odnawialnej); modelowe osadniki do badania hydrauliki przeptywu z wykorzystaniem barwnika,
rotametry do wody, spektrofotometr Merck Nova-60, modelowe stanowiska do wyznaczania zdolnosci
urzadzen napowietrzajacych do wprowadzania tlenu do cieczy (napowietrzanie drobnopecherzykowe,
Sredniopecherzykowe i grubopecherzykowe), rotametry do powietrza z regulacjg przeptywu, mierniki
wieloparametrowe (pH, redoks, przewodnictwo, tlen rozpuszczony, temperatura), stanowiska do
badania procesu osadu czynnego, spektrofotometr, zestaw do filtracji prdzniowej Sartorius,
(laboratorium technologii oczyszczania $ciekdw); tunel aerodynamiczny, rotametry, termoanemometr
testo 425, kottownia badawcza, ultradzwiekowe liczniki ciepta KAMSTRUP, elektroniczna stacja
pogodowa, analizator spalin stanowisko do badania parametréw termodynamicznych rzeczywistego
obiegu pompy ciepta woda-powietrze (hala 21); kompletne stanowisko do badania charakterystyk
pomp ciepfa typu woda-woda, w ramach stanowiska pomiary przeptywu wody, charakterystycznych
temperatur wody i freonu, charakterystycznych cisnien freonu, mocy elektrycznej, obliczanie
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sprawnosci pompy ciepta (laboratorium urzadzen i systemdédw w budynkach energooszczednych);
materiaty instalacyjne i narzedzia adekwatne dla danego rodzaju technologii instalacyjnej, instalacja
pokazowa przedstawiajgca dziatanie systemu podci$nieniowego odwadniania dachéw (laboratorium
materiatoznawstwa, mechaniki ptynédw i technologii Sciekdw). W laboratoriach, oprécz aparatury
podstawowej, studenci majg do dyspozycji aparature unikalng wykorzystywang w badaniach
naukowych.

Studenci korzystajg réwniez ze specjalistycznego oprogramowania, np.: AutoCAD (Autodesk)
(podstawy rysunku technicznego i CAD; rysunek techniczny i CAD w instalacjach); LabVIEW (elementy
automatyki), Revit (Autodesk) (BIM w inZynierii Srodowiska); Epanet - oprogramowanie
wykorzystywane do modelowania hydraulicznego systeméw zaopatrzenie w wode (dyplomy
inzynierskie, systemy wodociggowe, systemy kanalizacyjne); QGIS - oprogramowanie wykorzystywane
do wizualizacji oraz modyfikacji danych geograficznych w opracowywanych modelach hydraulicznych
sieci wodociggowej (dyplomy inzynierskie); TRANSYS, Therm (LBNL) CONTAM (Nic) Autodesk CFD -
oprogramowanie specjalistyczne do modelowania i symulacji budynkéw i elementdw instalacyjnych)
(modelowanie i symulacje w inzynierii srodowiska); Velux Deylight Visulizer (Velux) (mikroklimat
pomieszczen i jakos¢ powietrza); LabVIEW (optymalizacja i sterowanie w inzynierii srodowiska);
SketchUp (ProGrupa), DesignPH (Passive House Institute) Passive House Planning Package (PHPP)
(Passive House Institute) (budownictwo energooszczedne); Revit (Autodesk), iCDE (Infrabyte) (BIM
w inzynierii srodowiska Il), ASIM (systemy oczyszczania sciekow).

Powyzszy opis wskazuje, ze wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne,
aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne, nieodbiegajgce od
aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowe]j oraz umozliwiajg prawidtowa realizacje zajec¢. Liczba,
wielkos¢ i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk badawczych,
komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie itp. sg dostosowane do liczby studentéw
oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidiowa realizacje zaje¢, w tym samodzielne wykonywanie
czynnosci badawczych przez studentéw.

Na Politechnice Poznanskiej funkcjonuje system biblioteczno-informacyjny, na ktéry sktadajg sie
Biblioteka Politechniki Poznanskiej jako biblioteka gtéwna oraz biblioteki jednostek organizacyjnych
Politechniki (wydziatowe i instytutowe). Biblioteka gtéwna otwarta jest od 8:00 do 20:00, a w soboty
od 8:00 do 16:00. Lokalizacja biblioteki, liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich
wyposazenie techniczne, liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikéw, godziny otwarcia
zapewniajg warunki do komfortowego korzystania z zasobéw bibliotecznych w formie tradycyjnej
i cyfrowej. W ramach Systemu Biblioteczno-Informacyjnego studenci oraz pracownicy Uczelni majg
mozliwos¢ korzystania z zasobdw informacji naukowej zaréwno w formie tradycyjnej, jak
i elektronicznej. Zasoby te podlegajg biezgcej aktualizacji i wzbogaceniu. Nauczyciele akademiccy
whnioskujg o zakup nowych publikacji, ksigzek naukowych, norm, podrecznikow i skryptéw
dydaktycznych, prenumerat czasopism, patentéw, dostepu do katalogéw, baz danych, baz
wydawniczych czy innych bibliotek, zaréwno krajowych, jak i zagranicznych. Biblioteka PP subskrybuje
serwisy czasopism petnotekstowych, e-ksigzki oraz bazy danych petnotekstowe, abstraktowe
i bibliograficzne.

Biblioteka PP oferuje pracownikom oraz studentom PP dostep do licencjonowanych zrédet
elektronicznych (bibliograficznych baz danych, czasopism petnotekstowych i innych dokumentéw
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elektronicznych) z wszystkich komputeréow w sieci uczelnianej PP oraz z komputeréw poza siecig
uczelniana.

Zapewniona jest zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad korzystania
z niej z przepisami BHP.

Na terenie catej Uczelni studenci majg bezptatny, certyfikowany dostep do bezprzewodowej sieci
lokalnej (WLAN) w ramach projektu Eduroam, a takze, w ramach wybranych zaje¢ dydaktycznych,
dostep do sieci lokalnych na Wydziale. Studenci majg zapewniony dostep do pomieszczen
dydaktycznych, laboratoriéw naukowych, komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza
godzinami zaje¢, w celu wykonywania zadan, realizacji projektéw, itp. Dostep do laboratoriéw oraz sal
komputerowych wraz z zainstalowanym tam oprogramowaniem mozliwy jest za zgodg i pod nadzorem
pracownika jednostki organizacyjnej, o ile nie koliduje to z prowadzonymi w powyziszych
pomieszczeniach zajeciami dydaktycznymi. Ponadto, studenci w ramach projektow, w ktérych biorg
udziat, dziatalnosci w kotach naukowych, a w szczegdlnosci podczas realizacji prac dyplomowych majg
zapewniony dostep do stanowisk oraz aparatury badawcze;.

Budynki w Kampusie PP sg dostosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami (podnosniki, rampy
wejsciowe, windy, toalety). W Bibliotece znajduje sie stanowisko przeznaczone dla 0séb z dysfunkcjg
wzroku iflub stuchu, wyposazone w sprzet specjalistyczny i wspomagajgcy (powiekszalniki,
specjalistyczne zestawy komputerowe, program powiekszajgco-moéwigcy Lunar Plus, ktéry odczytuje
powiekszany tekst glosem syntetycznym. Biblioteka oferuje rowniez mozliwosé¢ wyposazenia sprzetu
dla 0séb z dysfunkcjami (lupy elektroniczne, linijka Braille’a, klawiatura Braille’a, notatnik Braille’a,
programy udzwiekowiajgce, wizualizatory, elektroniczne powiekszalniki kieszonkowe Maggie oraz
Capture, programy powiekszajgce Lunar Plus).

Program studiow nie zaktada ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé,
ale dopuszcza sie ich wykorzystanie jako elementu wspomagajgcego, stuzgcego do komunikacji,
konsultacji, zamieszczania materiatéw dydaktycznych, kurséw jak réwniez umozliwiajacych dostep do
wirtualnych laboratoriéw oraz materiatdw zamieszczanych przez inne uczelnie w ramach programu
EUNICE. Gtéwnymi platformami wykorzystywanymi w procesie ksztatcenia sg: eKursy - platforma
elearningowa wykorzystujagca LMS Moodle, eMeeting, MS Teams Politechnika Poznanska, ZOOM oraz
Chmura PP.

Zasoby biblioteczne s3 zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze
formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez
studentdow efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci oraz prawidtowg realizacje zajec¢. Zasoby biblioteczne obejmujg pismiennictwo
zalecane w sylabusach w liczbie egzemplarzy dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie
oraz liczby studentéw. Zasoby biblioteczne sg dostepne tradycyjnie oraz z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych, w tym umozliwiajgcych dostep do swiatowych zasobow informacji naukowej, s tez
sg dostosowane do potrzeb 0séb z niepetnosprawnoscia.

W Jednostce prowadzone s3g okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej i naukowej
i bibliotecznej, wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i srodkéw dydaktycznych, aparatury
badawczej, specjalistycznego oprogramowania, zasobéw bibliotecznych. W przegladach uczestniczg
nauczyciele akademiccy i studenci (przy planowaniu i przeprowadzaniu modernizacji bazy
dydaktycznej istotne znacznie majg takze opinie studentéw, wyrazane w ankietach dotyczacych zajec),
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a wyniki tych dziatan s wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowe;j
i biblioteczne;j.

Ocena bazy dydaktycznej wykorzystywanej w procesie dydaktycznym na kierunku inzynieria
Srodowiska, realizowana jest na dwdch poziomach: stan i wyposazenie sal wyktadowych,
¢wiczeniowych i laboratoryjnych monitorowany jest przez administracje Wydziatu, a osobg
odpowiedzialng za monitorowanie bazy dydaktycznej jest Kierownik Administracyjny Wydziatu.
Bezposredni nadzér nad salami komputerowymi i pomieszczeniami laboratoryjnymi sprawujg
wyznaczeni opiekunowie laboratoridw. Osoby te zgtaszajg kierownikom jednostek potrzeby w zakresie
modernizacji lub uzupetnienia wyposazenia, w tym aktualizacji i zakupu nowego oprogramowania
w oparciu o wyniki przeglagdu stanu laboratoridéw.

Systematycznej modernizacji poddaje sie rowniez infrastrukture sieci lokalnych na Uczelni. W celu
poprawy wydajnosci i bezpieczeristwa sieci wewnetrznej okresowej wymianie podlegajg urzadzenia
sieciowe (przetaczniki, punkty dostepowe sieci bezprzewodowej, routery, okablowanie strukturalne).

Baza laboratoryjna rokrocznie, przed rozpoczeciem zaje¢ dydaktycznych, podlega weryfikacji
w zakresie aktualnosci licencji oprogramowania, instrukcji BHP i PPOZ, regulaminéw laboratoriéw,
instrukcji korzystania ze sprzetu, danych kontaktowych opiekunéw laboratoriéw. Sprawdzana jest
kompletnos¢ apteczek, termin przegladu gasnic oraz sprawnos¢ dziatania urzadzen. Weryfikacja ta
prowadzona jest przez opiekundw laboratoriéw oraz pracownika technicznego odpowiedzialnego za
sprzet informatyczny, ktory sprawdza dziatanie urzadzen i licencje w salach dydaktycznych bedgcych
pod opieka Wydziatu lub Instytutu.

Przeglady techniczne wszystkich pomieszczen dydaktycznych i badawczych w zakresie przepisow
ogolnych, w tym BHP, odbywaja sie regularnie i s prowadzone przez jednostki powotane do tego celu
na poziomie Uczelni. Ocena BHP laboratoridw, w zakresie wszystkich stanowisk, jest dokonywana
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Infrastruktura Jednostki, w tym sale dydaktyczne, specjalistyczne pracownie i laboratoria
(laboratorium techniki cieplnej, laboratorium wymiany ciepta i masy, laboratorium ochrony powietrza,
laboratorium hydrauliki i mechaniki ptynéw, laboratorium elementéw automatyki, laboratorium
technologii uzdatniania wody, laboratorium energii odnawialnej, laboratorium technologii
oczyszczania $ciekéw, laboratorium biologii srodowiskowej i hydrobiologii oraz odnowy wody,
laboratorium urzadzen i systeméw w budynkach energooszczednych, laboratorium
materiatoznawstwa, mechaniki ptyndw i technologii Sciekéw) oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami ksztatcenia na kierunku inzynieria srodowiska, adekwatne do rzeczywistych warunkéw
przysztej pracy badawczej/zawodowe] oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentow efektdéw uczenia
sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.
Wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne, aparatura badawcza,
specjalistyczne oprogramowanie sg nowoczesne, nieodbiegajgce od aktualnie uzywanych
w dziaftalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowa realizacje zajeé. Liczba, wielkos¢ i uktad
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pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk badawczych, komputerowych, licencji na
specjalistyczne oprogramowanie itp. sg dostosowane do liczby studentéw oraz liczebnosci grup.
Studenci majg zapewniony dostep do pomieszczenn dydaktycznych, laboratoriow naukowych,
komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zajec

Lokalizacja biblioteki, liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne,
liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikdw, godziny otwarcia zapewniajg warunki do
komfortowego korzystania z zasobow bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej. Biblioteka PP
oferuje pracownikom oraz studentom PP dostep do licencjonowanych zrddet elektronicznych
(bibliograficznych baz danych, czasopism petnotekstowych i innych dokumentéw elektronicznych).
Zasoby biblioteczne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze
formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie.

Na terenie catej Uczelni studenci majg bezptatny, certyfikowany dostep do bezprzewodowej sieci
lokalnej (WLAN) w ramach projektu Eduroam, a takze, w ramach wybranych zaje¢ dydaktycznych,
dostep do sieci lokalnych na Wydziale.

Zapewniona jest zgodnosc infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad korzystania
z niej z przepisami BHP. Infrastruktura jest dostosowana do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami.

W Jednostce prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej i naukowej
i bibliotecznej, a wyniki tych dziatan sg wykorzystywane dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

1. Wyjatkowo bogate zaplecze laboratoryjne: w laboratoriach, oprdcz aparatury podstawowej,
studenci majg do dyspozycji aparature unikalng, wykorzystywang w badaniach naukowych.

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Na kierunku inzynieria Srodowiska wspdtpraca z podmiotami zewnetrznymi prowadzona jest od wielu
lat w sposéb aktywny i sformalizowany - decyzja 12/2020 Dziekana WISIiE w dniu 27 listopada 2020 r.
powotano Rade Interesariuszy Zewnetrznych. Jednym z zadan Rady jest konsultowanie i opiniowanie
programow studiow. W sktad Rady wchodzg interesariusze z przedsiebiorstw Scisle zwigzanych
z kierunkiem inzynieria $Srodowiska, m.in. z firm: Aquanet Poznan, Veolia Energia, Polska Spotka
Gazownicza w Poznaniu, a takze przedstawiciele Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa i Wielkopolskiej Izby Budownictwa.

Zasieg wspotpracy Rady z interesariuszami zewnetrznymi obejmuje gtdwnie obszar wojewddztwa
wielkopolskiego. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym na kierunku inzynieria
Srodowiska, obejmuje dziatania, ktore przyczyniajg sie do doskonalenia programu studiow oraz
ksztattowania kompetencji absolwentow tego kierunku studiéw. Ws$réd najwazniejszych form
wspotpracy wymienié mozna: wspotprace z Wielkopolskg Okregowa Izbg Inzynieréw Budownictwa
oraz cztonkostwo Wydziatu w Wielkopolskiej Izbie Budownictwa (WIB), zawieranie porozumien
0 wspotpracy z przedsiebiorcami (w tym prowadzenie wspolnych projektéw badawczo-rozwojowych),
realizacje stazy przemystowych pracownikéw Instytutu Inzynierii Srodowiska iBudownictwa,
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angazowanie studentéw w prace przemystowe i realizacje prac dyplomowych w porozumieniu
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, udziat w konkursach na najlepsze prace dyplomowe ogtaszane
przez podmioty zewnetrzne, udziat w programach majgcych na celu promowanie dziatalnosci
dydaktycznej inaukowej (skierowane do otoczenia spoteczno-gospodarczego, wspodtpraca Kota
Naukowego Inzynierii Srodowiska z otoczeniem gospodarczym oraz realizacja obowigzkowych praktyk
zawodowych w lokalnych przedsiebiorstwach.

Przyktadowo na spotkaniu Rady w dniu 24 listopada 2022 r. interesariusze zewnetrzni zwrdcili uwage
na potrzebe zwiekszenia liczby godzin zaje¢ dotyczacych wiedzy ekonomicznej i prawnej,
niezawodnosci i doktadnosci pomiardw, liczenia niepewnosci pomiarowej miernictwa cieplnego,
poruszono roéwniez problematyke niezawodnosci i bezpieczeAstwa systemdw inzynierskich.
Interesariusze zewnetrzni zaproponowali tez tematyke wyktadéw, ktére mogg zostaé¢ poprowadzone
przez ekspertéw z ich firm.

Z uwagi na charakter studidw oraz mozliwos¢ ubiegania sie przez absolwentéw kierunku inzynieria
Srodowiska o uprawnienia do sprawowania samodzielnych funkcji w budownictwie, cztonkowie
Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa oraz Wielkopolskiej Izby Budownictwa
konsultujg programy studiow pod tym katem. W celu pogtebienia wspdtpracy z Wielkopolska
Okregowg Izbg Inzynierow Budownictwa, Rektor Politechniki Poznanskiej na okres od 1 grudnia 2022
r. do 31 sierpnia 2024 r. powotat Zespdt ds. Wspdtpracy Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa a Politechnikg Poznanska. Do zadan tego Zespotu nalezy wzajemne promowanie wsrod
studentédw i pracownikéw Uczelni i cztonkdw Izby szkolend organizowanych przez lzbe, promocja
wyjazddéw szkoleniowych, publikacji technicznych i naukowych pracownikéw Uczelni i cztonkéw Izby.

Pracownicy Instytutu Inzynierii Srodowiska i Budownictwa biorg aktywny udziat w pracach komisji
egzaminacyjnych Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa na uprawnienia do
sprawowania samodzielnych funkcji w budownictwie oraz prowadzg specjalistyczne szkolenia
(np. szkolenia dla cztonkéw Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa ,Audyty
energetyczne i wykonawstwo budowlane”).

Cztonkowie Rady Interesariuszy Zewnetrznych wspierajg studentoéw w procesie realizacji praktyk i stazy
zawodowych. Dzieki wiedzy zdobytej podczas odbywania praktyk zaréwno obowigzkowych, jak
i nieobowigzkowych oraz stazy zawodowych, studenci zdobywajg niezbedne doswiadczenie
zawodowe oraz dowiadujg sie jakie wymagania stawiane bedg przed nimi w przysztosci przez
pracodawcow. Umozliwia to réwniez pozyskiwanie informacji o poszukiwanych przez pracodawcéw
umiejetnosciach i kompetencjach, co z kolei przyczynia sie do zwiekszenia potencjatu dydaktycznego
Uczelni.

Przyktadami wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie modyfikacji programu
studidw na kierunku inzynieria srodowiska byty m.in.: wprowadzenie, na studiach pierwszego stopnia,
od roku akademickiego 2022/23 zajec projektowanie uniwersalne I, oraz zaje¢ podstawy architektury
i budownictwa, a na studiach drugiego stopnia — zaje¢ projektowanie uniwersalne Il (od roku
akademickiego 2021/2022). Prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych z wykorzystaniem symulatoréow
starosci typu GERT, pozwolito studentom zrozumie¢ ograniczenia dotyczgce funkcjonowania starszego
pokolenia i zwigzanych z tym wymogow projektowanych budynkéw (wymogdéw urbanistyczno-
budowlanych).
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W rezultacie kontaktéw z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego uzyskiwana jest
wiedza o potrzebach rynku pracy i otoczenia spoteczno-gospodarczego, a takze sg zbierane opinie
o spetnieniu tych oczekiwan poprzez pryzmat uzyskiwanych kompetencji absolwentéw i studentow.

Czesc kadry prowadzacej zajecia na kierunku inzynieria Srodowiska posiada, z racji zainteresowan
i prowadzonych badan naukowych, liczne kontakty z przedstawicielami sektora badawczo-
rozwojowego. Kontakty te obejmuja specjalistdw réznych specjalnosci, zatrudnionych w firmach
lokalnych i regionalnych.

Uczelnia posiada szereg umow i porozumien o wspdtpracy zawartych z podmiotami gospodarczymi
(dotychczas wspotprace zrealizowano w 70 przedsiebiorstwach), jednostkami administracji rzgdowej
i samorzgdowej. Przyktadami takiej wspétpracy byty: opracowanie koncepcji modernizacji technologii
Sciekdw dla Gminy Czermin, wykonanie ,Analizy nieprawidtowosci dziatania instalacji wody
technologicznej”, wykonanie , Ekspertyzy naukowo-technicznej awaryjnego odwodnienia dachu hali
produkcyjnej w Wiechlicach (gm. Szprotawa).

Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym ma swoje odzwierciedlenie réwniez w realizacji
prac dyplomowych studentéw, ktére zrealizowane zostaty we wspodtpracy lub na zaméwienie
przedsiebiorstw i instytucji publicznych. Przyktadem mogg tu by¢ zardwno prace inzynierskie
(np. ,Koncepcyjny operat wodno-prawny na wykonanie urzadzenia wodnego zintegrowanego
z przydomowg oczyszczalnig Sciekéow”, ,, Audytowanie systemdéw zaopatrzenia w wode w ramach
wdrazania Planow Bezpieczenstwa Wody”), jak tez prace magisterskie (np. ,Zawartos$¢ metali ciezkich
w przydroznych pasach gruntu na terenie Poznania”, ,Wyznaczanie zapotrzebowania na wode na
podstawie danych z systemu GIS, jako element projektowania sieci wodociggowych — studium
przypadku”). Jednoczesnie uzyskiwane nagrody i wyrdznienia w konkursach, ogtaszanych przez
przedsiebiorstwa i organizacje branzowe i samorzgdowe wskazuja, ze zrealizowane prace dyplomowe
charakteryzujg sie profesjonalizmem oraz sg odpowiedzig na zapotrzebowanie spoteczne.

Studenci nalezacy do Kota Naukowego Inzynierii Srodowiska biorg aktywny udziat w szkoleniach,
wyktadach i warsztatach organizowanych przy wspétpracy z firmami takimi jak: Grundfos (pompy,
Poznan), AVK (armatura wodociggowa, Pniewy), Viessmann (Poznan), SWECO (konsulting inzynierski,
Poznan), Junkers (kotty, Poznan), Buderus (kotty, Poznan) IMI (regulacja hydrauliczna; Poznan, Olkusz),
Herz (armatura grzewcza, Poznan, Wieliczka), Daikin (klimatyzacja, Poznan), Mitsubishi (klimatyzacja,
Poznan), Swegon (wentylacja, Poznan), Vents (wentylacja, Niepruszewo), Bud-went (hurtownia
grzewczo-wentylacyjna, Biskupin), Wavin (ogrzewanie ptaszczyznowe, rury tworzywowe, Buk) i innymi.

W ramach dziatalnosci Kota studenci uczestniczg w wizytach studyjnych i regularnie odwiedzajg
elektrocieptownie (Veolia Poznan), WIOS (Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska), Aquanet
(zaktad wodociggowo-kanalizacyjny). W lutym 2024 odwiedzili instalacje do odzyskiwania ciepta ze
Sciekdw w Szlachecinie pod Poznaniem, ktérej wtascicielem jest Veolia Poznan. Studenci odwiedzajg
takze najwazniejsze budowy w regionie, jak np. budowe galerii Malta, Urzedu Marszatkowskiego, hali
Amazon czy nowej fabryki Volkswagena.

Wazng forma aktywnosci studentdw sg wizyty na targach branzowych (np. Instalacje - Poznan, Forum
Wentylacja - Warszawa, Budma - Poznan, Poleko - Poznan), ktére dajg mozliwos¢ kontaktu z najnowszg
technologia oraz stanowia okazje do poznania warunkdéw zatrudnienia w najbardziej atrakcyjnych
firmach regionu Wielkopolski.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 49



Pracownicy naukowi w ramach wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym organizujg pokazy
i warsztaty dla dzieci majgce na celu popularyzowanie nauki, np. w ramach tzw. Nocy Naukowcéw
zorganizowano warsztaty pt.: ,,Skad sie bierze woda w kranie” (2019), , Tajemnica kropli wody” (2020),
,SOS dla Ziemi - naukowcy ratuja planete" (2021), ,Scieki to tez woda".

W ramach promowania dziatalnoéci Instytutu Inzynierii Srodowiska i Budownictwa odbyty sie wykfady
otwarte zagranicznych naukowcéw skierowane do spotecznosci akademickiej i mieszkaricéw Poznania,
ktére byty wspétfinansowane przez miasto Poznan w ramach programu Akademicki i Naukowy Poznan.
(np. wyktad , Effects of Swimmers on Swimming Pool Chemistry and Vice Versa” —w 2019 roku oraz
wyktady: ,, To shower or not to shower... that is the question” — 2022 r., ,What is a healthy building” —
2023 r. Byly to wyktady o charakterze popularno-naukowym, otwarte dla otoczenia spotecznego.
W wykfadach dotyczacych tematyki zwigzanej z basenami ptywackimi brali udziat przedstawiciele
Polskiego Zwigzku Ptywackiego, dyrektorzy i kierownicy obiektdw basenowych z Poznania.

Zaréwno rodzaj, jak i zakres oraz zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego,
w tym pracodawcow, z ktdrymi Uczelnia wspodtpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu
studidw, jest zgodny z dyscypling naukowg, do ktdrej kierunek jest przyporzadkowany, tj. inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego
rynku pracy wiasciwego dla kierunku.

Dzieki polityce otwartej wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym studenci kierunku
inzynieria srodowiska otrzymujg aktualng wiedze i zdobywajg kluczowe umiejetnosci potrzebne
w przysztej pracy zawodowej. Rozbudowane relacje z potencjalnymi pracodawcami dajg przysztym
absolwentom mozliwo$¢ pozyskiwania doswiadczen zawodowych juz w czasie studiéw, podczas
praktyk i dobrowolnych stazy realizowanych bezposrednio w przedsiebiorstwach lub osrodkach
przemystowych. W rezultacie majg oni lepsze rozeznanie w warunkach stawianych przez rynek oraz
oczekiwaniach pracodawcéw, a to z kolei daje im narzedzia do sSwiadomego kreowania wtasnej sciezki
kariery zawodowej. W ramach studiéw studenci poszerzajg wiec wiedze oraz konkretne umiejetnosci,
szczegllnie pozadane u przysztych pracownikéw. Po zakonczonych zajeciach pracownicy firm maja
mozliwos$¢ oceny przygotowania studentéw w zakresie dotychczas zdobytej wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych.

Dobrym przyktadem wspodtpracy z ekspertami z firm i instytucji publicznych jest zapraszanie ich na
zajecia dydaktyczne, np. w ramach wspdtpracy Nadlesnictwa Oborniki z Wydziatem Inzynierii
Srodowiska i Energetyki zrealizowano wyktady: ,Lasy ile$nictwo w $wietle wspdtczesnych wyzwan
cywilizacyjnych” oraz ,Woda jako element systemu ekologicznego. Zasoby wdd i ich ochrona”.
Zrealizowano rowniez szereg wyktadéw otwartych w ramach akcji ,,Energetyczne worki z przemystem”
i ,Energetyka a ochrona $rodowiska”.

Aktywnosc¢ interesariuszy zewnetrznych wynika z wieloletniej wspdtpracy na polu organizacyjnym,
naukowym i badawczym. Przektada sie to réwniez na szereg dziatan przy wydarzeniach
organizowanych na Wydziale (np. wspdlnych konferencji), wsparciu eksperckim przy realizacji zajec¢
dydaktycznych i praktyki zawodowej. Obecna wspdtpraca umozliwia lepsze dostosowanie programu
studidw do istniejgcych wymagan rynku pracy oraz uzupetniania kompetencji i umiejetnosci studentéw
w trakcie studiow.

Monitoring wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym polega na corocznym sprawozdawaniu
dziatan podejmowanych przez Rade Interesariuszy Zewnetrznych. Przewodniczacy Rady sporzadza
sprawozdanie, ktére przedktada Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Komisja opracowuje
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raport z doskonalenia jakosci ksztatcenia za poprzedni rok akademicki, w ktérym ujete sg m.in.
informacje uzyskane od interesariuszy zewnetrznych. Sugestie przekazane przez interesariuszy,
wptywajg na modyfikacje programu studiéw i dostosowania go do oczekiwan rynku pracy. Podnosi to
jakosc ksztatcenia i mobilizuje do poszukiwania kolejnych firm do wspdtpracy.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcow,
z ktérymi Uczelnia stale wspodtpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu studiow, jest
zgodny z dyscypling, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz
wyzwaniami zawodowego rynku pracy wiasciwego dla kierunku. Wspodtpraca z instytucjami otoczenia
spoteczno-gospodarczego jest prowadzona systematycznie i przybiera formy adekwatne do celéw
ksztatcenia i potrzeb wynikajgcych z realizacji programu studiéw i osiggania przez studentéw efektéw
uczenia sie.

Okresowe przeglady wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu
studidw, obejmujace ocene poprawnosci doboru instytucji wspodtpracujacych, skutecznosci form
wspotpracy i wptywu jej rezultatéw na program studiéw i doskonalenie jego realizacji, osigganie przez
studentow efektéw uczenia sie, sg przeprowadzane na podstawie formalnie przyjetych zatozen.
Uczelnia podsumowuje sposob realizacji przyjetych celdw na ptaszczyZnie wspédtpracy z otoczeniem
spofeczno-gospodarczym, co pozytywnie wplywa na skuteczno$¢ podejmowanych dziatan
doskonalacych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7
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Politechnika Poznanska wskazuje umiedzynarodowienie jako jeden z filaréw dziatalnosci Uczelni
i platforme rozwoju edukacji oraz badari o globalnym oddziatywaniu. W strategii rozwoju WISIE
jednym z zadan jest umiedzynarodowienie ksztatcenia, ktérego realizacja zaktada:

— systematyczne poszerzanie oferty zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim,

— systematyczne zwiekszanie liczby studentéw obcokrajowcéw,

— wzrost mobilnosci kadry dydaktycznej i studentéw,

— pozyskanie srodkéw zewnetrznych na realizacje projektéw dydaktycznych (dotyczy wyjazdéw

zagranicznych).

Rodzaj, skala i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku inzynieria srodowiska sg
zgodne ze strategig w zakresie wzrostu umiedzynarodowienia Uczelni i Wydziatu.

Na Politechnice Poznanskiej stwarzane sg liczne mozliwosci rozwoju miedzynarodowe]j aktywnosci
nauczycieli akademickich i studentéw, takze zwigzanej z ksztatceniem na kierunku inzynieria
Srodowiska, co ma odzwierciedlenie w dziataniach podejmowanych przez Wydziat. Jako sktadowe
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku inzynieria Srodowiska mozna uznac:

— zajecia z jezyka obcego na studiach pierwszego i drugiego stopnia,

— mobilno$¢ miedzynarodowa studentéw i kadry,

— publikowanie w czasopismach o miedzynarodowym zasiegu i wygtaszanie referatéw na
konferencjach zagranicznych, w tym angazowanie studentéw w proces przygotowywania
publikacji,

— zapraszanie zagranicznych naukowcéw do prowadzenia wyktadow.

Programy studiéw pierwszego i drugiego stopnia zapewniajg rozwijanie kompetencji i umiejetnosci
jezykowych, co umozliwia im wtasciwe przygotowanie do udziatu w wydarzeniach o charakterze
miedzynarodowym, a takze w krétko- i dtugoterminowych stazach.

Studenci kierunku inzyniera Srodowiska majg mozliwos$¢ realizacji zaje¢ prowadzonych w jezyku
angielskim, ktére sg dostepne dla studentéw z wymiany miedzynarodowej. Istotnym czynnikiem
stuzagcym procesowi umiedzynarodowienia Uczelni i Wydziatu jest Uniwersytet Europejski EUNICE
(European University for Customised Education). W ramach sojuszu EUNICE mozliwe jest zrealizowanie
zaje¢ w jezyku angielskim. Prodziekan ds. ksztatcenia analizuje karte ECTS kursu realizowanego
w ramach EUNICE i jesli efekty uczenia sie sg zgodne z przedmiotem realizowanym w ramach programu
studidw, to moze taki kurs uznaé. Student moze réwniez zrealizowac zajecia dodatkowe, ktére beda
wpisane do suplementu.

Dzieki podpisanym 30 umowom na wymiane studentéw i pracownikdbw w ramach programu
ERASMUS+, Wydziat stwarza wtasciwe warunki dla rozwoju miedzynarodowe] aktywnosci nauczycieli
akademickich i studentéw zwigzanej z ksztatceniem na kierunku. W latach 2019-2023 z oferty zajec
realizowanych w jezyku angielskim skorzystato ponad 30 studentéw programu Erasmus+. Odnosnie
wyjazdéw zagranicznych studentdéw kierunku inzynieria srodowiska — w tym samym okresie z takiej
mobilnosci skorzystato troje studentéw.

Kadra zwigzana z ocenianym kierunkiem réwniez wykazata aktywnos¢ w zakresie wymiany
miedzynarodowe] odbywajac kilka wyjazdéw studyjnych w ramach programu Erasmus+ i stazy
naukowych, m.in. do Finlandii, Niemiec, Norwegii, Kanady i USA. Nauczyciele akademiccy zwigzani
z ocenianym kierunkiem studiéw wystepowali na zagranicznych konferencjach naukowych, m.in. we
Wtoszech, Holandii, Danii, Chinach, USA i totwie.

Na podkreslenie zastuguje fakt angazowania studentéw do realizacji prac badawczych, ktdrych
efektem jest blisko 40 wspélnych prac naukowych w jezyku angielskim.
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W Uczelni funkcjonuje Dziat Wspétpracy Miedzynarodowej, do ktérego zadan nalezy wspieranie
studentéw i nauczycieli w mobilnosci oraz promocja mobilnosci w ramach programu Erasmus+,
programéw NAWA, uméw podwdjnych i promocja szkét letnich, co wskazuje na wtasciwg polityke
Uczelni majgcg na celu zwiekszanie stopnia umiedzynarodowienia. Dziatania te wptywajg na
systematyczne podnoszenie stopnia umiedzynarodowienia oraz wymiany studentéw i kadry.

Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznemu monitorowaniu i ocenie, a wyniki tych
dziatan sg wykorzystywane w procesach doskonalacych. Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
prowadzi regularne monitorowanie stopnia umiedzynarodowienia, co znajduje odzwierciedlenie
w rocznym raporcie Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Jednym z podstawowych celdéw strategicznych jest rozwdj poziomu umiedzynarodowienia. Uczelnia,
jako lider sojuszu EUNICE w ramach inicjatywy Uniwersytetéw Europejskich, aktywnie pozyskuje srodki
na rozwdj umiedzynarodowienia, zacheca studentéw i pracownikdow do wyjazdéw zagranicznych,
a takze do aktywnego rozwoju wspoétpracy miedzynarodowej. Jednostka zapewnia bardzo dobre
warunki do umiedzynarodowienia ksztafcenia, takie poprzez statg rozbudowe atrakcyjnej oferty
kurséw i szkolen, zaréwno dla studentéw, jak i nauczycieli.

Istotnym czynnikiem stuzagcym procesowi umiedzynarodowienia Uczelni i Wydziatu jest Uniwersytet
Europejski EUNICE (European University for Customised Education). Poprawa znajomosci jezykéw,
rozwijanie umiejetnosci wielojezycznych i kompetencji miedzykulturowych wsrdéd studentéw
i pracownikéw realizowane sg poprzez szereg dziatan (m.in. webinaria, Europejskie Forum Mobilnosci,
kursy jezykowe, warsztaty o aspekcie kulturowym i jezykowym, Alliance Weeks i wiele innych). Dziat
Wspdtpracy Miedzynarodowej aktywnie dziata na rzecz zainteresowania studentéw i nauczycieli
programami wymiany miedzynarodowej, organizuje wydarzenia o charakterze miedzynarodowym.
Uczelnia wspoétpracuje z uczelniami partnerskimi w ramach programu Erasmus+, co wplywa na
systematyczne podnoszenie stopnia umiedzynarodowienia oraz wymiany studentéw i kadry.
Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega monitoringowi, a wyniki sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje
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Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie ma charakter staty, kompleksowy, jest prowadzone
systematycznie oraz przybiera zrézinicowane formy adekwatnie do celéw ksztatcenia i potrzeb
wynikajgcych z realizacji programu studidw oraz osiggania efektéw uczenia sie.

Podstawowg formg wsparcia w procesie uczenia sie sg indywidualne konsultacje, udzielane studentom
przez pracownikow badawczo-dydaktycznych w wymiarze 2 godzin tygodniowo, a przez pracownikéw
dydaktycznych - 4 godzin tygodniowo. Terminy konsultacji wyznaczane sg przez prowadzacych na
poczatku kazdego semestru i przekazywane do wiadomosci studentéow. Wiekszos¢ pracownikow
dostepna jest dla studentdw takie poza wyznaczonymi godzinami konsultacji i stuzy pomoca
W procesie uczenia sie w czasie dostosowanym do potrzeb studenta. W ramach zaje¢ dydaktycznych
studenci majg mozliwos¢ korzystania z infrastruktury naukowej oraz dobrze wyposazonych
laboratoriow i pracowni. Uczelnia zapewnia takze studentom mozliwos¢ udziatu w wyjazdach
i warsztatach studyjnych organizowanych przez wspoétpracujgce jednostki, np. Wielkopolsky Izbe
Budownictwa.

Uczelnia wspiera studentéw w zakresie przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci. Studenci wtgczani s w projekty o charakterze badawczym i naukowym.
Prowadzenie dziatalnosci naukowej studentéw oraz wsparcie w publikowaniu wynikéw lub ich
prezentacji na konferencjach realizowane sg réwniez poprzez dziatalno$¢ w studenckich kotfach
naukowych, promocje i informowanie bezposrednie studentdw o mozliwosciach uczestnictwa
w réznego rodzaju konferencjach, sympozjach, warsztatach, konkursach i innych wydarzeniach
naukowych i popularnonaukowych. Wsparcie obejmuje takze krajowa i miedzynarodowg mobilnos¢
studentdw, np. wymiany miedzynarodowe w ramach programu Erasmus+, EUNICE oraz innych
programach i projektach.

Uczelnia uwzglednia systemowe wsparcie dla studentéw wybitnych, ktére oparte jest nie tylko na
stypendiach oraz nagrodach, ale takze na umotzliwieniu studentom wybitnym wszechstronnego
i zindywidualizowanego rozwoju. Uczelnia oferuje szeroki wachlarz mozliwosci ubiegania sie
o stypendia oraz granty. Studenci mogg wnioskowac o Indywidualny Program Studiéw. Studentom
wyrdzniajgcym sie w nauce umozliwia sie realizacje prac badawczych w ramach badan naukowych
prowadzonych na Wydziale — niektdrzy sg zatrudnieni do realizacji projektéw naukowo-badawczych.

Studenci kierunku inzynieria sSrodowiska mogg braé¢ udziat w rdéinych formach aktywnosci
wykraczajgcych poza program studiow. Wspomaganie tej dziatalnosci prowadzone jest zaréwno od
strony organizacyjnej poprzez dostosowanie harmonogramu realizacji programu studidw do poziomu
i czasu aktywnosci studenckiej, jak i poprzez umozliwianie studentom dostepu do infrastruktury
sportowej. Predyspozycje artystyczne studenci mogg rozwija¢ w Chérze Akademickim, a w zakresie
przedsiebiorczosci przy udziale Akademickiego Inkubatora Przedsiebiorczosci oraz Centrum Transferu
Technologii.
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Wsparcie studentéw zasadniczo jest dostosowane do potrzeb rdinych grup studentéw. Uczelnia
zapewnia miejsca w domach studenckich, a studenci z niepetnosprawnos$ciami majg opcje wiekszej
dostepnosci przy wskazaniu konkretnego domu studenckiego. W Politechnice Poznanskiej przez
kilkanascie lat dziatat petnomocnik Rektora ds. oséb niepetnosprawnych, w roku akademickim
2019/2020 otwarto Biuro ds. Oséb Niepetnosprawnych (BON), ktore od czerwca 2022 zostato wtgczone
w struktury dziatu ds. réwnosci. Osobom z niepetnosprawnosciami, sg stwarzane warunki do petnego
udziatu w procesie rekrutacji na studia, ksztatceniu, prowadzeniu dziatalnosci naukowej. Student
bedacy osoba z niepetnosprawnoscig ma mozliwosc skorzystania z ustug asystenta, ttumacza Polskiego
Jezyka Migowego, dostosowania procesu ksztatcenia do swoich potrzeb, wypozyczania sprzetu
specjalistycznego (np. lupy elektronicznej, linijki Braille’a, klawiatury Braille’a, notatnika Braille’a,
wizualizatoréw, powiekszalnikdéw, specjalistycznych programoéw), doradztwa oraz pomocy socjalnej
i psychologicznej. W procesie rekrutacji na studia 2% limitu miejsc zagwarantowano dla oséb
posiadajgcych orzeczenie o niepetnosprawnosci. W ramach wsparcia studentdw w sytuacjach
stresowych, stanach lekowych i depresyjnych Uczelnia daje mozliwos¢ dostepu do pomocy
psychologicznej, gdzie kazdy ze studentdw moze bezptatnie skorzysta¢ z pomocy psychologa i
psychoterapeuty. Studentom, ktérzy nie pochodzg z Polski lub jezyk polski nie jest ich jezykiem
ojczystym, oferowane jest wsparcie w postaci kursu jezykowego. Uczelnia umozliwia studentom udziat
w dodatkowych zajeciach z matematyki ifizyki, pozwalajgcych uzupetni¢ réznice programowe
z wczesniejszych poziomow ich edukacji.

Problemy i skargi studentéw rozpatrywane sg w porozumieniu ze starostami roku i Samorzgdem
Studenckim, przez opiekunéw kierunku czy specjalnosci, dyrektoréw Instytutow, prodziekandow ds.
studidw stacjonarnych i niestacjonarnych oraz petnomocnika dziekana ds. jakosci ksztatcenia.
Problemy studentéw z niepetnosprawnoscig rozwigzywane sg w porozumieniu z prodziekanem ds.
ksztatcenia studidw stacjonarnych i niestacjonarnych oraz BON. Skargi i wnioski zgtaszane sg przez
studentédw indywidualnie lub za posrednictwem Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw. Skargi
i wnioski dotyczace jakosci ksztatcenia, zwtaszcza sposobu prowadzenia zaje¢ przez nauczycieli
akademickich, braku dostepu do materiatéw uzupetniajgcych prowadzonych przedmiotéw, braku
kontaktu ze strony prowadzacego i mozliwosci konsultowania realizowanych prac projektowych,
laboratoryjnych i dyplomowych, sg rozstrzygane, w miare mozliwosci, na biezgco. W przypadku uwag
dotyczacych nauczycieli prowadzacych zajecia dydaktyczne, dziekan, prodziekani lub petnomocnik
dziekana ds. jakosci ksztatcenia przekazujg uwagi studentéw bezposrednio prowadzgacym zajecia lub
kieruja je do dyrektorow instytutéw z prosbg o analize sytuacji i rozmowe z pracownikiem.

Na kierunku inzynieria Srodowiska podejmowane sg dziatania zwigzane z bezpieczenstwem studentow.
Dziatania te rozpoczynaja sie tuz po przyjeciu kandydatéw na studia. Studenci | roku odbywaja
obowigzkowe zajecia w ramach szkolenia BHP. Ponadto przed zajeciami wymagajgcymi szczegdlnego
bezpieczenstwa przeprowadzany jest zawsze instruktaz stanowiskowy dotyczacy specyfiki danych
zaje¢ laboratoryjnych lub ¢wiczeniowych. Przypadki dyskryminacji i molestowania studenci moga
zgtaszac na poziomie Wydziatu do dziekana, prodziekandw ds. ksztatcenia, do petnomocnika ds. jakosci
ksztatcenia oraz do Samorzadu Studentdw. Mogg takze zgtosi¢ sprawe do prorektora ds. studenckich i
ksztatcenia. Na PP powotana jest komisja dyscyplinarna ds. studentéw i odwotawcza komisja
dyscyplinarna ds. studentéw. Do ww. komisji studenci majg prawo zgtasza¢ sprawy dotyczace
dyskryminacji i przemocy wobec studentow. Powotana jest takze uczelniana komisja dyscyplinarna do
spraw nauczycieli akademickich.
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Obstuga administracyjna studentéw realizowana jest przez dziekanat. Pracownicy zajmujacy sie
sprawami studenckimi sg dobrze wykwalifikowani. Systematycznie rozwijaja swoje kompetencje
poprzez udziat w kursach i szkoleniach organizowanych przez Uczelnie oraz jednostki zewnetrzne.
Tematyka szkolen, realizowana dla pracownikéw dziekanatu obejmowata obstuge administracyjna
studentédw i doktorantdow na kazdym etapie, od momentu ubiegania sie o studia do momentu
uzyskania dyplomu, prowadzenie dokumentacji studenckiej w sSwietle wymogdéw formalnych
i aspektow praktycznych, pomoc materialng dla studentéw i doktorantéw oraz jezyk angielski.

W ramach wizytowanego kierunku studenci moga sie angazowac¢ w dziatalnos¢ uczelnianych
organizacji studenckich, w szczegdlnosci kot naukowych oraz zespotéw artystycznych i sportowych,
a takze innych organizacji zrzeszajgcych studentéw. Aktualnie na Wydziale dziata kilka két naukowych,
w tym Koto Naukowe Inzynierii Srodowiska. Kota naukowe wspierane sa przez Wydziat oraz Instytuty.
Na PP powotano organ wspierajacy interesy tych stowarzyszern — Rade Kot Naukowych. Do jej zadan
naleza m.in. coroczna organizacja Dnia Organizacji Studenckich i Két Naukowych. Dodatkowo,
w Zintegrowanym Centrum Obstugi Politechniki Poznanskiej jest dedykowane stanowisko do wsparcia
organizacyjnego i finansowego Kot Naukowych. W ramach két naukowych studenci mogg realizowac
badania i projekty nieobjete programem studiow, uczestniczy¢ w konferencjach i innych spotkaniach
branzowych. Na Uczelni dziata réwniez Samorzad Studentéw Politechniki Poznanskiej (SSPP), a na
Wydziale - Wydziatowa Rada Samorzadu Studenckiego (WRSS). Wspdtpraca WRSS z witadzami
Wydziatu odbywa sie na kilku pfaszczyznach: nauka, dydaktyka, kultura i polega na udziale
przedstawicieli studentdw w posiedzeniach Rady Wydziatu oraz wydziatowej Komisji ds. Programow
i Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, bezposrednim kontakcie z prodziekanem ds. ksztatcenia
(studia stacjonarne) lub Prodziekanem ds. ksztatcenia (studia niestacjonarnych), podczas dyzurow
w statych godzinach podanych na wydziatowej stronie internetowej, spotkaniach dziekana,
prodziekanéw, petnomocnika ds. jakosci ksztatcenia i opiekundw kierunkéw z przedstawicielami
wszystkich studentow.

Uczelnia opracowata systemowe rozwigzania, ktére pozwalajg na skuteczne monitorowanie procesu
ksztatcenia oraz sprawne dziatanie w kierunku jego doskonalenia. Dzieki zaangazowaniu studentéw
w badania ankietowe gromadzone s3 informacje pozwalajgce pozna¢ oczekiwania, potrzeby i bariery,
na jakie napotykajg studenci w procesie ksztatcenia. Analiza wynikéw prowadzonych badan pozwala
na doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentéw. Ocena kadry wspierajacej proces
ksztatcenia odbywa sie przez studenckie badania ankietowe dotyczgce oceny pracy administracji.
Badania ankietowe dotyczg dostepnosci pracownikéow dla studentéow oraz ich postawy wobec
studentdw. Ponadto studenci wyrazajg swojg opinie w ankiecie na temat uzyskanej pomocy, pod
katem jej skutecznosci i kompetentnosci, jak rdwniez zamieszczajg uwagi w miejscu przeznaczonym na
swobodng wypowiedz.

W Jednostce prowadzone sg okresowe przeglady wsparcia studentéw, obejmujgce formy wsparcia,
zasieg ich oddziatywania, skutecznos$¢ systemu motywacyjnego, poziom zadowolenia studentéw, a
wyniki tych przegladdow sg wykorzystywane dziataniach doskonalgcych.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

System opieki i wsparcia mozna okresli¢ jako kompleksowy, odnoszacy sie do wszystkich istotnych
z perspektywy studenta aspektdw, a podejmowane dziatania mozna uznaé za wszechstronne oraz
zorientowane na studenta. Dedykowane wsparcie odpowiada indywidualnym potrzebom oraz
oczekiwaniom studentdéw. Studenci majg zagwarantowang opieke merytoryczng oraz administracyjna,
Uczelnia zapewnia wsparcie organizacyjne oraz finansowe. Uczelnia motywuje studentdw do osiggania
jak najlepszych wynikdw w nauce oraz umozliwia im rozwdéj naukowy. Nalezy podkresli¢ dziatania
Uczelni w zakresie wsparcia studentdw do wejscia na rynek pracy. W ramach wizytowanego kierunku
dziata system skarg, prdosb i zazalen. Regularnie monitoruje sie poziom wsparcia i zadowolenia
studentow. Wszelkie rodzaje wsparcia i dziatalnosci Uczelni dostosowane sg rowniez do réznych grup
studentdéw, w szczegdlnosci 0sdb z niepetnosprawnosciami.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Politechnika Poznanska zapewnia publiczny dostep do informacji o programie studiéw na kierunku
inzynieria $rodowiska oraz warunkach jego realizacji. Informacje dotyczace oferty ksztatcenia,
kierunkow studiéw, zasad rekrutacji oraz wymaganych dokumentéw s3 udostepniane za
posrednictwem strony internetowej Uczelni. Informacje sg dostepne publicznie w sposéb
gwarantujacy tatwos¢ zapoznania sie z nimi, bez ograniczen zwigzanych z miejscem, czasem, czy
uzywanym przez odbiorcow sprzetem i oprogramowaniem. Strona jest przygotowana rowniez w jezyku
angielskim, z myslg o obcokrajowcach, zainteresowanych podjeciem studiéw lub udziatem w wymianie
miedzynarodowej w Politechnice Poznanskiej. Rozporzgdzenia Rektora, uchwaty senatu oraz aktualne
programy studiow sg udostepniane w biuletynie informacji publicznej (BIP) Uczelni.

Informacje na stronie internetowej obejmujg zwieztg charakterystyke oferty dydaktycznej Uczelni,
warunki rekrutacji i wymagane dokumenty, zasady i warunki kwalifikacji na poszczegdlne kierunki,
w tym na kierunek inzynieria srodowiska. W zaktadce rekrutacja zamieszczone sg informacje o ofercie
edukacyjnej w j. polskim oraz j. angielskim. Dostep do portalu rekrutacji jest mozliwy réwniez przez
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strone Wydziatu odpowiedzialnego za realizacje ksztatcenia na kierunku. Zamieszczone sg tam
informacje o wszystkich prowadzonych kierunkach studiow oraz o studiach podyplomowych.
W zaktadce student zamieszczone sg biezgce informacje, w tym o pracy dziekanatu, informacje
dotyczace stypendidéw ioptat, obowigzujacych regulaminéw, programéw studidow, harmonogramu
zaje¢, procesu dyplomowania, informacje na temat pracy samorzadu studenckiego i wspotpracy
miedzynarodowej. Na stronie internetowej zamieszczone sg rowniez informacje przydatne dla oséb z
niepetnosprawnosciami i te dotyczace pomocy psychologiczne;.

Szczegétowa informacja dotyczaca programu studidéw udostepniana jest publicznie na stronie
Wydziatu. Obejmuje ona cele ksztatcenia i ogdlng charakterystyke kierunku, opis zaktadanych efektéw
uczenia sie okreslonych dla kierunku harmonogram realizacji programu studidw, zasady
dyplomowania, wymagania stawiane pracom dyplomowym, harmonogram zaje¢, wykaz nauczycieli
akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia. Udostepniana publicznie informacja o programie
studiow oraz warunkach jego realizacji jest zrozumiata, tatwa do odnalezienia dla uzytkownika
i obejmuje podstawowy zakres informacji dla dwdéch kluczowych grup interesariuszy procesu
ksztatcenia, tj. kandydatéw i studentéw, dla ktérych zaréwno na stronie gtéwnej Uczelni, jak i na
stronie Wydziatu wyodrebniono specjalne linki do BIP. Informacja o programie studiéw podawana do
publicznej wiadomosci jest petna. W szczegdlnosci udostepniana jest publicznie informacja na temat
celéw ksztatcenia na kierunku, sylwetki absolwenta, wyborze specjalnosci, efektach uczenia sie
zaktadanych w programie studidow, sekwencji zaje¢. Karty opisu przedmiotow — sylabusy sg dostepne
przez strone Uczelni, w informacjach dla kandydatéw. Kota naukowe oraz samorzad studencki réwniez
zamieszczajg informacje na temat swojej dziatalnosci na stronie Uczelni i Wydziatéw. Informacje ze
strony pracodawcdw na temat praktyk i stazy oraz informacje o innych dziataniach zamieszczane sg
przez Biuro Praktyk i Karier (CPK).

Strony Uczelni i Wydziatu sg przygotowana profesjonalnie, bez zbednych powtdrzen. Strony maja
podobng strukture i jednolitg szate graficzng. Sg tak skonstruowane, ze w sposéb automatyczny
przefaczajg uzytkownika do innych zakfadek, utatwiajgc w ten sposdb odszukanie pozadanych
informacji.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia dostep do aktualnych informacji dla kandydatéw, na studia i studentéw, w tym
informacje o realizacji procesu nauczania i uczenia sie. Informacja o studiach jest dostepna publicznie
bez ograniczen dotyczacych czasu, miejsca czy rodzaju uzywanego oprogramowania. Na stronie
internetowej znajdujg sie kluczowe informacje dotyczace prowadzonej rekrutacji. Publikowane s3
biezgce informacje dotyczgce decyzji wtadz rektorskich oraz wydarzen dotyczgcych Uczelni. Uczelnia
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prowadzi ewaluacje w zakresie $wiadczenia wysokiej jakosci ustug zwigzanych z dostepem do
informacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Politechnika Poznarnska w strategii rozwoju na lata 2021-2030 uznaje edukacje za priorytet dziatalnosci
Uczelni wskazujac, jako jeden z celéw strategicznych, ,,wysokiej jakosci ksztatcenie przygotowujgce do
pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy”.

Nadzdér nad funkcjonowaniem Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia na poziomie
Uczelni sprawuje Rektor. System ma charakter wielopoziomowy z wtasciwie opisanymi rolami
(funkcjami/ciatami) i przypisanymi im zadaniami obejmujgcymi nadzdr merytoryczny, organizacyjny
i administracyjny nad kazdym kierunkiem studiéw prowadzonym w Uczelni, w tym nad kierunkiem
inzynieria Srodowiska. Nadzor ten odbywa sie na kilku poziomach, tj. Instytutu (Instytutowa Komisja
ds. Jakosci Ksztatcenia), Wydziatu (Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia), Uczelni (Uczelniana
Rada ds. Jakosci Ksztatcenia, ktérej przewodniczy petnomocnik rektora ds. jakosci ksztatcenia). Istotng
role w doskonaleniu programu studidw i jakosci ksztatcenia na kierunku inzynieria srodowiska odgrywa
otoczenie spoteczno-gospodarcze, ktérego przedstawiciele wchodzg w sktad Rady Interesariuszy
Zewnetrznych. Przedstawiciele pracodawcdw majg mozliwosc realnego wptywu na tresci programowe,
w tym mogg zgtaszaé propozycje modyfikacji programu studidow dla kierunku inzynieria srodowiska,
a takze oceniajg propozycje zmian przygotowane przez Instytutowg Komisje ds. jakosci ksztatcenia.
Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia prowadzi przede wszystkim nadzér nad realizacjg
programow studiow na Wydziale, oceng stanu wyjSciowego studentéw i okreslaniem minimum
punktowego do przyjecia na studia, a takze podejmowaniem decyzji dotyczacych dziatalnosci
promocyjnej Wydziatu w szkotach srednich. Komisja zajmuje sie réwniez opracowywaniem
i doskonaleniem zasad, proceséw i procedur jakosci ksztatcenia, zbieraniem i analizowaniem informacji
niezbednych do oceny jakosci ksztatcenia oraz opracowywaniem rocznych raportéw z funkcjonowania
wydziatowego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia.

Zasady wprowadzania zmian w programach studiow regulujg w Politechnice Poznanskiej odpowiednie
uchwaty Senatu i zarzadzenia Rektora. Na poziomie Wydziatu zagadnienia te sg regulowane procedurg
dotyczacg opiniowania i wprowadzania zmian w programach studidw. Zgodnie z ww. procedury,
zmiany dotyczace programu studidw mogg zgtasza¢ zaréwno interesariusze wewnetrzni (m.in.
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studenci, nauczyciele akademiccy, komisja ds. jakosci ksztatcenia), jak i interesariusze zewnetrzni (m.in.
pracodawcy, organizacje branzowe powigzane z danym kierunkiem). Kluczowe jest uwzglednienie
opinii Samorzadu Studentdw, interesariuszy zewnetrznych oraz absolwentéw na temat doskonalenia
programu studidw. Wszystkie uwagi przekazywane sg Komisji ds. Programoéw Studiéw, ktéra analizuje
zgtoszone propozycje zmian dotyczgce programu studiow. Dodatkowo, w trakcie prac komisji
analizowane sg wnioski z ankiet absolwentéw Wydziatu.

Przyjecia na studia odbywajg sie w oparciu o jasne i czytelne zasady, publikowane na stronie
internetowej Uczelni, zgodne z co roku aktualizowang uchwatg rekrutacyjng Senatu Politechniki
Poznanskiej. Szczegétowe zasady naboru sg corocznie okreslane odpowiednig uchwatg rekrutacyjna.

Wydziat na biezgco monitoruje przebieg procesu ksztatcenia poprzez ankietyzacje zajec
i prowadzacych, hospitacje planowe oraz hospitacje interwencyjne realizowane w przypadku
zgtoszenia problemoéw z zajeciami np. przez samorzad studencki. Hospitacje sg nie tylko metoda
kontroli jakosci zaje¢ i forma wsparcia dla nauczycieli w zakresie doboru metod dydaktycznych, ale
stanowig takze element oceny okresowej pracownika.

Ocena efektow realizacji programu studiéw oparta jest na weryfikacji oceny stopnia osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie i obejmuje weryfikacje osiggnietych efektéw uczenia sie w ramach
poszczegdlnych zajeé. W ocenie tej wykorzystuje sie wskazniki takie jak: rozktad ilosciowy ocen z
poszczegdlnych zaje¢ i egzamindw, procent studentdow zaliczajgcych poszczegdlne lata studidw,
procent studentéw uzyskujgcych warunkowg rejestracje na kolejny rok studiéw. Analizie podlega
rowniez zdawalnosé egzaminu dyplomowego.

Pomimo licznych dziatan podejmowanych w ramach zapewnienia jakosci ksztatcenia na kierunku,
zespot oceniajacy zidentyfikowat pewne uchybienia zwigzane z realizacjg tresci programowych
i weryfikacjg efektdw uczenia sie uzyskiwanych podczas niektérych zajeé, jak réwniez z oceng prac
dyplomowych (doktadny opis w kryt. 3).

W ocenie programu studiéw wykorzystuje sie opinie absolwentéw Wydziatu, a takze opinie zebrane
wsrod pracodawcéw na temat zgodnosci efektdw uczenia sie z oczekiwaniami rynku pracy. Opinie
absolwentéw bada Centrum Praktyk i Karier studentéw i absolwentéw Politechniki Poznanskiej oraz
niezaleznie zespdt zadaniowy ds. absolwentéw, ktéry okresowo przeprowadza wtasne ankiety wsérdéd
absolwentéw Wydziatu. W ocenie programu studiéw uwzglednia sie réwniez wyniki ankiet studenckich
w zakresie satysfakcji z programu studiéw, warunkéw studiowania oraz wsparcia w procesie uczenia
sie. Odrebnym typem ankiet sg te dotyczace prowadzgcego zajecia. W ramach tej ankiety studenci
ocenig kazdg forme zaje¢ oraz kazdego prowadzgcego zajecia na kierunku. Ankietowane s3 zajecia
realizowane w semestrze poprzedzajgcym ankiete. Ankiety zawierajg takze pytania otwarte. Wyniki
ankiet dostepne sg po zakonczeniu sesji i wnikliwie analizowane przez prodziekana ds. ksztatcenia we
wspotpracy z Wydziatowg Komisjg ds. Jakosci Ksztatcenia oraz samorzgdem studenckim. Wyniki analizy
przedstawiane sg dziekanowi Wydziatu. Efekty monitorowane sg w kolejnych semestrach przez
prodziekana oraz Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia. Wyniki weryfikacji jakosci prowadzenia
zaje¢ dydaktycznych oraz innych ewaluacji prowadzonych w ramach prac komisji przedstawiane s3
w trakcie cyklicznych spotkan w ramach forum starostéw i samorzadu studenckiego w formie rocznego
sprawozdania dotyczacego oceny efektéw uczenia sie za poprzedni rok akademicki. W sprawozdaniu
prezentowane sg takze oceny koncowe osiggniete przez dyplomantéw pierwszego i drugiego stopnia
studiéw.
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W ramach wspierania nauczycieli i poprawy organizacji procesu ksztatcenia Uczelniana Rada ds. Jakosci
Ksztatcenia opracowata ,, Dobre praktyki dla nauczycieli akademickich”. Dokument zostat przyjety do
stosowania w Uczelni uchwatg nr 114/2020-2024 Senatu z dnia 22 lutego 2023 r. Przewodnik ten
obejmuje wytyczne i rekomendacje z zakresu: komunikacji ze studentami, organizacji pierwszych zaje¢,
formy i tresci zaje¢ dydaktycznych, prowadzenia zajeé zdalnych, przygotowania prezentacji, realizacji
zajec terenowych, odwotywania zaje¢, oceniania studentdw i informowania o ocenach, prowadzenia
prac dyplomowych, zarzgdzania danymi osobowymi studentéw, zachowania w sytuacjach
szczegllnych w czasie zajec (zastabniecie/omdlenie, wypadki i urazy, ewakuacja), pracy ze studentami
zagranicznymi czy studentami ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Jakos¢ ksztatcenia na ocenianym kierunku jest poddawana ocenom PKA. Uczelnia uwzglednita uwagi
sformutowane w ramach poprzedniej oceny. Przyktadowo wdrozono Jednolity System Antyplagiatowy,
do tresci programowych jezyka obcego wprowadzono jezyk specjalistyczny stosowany w inzynierii
Srodowiska, sylabusy uzupetniono o literature anglojezyczng.

Kierunek inzynieria srodowiska Politechniki Poznanskiej od 2022 roku posiada certyfikat Komisji
Akredytacyjnej Uczelni Technicznych (KAUT) — europejski certyfikat jakosci EUR-ACE Label (European
Accredited Engineer), ktory potwierdza jakos$¢ ksztatcenia.

Zalecenia dotyczgce kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Politechnika Poznanska wdrozyta i stosuje Uczelniany System Zapewnienia JakosSci Ksztatcenia,
w ktérym okreslono jego strukture, kompetencje i zakres odpowiedzialnosci poszczegdélnych
zespotdéw/osdéb zaangazowanych w proces doskonalenia jakosci ksztatcenia.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studidw dokonywane jest w sposéb formalny, w
oparciu o oficjalnie przyjete procedur. Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete
warunki i kryteria kwalifikacji kandydatéw. Ocena programéw studiéw, ich modyfikacje sg prowadzone
systematycznie, przy udziale przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego i studentéw. Uczelnia
wiasciwie reaguje na potrzeby zgtaszane przez pracodawcéw, wprowadza nowe zajecia, a istniejgce
modyfikuje o nowe tresci programowe.

Uczelnia wykorzystuje wskazéwki zawarte w raportach PKA, czego przyktadami sg petne wdrozenie
Jednolitego Systemu Antyplagiatowego wspodtpracujacego z repozytorium prac dyplomowych
i wprowadzenie od tresci programowych z zakresu specjalistycznego jezyka obcego.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Rekomendacje

1. Wprowadzenie mechanizméw zapewniajacych rzetelng weryfikacje stopnia osiggania efektow
uczenia sie w ramach prac etapowych oraz zapobiegajgcych zawyzaniu ocen prac dyplomowych.

Zalecenia
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