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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu

1.1.Sktad zespolu oceniajgcego Polskie] Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. in2. Dariusz Grabowski, cztonek PKA,

czionkowie:

1. prof. dr hab. inz. Andrzej Cichon, ekspert PKA

2. drini. Marcin Drechny, ekspert PKA

3. Zbigniew Rudnicki, ekspert ds. pracodawcdw

4, Barttomiej Kawulok, ekspert ds. studenckich

5. mgr Agnieszka Kozera, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku elektronika prowadzonym na Politechnike Warszawska, zostata
przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej wramach harmonogramu prac
okreélonych przez Komisje na rok akademicki 2024/2025. Wizytacja zostata zrealizowana zgodnie
z obowiazujaca procedurg oceny programowej przeprowadzanej stacjonarnie z wykorzystaniem
narzedzi komunikowania sig na odleglosc.

PKA po raz drugi oceniata jako$¢ ksztalcenia na wizytowanym kierunku. Poprzednia ocena
programowa odbyla sie w roku akademickim 2022/2023 i zakoriczyla wydaniem oceny pozytywnej na
skrécony okres dwéch lat {uchwata nr 163/2023 2 dnia 23 marca 2023 r.}.

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespolu oceniajgcego PKA 2z raportem samooceny
przekazanym przez wtadze Uczelni. Zespdt odbyt takze spotkania organizacyjne w celu oméwienia
kwestii w nim przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Uczelni oraz
szczegdtowego harmonogramu przebiegu wizytacji.

Wizytacja rozpoczeta sig od spotkania z kierownictwem Uczelni. W trakcie wizytacji odbyly sig
spotkania ze studentami, 2z przedstawicielami $amorzadu Studenckiego i studenckiego ruchu
naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzacymi ksztalcenie na ocenianym kierunku, 2z
osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci ksztalcenia, funkcjonowanie wewngtrznego
systemu zapewnienia jakosci ksztalcenia, publiczny dostep do informacji oraz z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przegladu wybranych prac dyplomowych i
etapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej,
wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakoficzeniem wizytacji dokonano oceny stopnia
spetnienia kryteridw, sformulowano uwagi, o ktérych przewodniczacy zespolu oraz eksperci
poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujacym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zataczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomigdzy cztonkéw zespotu oceniajacego, w zataczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiéw

Nazwa kierunku studidéw

Elektronika

Poziom studiéw
{studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studidw

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek

automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne 80%

informatyka techniczna i telekomunikacja
20%

Liczba semestréw i liczba punktdw ECTS konieczna
do ukoriczenia studiéw na danym poziomie
okreglona w programie studidw

3 semestry — 90 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidw przewiduje
praktyki)

nie dotyczy

Specjalnosici / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studidw

elektronika i informatyka w medycynie
(EIM)

systemy elektroniczne i wbudowane (SEW)
systemy zintegrowanej elektroniki i fotoniki
(SZE)

Tytul zawodowy nadawany absolwentom

magister inZynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentdw kierunku 115
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem EIM: 1215
nauczycieli akademickich lub innych osdb SEW: 1145
prowadzacych zajecia i studentéw SZE: 1215
Liczba punktéw ECTS objetych programem studidéw | EIM: 49
uzyskiwana w ramach zajeé z bezpo$rednim SEW: 47
udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb | SZE: 49
prowadzacych zajecia i studentdw
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana EIM: 85
zajeciom zwiazanym z prowadzona w uczelni :

. . rars SEW: 81
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub S7E: 85
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest ’
kierunek studidéw

EIM: 72
Liczba punktéw ECTS objetych programem studidw | SEW: 48
uzyskiwana w ramach zajeé do wyboru SZE: 75
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3. Propozycja oceny stopnia spelnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okreslona przez zespdl oceniajacy PKA

[ Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreglona
przez zespdt

Szezegitowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spelnione
czesciowo/ kryterium
niespeinione

Kryterium 1. konstrukcja programu studiéw:

kontepcja, cele ksztalcenia i efekty uczenia sie LU IR s UL

Kryterium 2. realizacja programu studidw: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiéw oraz formy i organizacja zajeé, metody | Kryterium spetnione
ksztalcenia, praktyki zawodowe, organizacja |
procesu nauczania i uczenia sig 1
Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentdw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegbinych semestréw i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$é kadry prowadzacej | Kryterium spetnione
ksztalcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiéw
oraz ich doskonalenie =
Kryterium 6. wspdipraca z  otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu, | Kryterium spetnione
realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz
jej wplyw na rozwdj kierunku =
Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

Kryterium B. wsparcie studentdéw w uczeniu sie,
rozwoju spolecznym, naukowym lub
zawodowym | wejSciu na rynek pracy oraz
rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie stucdiéw, warunkach jego realizacji | Kryterium speinione
i osigganych rezultatach |
Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | Kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione

Kryterium speinione

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione
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4. Opis spetnienia szczegdtowych kryteribw oceny programowej i standarddéw jakosci
ksztalcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztalcenia i efekty uczenia sig
Analiza stanu faktycznego | ocena spetnienia kryterlum 1

Kierunek elektronika na poziomie studiéw Il stopnia prowadzony jest na Politechnice Warszawskiej
{PW) w formie stacjonarnej, a jednostkg odpowiedzialng za ksztalcenie na tym kierunku jest Wydziat
Elektroniki | Technik Informacyjnych. Na kierunku tym realizowane s3 trzy specjalnosci: efektronika
i informatyka w medycynie, systemy elektroniczne { wbudowane, systemy zintegrowanej elektroniki
i fotoniki.

Zasadniczym celem ksztalcenia na studiach Il stopnia na kierunku elektronika jest wyksztatcenie
wysokiej klasy specjalistéw przygotowanych do projektowania i tworzenia: zaawansowanych
systemow elektronicznych i wbudowanych, systemow zintegrowanej elektroniki i fotoniki, systemow
loT, sieci czujnikowych. Ponadto ksztalceni sg specjaliéci z dziedziny elektroniki i informatyki w
obszarze medycyny. Koncepcja programu na kierunku elektronika studia Il stopnia wynika takie ze
zdecydowanie innych zadan stawianych przed aktualnymi absolwentami tego kierunku, w
poréwnaniu do oczekiwar otoczenia spoteczno-gospodarczego sprzed kilkunastu czy nawet kilku lat.
Uczelnia argumentuje to zwiekszeniem zapotrzebowania na dobrze wyksztatlconych magistrow
inzynieréow praktykdw, umiejgcych nie tylko postugiwac sie wspotczesng aparaturg elektroniczng,
systemami elektronicznymi czy fotonicznymi, ale takie potrafigcych je zaprogramowad i
skonfigurowaé¢ do konkretnych zastosowan. lednoczesnie, otoczenie spoleczno-gospodarcze
oczekuje od absolwentdw samodzielnodci w rozwigzywaniu zadan inzynierskich, ciggtege poszerzania
wiedzy, umiejetnosci pracy w zespole, a takie przygotowania do realizacji badah, np. w dziatach
badawczo-rozwojowych firm. Innowacyjne przedsiebiorstwa zatrudniajgce absolwentéw kierunku
elektronika oczekujg takie od pracownikéw samodzielnosci w realizacji powierzonego im zadanla, jak
i umiejetnodci wspdltpracy w zréinicowanej, miedzynarodowej grupie partnerow. Takie wymagania
muszy speinia¢ absolwenci kierunku elektronika Il stopnia na Wydziale Elektroniki i Technik
Infarmacyjnych Politechniki Warszawskiej.

Zgodnie ze Strategia Rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2030 uchwalong przez Senat
{Uchwata nr 159/L/2021 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 22 grudnia 2021 r.), misja
Politechniki wyraZona jest sentencja ,,Prowadzone na Uczelni badania oraz nauczanie podejmowane
$3 zawsze w zamiarze tworzenia nowych, uzytecznych spotecznie wartosci. Odnosi sie to zaréwno do
materialnych efektéw dziatalnodci, norm wspétdziatania, jak i osobistych cech wszystkich osob z nig
zwigzanych, Efekty dziatalnosci naukowej i dydaktycznej Politechniki Warszawskiej s3 propagowane
w otoczeniu. Ksztatcge nowe pokolenia chcemy nie tylko dawaé wiedze i umiejetnosci na najwyiszym
poziomie, ale przede wszystkim ksztattowac ludzi Swiattych, my$lacych kreatywnie i krytycznie,
intelektualnie niezaleznych, émiato gloszacych poglady. Chcemy wyzwalaé w nich twérczg ciekawosé
$wiata i zawodowe pasje, wpaja¢ nawyk stalego ksztatcenia, budowac poczucie spolecznej
odpowiedzialnosci i swiadomos¢ wplywu na losy swiata”. Wizja Politechniki zaklada, ie w 2030 r.
Politechnika Warszawska bedzie sprawnie zarzadzanym europejskim centrum badail i ksztatcenia,
doceniajgcym i inwestujacym w ludzi tworzgcych spoleczno$é akademicka.

Tak skonstruowana wizja i misja Uczelni wpisuja sie takie w realizacje Strategicznych Pol
Oddziatywania PW, zdefiniowanych w Strategii Rozwoju 2030. Wynikaja one z poczucia spolecznej
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odpowiedzialnoici $rodowiska naukowego za walke z globalnymi zagroieniami i problemami
cywilizacyjnymi:

e fundamenty naukowe: natura i aparat jej opisu,

s informacja i otoczenie cyfrowe,

s zdrowe, zrownowazone srodowisko Zycia,

e zréwnowaiony przemyst, materialy i procesy wytwarzania.
Program ksztatcenia na kierunku elektronika wpisuje sie w strategie Politechniki Warszawskiej,
w ktérej fundamenty naukowe: natura i aparat jej opisu s3 rozwijane od pierwszych semestrow
studidw, w ramach zajeé laboratoryjnych i projektowych, wymagajgcych aparatu opisujgcego
zlozonoéé obserwowanych zjawisk i projektowanych systeméw. W konstrukeji programu studidéw na
kierunku elektronika potozono znaczny nacisk na informacje i otoczenie cyfrowe, ktdre wigig sig z
koncepcja przemystu 4.0 oraz cyfryzacja spoteczeristw. Uczelnia wskazuje takie, ie wspolczesna
elektronika nierozerwalnie wigie sie rowniez z wieloma istotnymi dziedzinami, jak medycyna czy
informatyka. Elektronika i informatyka w medycynie jest jedng ze specjalnosci kierunku elektronika,
ktéra wpisuje sie w kolejne pole oddziatywania zdefiniowane w Strategii Rozwoju PW jako zdrowe i
zrownowazone $rodowisko Zycia. Innowacyjne rozwigzania zapewniajgce bezpieczenstwo i zdrowie
nie moga powstawaé bez nowatorskich rozwigzan opartych o elektronike, mikrosystemy,
nanoelektronike czy fotonike, ktdre sg nierozerwalnym elementem koncepcji ksztalcenia na
ocenianym kierunku.
Istotnym elementem podnoszenia jakosci ksztalcenia jest to, ze jedno z dziatan w ramach realizacji
projektu ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” na PW, odnosi sie do reorientacji celéw i
metod ksztalcenia, majacych na celu stymulowanie innowacyjnych i przedsiebiorczych postaw
studentéw oraz przygotowania ich do zespotowego rozwigzywania probleméw interdyscyplinarnych
oraz prowadzenia badar. Elementami tych zmian s3 m.in. upowszechnianie dobrych praktyk w
zakresie innowacyjnych form i metod ksztalcenia, motywujacych i aktywizujacych studentow, w tym
metod opartych na realizacji projektéw powigzanych z badaniami, zwlaszcza realizowanymi wspéinie
z instytucjami z otoczenia spoteczno-gospodarczego. Cele te znalazly odzwierciedlenie w koncepcji
ksztalcenia na ocenianym kierunku w postaci wstepnych jak i zaawansowanych projektéw
zespolowych, a takie zaje¢ laboratoryjnych prowadzonych w profesjonalnych laboratoriach
badawczych, takich jak clean-raom, laboratorium ukladéw fotonicznych, laboratorium projektowania
ukladéw scalonych, laboratorium techniki impulsowej czy laboratorium techniki mikrofalowe;j.
Zatem, koncepcia i cele ksztalcenia na kierunku elektronika na studiach Il stopnia s3 zgodne ze
strategia Politechniki Warszawskiej. Jednoczeinie, przypisanie ocenianego kierunku studidw Il
stopnia w 80% do dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz
w 20% do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja w $wietle wyzej opisanej koncepcji
ksztatcenia zapewnia, ie koncepcja i cele ksztalcenia mieszcza sie w dyscyplinach, do ktérych
kierunek jest przyporzadkowany.
Na Uczelni prowadzona jest dzialalno$¢ naukowa w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktdrych
przyporzadkowany jest oceniany kierunek studiow. W wyniku ewaluacji dziatalnosci naukowej za lata
2017-2021 dyscypliny naukowe prowadzone na Uczelni, do ktérych przypisano oceniany kierunek
studidw, uzyskaly ocene A, $wiadczaca o wysokiej jakosci prowadzonych badai naukowych. W
dyscyplinach prowadzone s badania naukowe w zakresie migdzy innymi: analogowych i cyfrowych
ukiadéw elektronicznych i fotenicznych {w tym uktadéw scalonych), aparatury elektronicznej (w tym
medycznej), techniki mikroprocesorowej, systemdéw elektronicznych (w tym systemow
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wbudowanych), techniki wielkich czgstotliwosci, materiatéw i elementéw elektronicznych i
fotonicznych, mikrosystemow, czujnikdw, laserow i techniki s$wiatlowodowej, fotowoltaiki,
wybranych zagadnieri metrologicznych (w tym pomiaréw i przetwarzania sygnatéw biomedycznych),
technik obrazowania (w tym obrazowania medycznego) i przetwarzania obrazdéw, sztucznej
inteligencji, telekomunikacji {w tym systemdw nawigacji satelitarnej), automatyki, programowania,
systeméw kryptograficznych oraz systemow Internetu rzeczy. Zakres tych badai odpowiada
opisanym powyzej koncepcji i celom ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika przewiduje takze nabycie praktycznych umiejetnosci w
zakresie  projektowania  modutéw  elektronicznych  wykorzystujacych  uklady  cyfrowe
rekonfigurowalne (FPGA i CPLD), mikrokontrolery jednouktadowe, systemy jednoukiadowe {tzw.
system on chip), procesory sygnalowe, precyzyjne ukiady analogowe czy uklady impulsowe i wielkiej
czestotliwosci. Studenci i absolwenci studidw 1l stopnia kierunku elektronika sa poszukiwanymi w
kraju i za granicq specjalistami z zakresu elektroniki, mikroelektroniki, fotoniki i konstrukeji aparatury
medycznej.  Absolwenci znajdujy takie zatrudnienie w centrach badawczo-rozwojowych czy
instytucjach naukowych (np. CERN, CEZAMAT, Infineon, VIGO SYSTEM). Powyisze dowodzi
zorientowaniu  ksztalcenia na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego w szczegdlnosci
przygotowaniu absolwentéw do pracy w centrach badawczo-rozwojowych firm i jednostek
badawczych.

W badaniu poprzedzajacym przygotowanie programu studiow na kierunku elektronika wzieto udziat
ponad dwudziestu pracodawcdw z zakresu brani zwigzanych z elektronika, optoelektronika i
fotoniky. Byly to miedzy innymi firmy: KOLEN.PL sp. z 0.0., CoMIn sp. z 0.0., Polskie Centrum Fotoniki
i Swiatlowoddw, IPT Plus sp. z 0.0., Vigo System SA., 7bulls.com sp. z 0.0., InPhoTECH Polska
Fotonika, IPT Advanced sp. z 0.0., TRUMPF Polska sp z 0.0.,, OmniChip sp. z 0.0., SITANIEC
TECHNOLOGY, POPEK ELEKTRONIK, Cyfrowy Polsat czy Talkin’Things. Opracowane wyniki wptynely na
okreélenie wymiaru godzinowego przedmiotdw, udziatu godzinowego poszczegdlnych form w
zajeciach {wykladdw, laboratoridw, cwiczen, zaje¢ projektowych) oraz umieszczeniu tresci w
sylabusach przedmiotéw. Takze absolwenci kierunku elektronika, mieli czynny udziat w okresleniu
koncepcji zmian na ocenianym kierunku. Postulowali oni konieczno$¢ wprowadzenia przedmiotow z
zakresu zarzadzania projektami. Postulaty te zostaly uwzglednione w programie kierunku elektronika
na Il stopniu studiow. Wplyw interesariuszy wewnetrznych uwidoczniony jest w opracowaniu
elastyczno$ci wyboru przedmiotéw  pozwalajacych na wybdr przez studenta indywidualnej,
dostosowanej do jego potrzeb, $cieiki ksztatcenia.

Koncepcja ksztalcenia nie uwzglednia nauczania z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odlegloié.

W programie studiéw Il stopnia okreglono 8 kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy, 16 z
zakresu umiejetnosci oraz 2 z zakresu kompetencji spotecznych. Przyjeta koncepcja ksztatcenia na
kierunku elektronika zaklada, ze efekty uczenia sie s3 podbudowane teoretycznie, poprzez efekty
uczenia sie osiggniete na pierwszym stopniu studidw, ktére nastepnie s pogtebione oraz prowadza
do uzyskania wiedzy i umiejetnosci w zakresie prowadzenia lub uczestnictwa w badaniach
naukowych. Takie dziatanie moina znalefi¢ np. w efektach kierunkowych: ,ma rozszerzong |
poglebiony wiedze z matematyki w jednym z trzech nastepujacych zakreséw: metody analizy
sygnatéw stochastycznych i algorytméw przetwarzania obrazéow lub metod obliczeniowych
przydatnych do rozwiazywania ztozonych zagadnien dotyczacych mikroelektroniki i fotoniki lub
estymacji parametryczne] i nieparametrycznej, weryfikacji hipotez statystycznych, analizy wariancji i
regresji. Matematyczne metody opisu oraz numeryczne techniki symulacji i optymalizacji sprzetu:
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analogowego, cyfrowego i mieszanego oraz rozszerzong i poglebiong wiedze z fizyki w jednym z
trzech nastepujacych zakreséw ...” (efekt WO1), ,potrafi planowaé i przeprowadzac eksperymenty, w
tym zaawansowane pomiary i symulacje komputerowe w jednym z trzech podanych ponizej
zakresow oraz opracowac i interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski ...” (efekt UO7} czy
Jpotrafi wykorzystaé metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i
rozwigzywania zadan inZynierskich i prostych probleméw badawczych naleigce do jednego z trzech
nastepujacych zakreséw ...” (efekt U08). Do kluczowych efektéw uczenia sie Uczelnia zalicza m.in.:

o efekty z zakresu wiedzy W02 — WO06: szczegotowa wiedza w zakresie wybranych kierunkéw
rozwijajacych sie w jcistym zwigzku z elektroniky; wiedze obejmujacy kluczowe zagadnienia
z zakresu konstruowania aparatury medycznej lub zaawansowanych materiatéw i struktur
mikroelektroniki i fotoniki lub z zakresu systemdéw analogowych i cyfrowych, w tym
mikroprocesorowych, whudowanych, Internetu Rzeczy i systeméw pomiarowych; wiedza o
trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu elektroniki;
znajomoéci podstawowych metod, technik, narzedzi i materialéw stosowanych przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan iniynierskich nalezacych do jednego z trzech nastepujacych
zakrestw: aparatury elektromedycznej (EKG, EEG itd.); systemdw komputerowego
wspomagania diagnostyki medycznej, technik tomograficznych stosowanych w diagnostyce
obrazowej i metodach rekonstrukcji obrazow; diagnostycznych technik medycyny nuklearnej
lub analizy, projektowania, modelowania, wytwarzania zaawansowanych struktur
mikroelektroniki fotoniki oraz analizy i charakteryzacji materiatéw dla mikroelektroniki i
fotoniki; analizy i projektowania ztozonych ukladdéw scalonych; techniki laserowej i
optoelektroniki pétprzewodnikowej lub analizy i projektowania ztozonych systeméw
komunikacji optycznej lub mikrofalowej; technologii obrazu lub analizy i projektowania
zioionych systemoéw fotowoltaicznych lub systeméw elektronicznych, w tym systemow
wbudowanych, mikro i nanosystemdw; uktadéw analogowych impulsowych i wielkiej
czestotliwoddi,

» w zakresie umiejetnosci efekty U07-U16, w szczegdlnosci: potrafi planowaé i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym zaawansowane pomiary i symulacje komputerowe, potrafi
wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i
rozwigzywania zadan iniynierskich i prostych probleméw badawczych, umiejetnosé
integrowania wiedzy, potrafi formulowaé i testowaé hipotezy zwigzane z problemami
iniynierskimi i prostymi problemami badawczymi, umiejetnosci oceny przydatnosci i
umiejetnoéci dokonania krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceny istniejacych
rozwigzan technicznych, potrafi zaproponowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejacych
rozwigzaf technicznych w zakresie studiowanej specjalnosci, umiejetnosci dokonania
identyfikacji i sformulowania specyfikacji 2lozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych
dla studiowanej specjalnosci, umiejetnosci oceny przydatnodci metod i narzedzi stuzacych do
rozwiazania zadania inZynierskiego, charakterystycznego dla studiowanej specjalnodci,
umiejetnosci, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajacq aspekty pozatechniczne —
wykonaé ztoiony projekt 2 zakresu studiowanej specjalnosci oraz zrealizowac ten projekt —
co najmniej w czesci - uiywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac
do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzedzi,
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« w zakresie kompetencji spolecznych efekty zwiazane z kreatywnoscia, przedsieblorczoseiq i
rola spoteczng absolwenta uczelni technicznej.

Wyie] wskazane kluczowe efekty uczenia sig s3 zgodne z celami ksztaicenia, prowadzonymi na
Uczelni badaniami naukowymi w dyscyplinach automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. 53 zgodne z profilem ogdlnoakademickim
ukierunkowanym na prowadzenie lub uczestnictwo w badaniach. Sa takie zgodnie z 7 poziomem
Polskiej Ramy Kwalifikacji uwzgledniajac poglebiona wiedze, wykorzystanie nowej wiedzy takie z
innych dziedzin do rozwigzywania problemdw inZynierskich.
Efekty uczenia sie odnoszace sie do np. wiedzy z zakresu aparatury elektromedycznej (EKG, EEG itd.),
technik tomograficznych stosowanych w diagnostyce obrazowej i metodach rekonstrukcji obrazow,
diaghostycznych technikach medycyny nuklearnej, wytwarzania zaawansowanych struktur
mikroelektroniki i fotoniki, projektowania ztoionych uktadéw scalonych, techniki laserowej i
optoelektroniki pétprzewodnikowej, projektowania ztozonych systeméw komunikacji optycznej i
mikrofalowej, projektowania systemow elektronicznych, w tym systemdéw, wbudowanych, mikro i
nanosystemdw, uktadéw analogowych impulsowych i wielkiej czestotliwosci sa uszczegolawiane w
efektach dla zajed, w szczegdlnosci powigzane s3 z badaniami naukowymi prowadzonymi przez
nauczycieli akademickich Uczelni. Przyktadowo zajecia o nazwie nowoczesna elektronika zawieraja
efekty uczenia sie w zakresie znajomosci metod, technik, narzedzi | materiatéw stosowanych przy
projektowaniu uktadéw analogowych, mieszanych i wielkiej czestotliwoici oraz umiejetnosci
planowania i przeprowadzania eksperymentéw, w tym zaawansowanych pomiaréw i symulacji
komputerowych systeméw mieszanych wykorzystujacych nowoczesne rozwigzania z dziedziny
elektroniki uktadowej. . Dowodzi to, 2e efekty uczenia sig kierunkowe oraz dla zajec lub grup zajec s3
specyficzne dla ocenianego kierunku i s3 zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinach, do
ktarych przyporzadkowano oceniany kierunek.
Efekty uczenia sie uwzgledniajg kompetencje badawcze na studiach Il stopnia, np. potrafi
przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i krdtkie doniesienie naukowe w jezyku
angielskim, przedstawiajace wyniki wlasnych badan naukowych; potrafi planowaé i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym zaawansowane pomiary 1 symulacje komputerowe; potrafi wykorzystac
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formulowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych; potrafi formutowa¢ i testowad hipotezy zwigzane z
problemami iniynierskimi i prostymi problemami badawczymi. Ponadto, efekty uwzgledniaja
kompetencje komunikowania sie w jezyku obcym, np.: posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie
elektroniki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Efekty obejmuja takie kompetencje spoleczne niezbedne w dziatalnosci
naukowej, np.: ma wiedze niezbedng do rozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnoici iniynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej; potrafi porozumiewac sig przy uzyciu réinych technik w srodowisku zawodowym oraz
w innych Srodowiskach, takie w jezyku angielskim.
Efekty uczenia sie zawierajg pelny zakres efektéw umoiliwiajgcych uzyskanie kompetenciji
inzynierskich zawartych w charakterystykach |l stopnia dla 7 poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.
Zawarte sy one miedzy innymi w nastepujgcych efektach dla studidow Il stopnia: ma wiedze o
trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach z zakresu elektroniki; potrafi
planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym zaawansowane pomiary i symulacje kemputerowe;
potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich; potrafi ocenic przydatnosd i moiliwosé wykorzystania nowych
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technologii w zakresie elektroniki i jej zastosowar; potrafi dokonac krytyczne) analizy sposobu
funkcjonowania i ocenic istniejace rozwigzania techniczne,

Przeprowadzona analiza sformutowanych dla ocenianego kierunku studidw efektdw uczenia sig
wykazata, 2e dla kierunku definiujy one obszary wiedzy i umiejetnodci z zakresu szeroko pojetej
elektroniki. Natomiast s3 one uszczegblowione efektami dla zaje¢, ktére literalnie wskazujg na
konkretny zakres wiedzy, umiejetnosci i kompetencji osigganych przez studenta. Przyktadowo efekt
U07 dotyczacy umiejetnoéci planowania i przeprowadzania eksperymentdw, w tym zaawansowanych
pomiaréw i symulacji komputerowych przez studenta, jest uszczegdtawiany przez efekty dla zajec np.
potrafi wybraé i wykorzystat do konkretnych zastosowari odpowiednie czujniki i elementy
wykonaweze; potrafi wykonaé pomiary testowe i zweryfikowac jakoéc obrazéw tomograficznych;
posiada umiejetnosé poprawnego szacowania wartosci niepewnosci obliczedt symulacyjnych
{standardowy iflub zloiong); potrafi skonstruowac estymatory wybranych parametréw modeli
statystycznych; potrafi przeprowadza¢ eksperymenty symulacyjne dla charakteryzacji elementéw
elektronicznych i fotonicznych; potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
zaawansowane pomiary i symulacje komputerowe w zakresie analizy ztotonych systemoéw
czujnikowych oraz opracowac i interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac wnioski.

Efekty uczenia sig s3 sformufowane w sposab zrozumialy, co przedstawiono powyiej, s3 moiliwe do
osiagniecia i pozwalajg na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwate Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studidw, ktdra poprzedzita biezgca oceng (fesli dotyczy)

Ocena realizacji

Zalecenia dotyczace

zalecenia
Lp. kryterium 1 wyfni.eni(me we Opis realizacji zalecenia (za.!ecenie
wskazanej wyzej uchwale zrealizowane /
Prezydium PKA zalecenie
niezrealizowane)
Dostosowanie efektéw | Zmodyfikowano program studiow Il | zalecenie

1. | uczenia sie osigganych w

semestrze pierwszym
studiéw drugiego stopnia do
zbioru kierunkowych
efektdw uczenia sie
zawartych w  programie
drugiego stopnia

Dostosowanie poziomu

2. | kwalifikacji petnych Polskiej
Ramy Kwalifikacji na
pierwszym semestrze
studiéw drugiego stopnia do
7 poziomu PRK

Dostosowanie 1acznej liczby
3. | punktéw ECTS koniecznych
do ukonczenia  studidw
drugiego stopnia wylacznie
do uzyskanych w wyniku
osiggnigcia_efektéw uczenia

stopnia na kierunku elektronika
poprzez, miedzy innymi, usunigcie z
programu  pierwszego  semestru
studidw zwiazanego z przedmiotami
podstawowymi. Aktualnie studenci
realizujq program trzy semestralny,
odmienny od programu studiow 1
stopnia.

zrealizowane

zalecenie
zrealizowane

zalecenie
zrealizowane
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sie zgodnych
z 7 poziomem PRK

Uniezaleinienie  wymagan zalecenie

4. dotyczacych wstepnych zrealizowane
kompetencji niezbednych do
rozpoczecia studidw

drugiego stopnia na kierunku
elektronika do wybrane] na
tym  poziomie  studidw
specjalnosci

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 1
Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia s zgodne ze strategiy Uczelni oraz polityka jakosci, a takie mieszczg sie
w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja, do ktérych oceniany kierunek studidw jest przyporzadkowany.
Koncepcja i cele ksztalcenia sq 2wigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnosdcig naukowa
w wymienionych wyzej dyscyplinach. Koncepcja i cele ksztaicenia zostaty okreslone we wspétpracy
zinteresariuszami wewnetrznymi {studenci, nauczyciele akademiccy), a takie interesariuszami
zewnetrznymi {(otocznie spoleczno-gospodarcze) przez co s3 zorientowane na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegblnosei rynku pracy z branzy szeroko pojetej elektroniki.
Efekty uczenia sig sg zgodne z koncepcjy i celami ks2tatcenia oraz profilem ogélnoakademickim, s3
takie zgodne z 7 poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia sie sy zgodne z aktualnym
stanem wiedzy, jak roéwniez z prowadzong w Uczelni dzialalnoscig naukowa w ramach tych dyscyplin.
Uwzgledniajg kompetencje badawcre, komunikowanie sie w jezyku obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, a takie kompetencje spoteczne niezbgdne w
dziatalnosci naukowej i funkcjonowaniu na wspétczesnym rynku pracy. Kierunkowe efekty uczenia sie
obejmujg petny zakres efektéw prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich. Okreslone dla
ocenianego kierunku efekty uczenia sie sa moiliwe do osiagniecia i sformutowane w sposéb
zrozumialy, pozwalajacy na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Wszystkie zalecenia wynikajace z Uchwaty nr 163/2023 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z
dnia 23 marca 2023 r. w sprawie oceny programowej kierunku elektronika prowadzonego na
Politechnice Warszawskiej na poziomie studidéw |l stopnia o profilu ogdinoakademickim zostaty
zrealizowane,

Dobre praktyki, w tym mogyce stanowié podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztalcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy | organizacja zajet, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sig

Analiza stanu faktycznego i ocena speinienia kryterium 2

Treécl programowe zawarte w sylabusach poszczegdlnych zajec pozwalajg osiagnac wszystkie efekty
uczenia sie okreslone dla ocenianego kierunku. Przyktadowo, tresci programowe w odniesieniu do
efektéw uczenia sie obejmuja: (przy czym EIM - specjalnosé: elektronika i informatyka w medycynie,
SEW — specjalnosé: systemy elektroniczne | whudowane, SZE — specjalnosé: systemy zintegrowanej
elektroniki i fotoniki):

e EIM: uczenie maszynowe w bioinformatyce, nanotechnologie, sieci neuronowe i
neurokomutery, SZE: algorytmy i metody optymalizacji, wspdtczesne przyrzady i uktady
mocy, nanotechnologie, metody Monte Carlo, SEW: nowoczesna elektronika, systemy
radiolokacyjne i metody ich przetwarzania, mikrokontrolery w systemach transmisji
bezprzewodowej - W01, W05,

e EIM: bezpieczefstwo Internetu rzeczy, inteligentne czujniki Internetu rzeczy, redakcja i
edycja pracy dyplomowej magisterskiej, komputerowe wspomaganie obrazowej diagnostyki
medycznej, kompresja danych, SZE: zintegrowane optoelektroniczne uktady logiczne,
wzmachiacze | lasery $wiattowodowe, techniki spektroskopowe, wspdfczesne przyrzady i
uklady mocy, przyrzady mikro i nanoelektroniki we wspodlczesnych systemach elektroniki
whudowanej, bezpieczenstwo Internetu rzeczy, mikrokontrolery w systemach transmisji
bezprzewodowej, fotonika mikrofalowa, nowe oblicze fotoniki, SEW: master diploma seminar
2, redakcja i edycja pracy dyplomowej magisterskiej, pracownia dyplomowa magisterska,
systemy wbudowane i sterowniki, sieci czujnikowe i Internetu rzeczy, zaawansowane metody
programowania ukladéw FPGA, stosowane procesy stochastyczne i analiza regresji,
wspotczesne wyzwania bezpieczedistwa informacji i kryptografii, rownolegle implementacje
metod numerycznych — U07, U09,

e EIM: inteligentne czuiniki Internetu rzeczy, mikrokontrolery w systemach transmisji
bezprzewodowej, tomografia rezonansu magnetycznego, SZE: uczenie maszynowe w
fotonice obrazowej, nanotechnologie, wzmacniacze i lasery swiatlowodowe, charakteryzacja
materiatéw dla elektroniki i fotoniki, kwantowa biofotonika, projektowanie i modelowanie
mikrosysteméw, sygnaly radiolokacyjne i metody ich przetwarzania SEW: kwantowa
biofotonika, sygnaly radiolokacyjne i metody ich przetwarzania, seminarium dyplomowe
magisterskie 1 —K02.

Wyniki dziatalnoici naukowej prowadzonej na Uczelni w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany
jest oceniany jest kierunek studidéw sa widoczne w sylabusach do zajed. Na szczegdlng uwage
zastuguja zajecia postepy elektroniki i fotoniki oraz postepy elektroniki i mikrosystemdw prowadzone
dla poszczegdinych specjalnosci. Tresci tych zajet dotycza wiedzy na temat osiagniec wspofczesnej
elektroniki uzytkowej oraz przemystowej z zakresu: mikroelektroniki, optoelektroniki (detektory i
trodta $wiatla, systemy laserowe itp.), elektroniki duzych mocy oraz mikrosystemow. Zajecia te
pozwalajg na kompleksowe zapoznanie studenta z aktualnym stanem wiedzy i badan prowadzonych
w dyscyplinie automatyka, elektronika i technologie kosmiczne.

Podsumowujac, tresci programowe na studiach Il stopnia ocenianego kierunku studidw zgodne z
kierunkowymi efektami uczenia sig oraz aktualnym stanem wiedzy i metedyki badan w dyscyplinach
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i
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telekomunikacja, a takie s zgodne z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w tych dyscyplinach.
Ponadto, treici programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zajeé tworzacych program studidw
ocenianego kierunku i zapewniajg osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.

Czas trwania studiow Il stopnia na ocenianym kierunku wynosi 3 semestry (1,5 roku). Naktad pracy
mierzony 13czng liczby punktéw ECTS konieczny do ukoriczenia studidw wynosi 90 ECTS. Wartosci te
s3 zgodne z wymaganiami ustawowymi. Punkty ECTS s przydzielane razem dla wszystkich form
danych zajef. Z analizy programu ksztalcenia wynika, ze dla zajeé¢ wykladowych, projektowych czy
laboratoryjnych trwajacych 15 godzin lub 30 godzin, liczba punktéw ECTS z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego wynosi odpowiednio 0,6 oraz 1,2 ECTS. Wartodci te zaleiy Scifle od
zakresu dzialan studenta na zajeciach i samodzielnej jego pracy.

Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach realizacji zajec wynosi, w zaleinosci od wybranej przez
studenta specjalnosci, odpowiednio: elektronika i informatyka w medycynie (EIM) — 1215 godzin,
systemy elektroniczne i wbudowane {SEW) - 1145 godzin oraz systemy zintegrowanej elektroniki i
fotoniki {SZE) — 1215 godzin. Naktad pracy wyraiony w punktach ECTS niezbedny do osiagniecia
efektédw uczenia sie przypisanych do zajeé lub grup zajeé jest oszacowany prawidlowo. Zwykle 15
godzinom wyktadowym przyporzadkowany jest jeden 1 ECTS, ktory uwzglednia takie prace wiasng
studenta np. przygotowanie do zaje¢ czy przygotowanie do zaliczenia. Zajeciom [aboratoryjnym i
projektowym w wymiarze 15 lub 30 godzin zwykle przypisuje sie 2 punkty ECTS, biorgc pod uwage
zakres dziatan realizowanych przez studenta na Uczelni oraz jego samodzielnej pracy. Takie podejécie
zapewnia moiliwos¢ osiagniecia przez studentdow efektdw uczenia sie.

Z programu studidw i z sylabusow do zajeé wynika, ze faczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
os6b prowadzacych zajecia na studiach Il stopnia wynosi 47 lub 49 ECTS w zaleznosci od specjalnosci.
Jednoczednie, wartodci te 53 zgodne z ustawg i s3 wieksze od 50% calkowitej liczby punktéw ECTS
niezbednych do ukoriczenia studiéw oraz zapewniajy osiagniecie przez studentéw wszystkich
zaktadanych efektéw uczenia sig.

Sekwencja zajeé i grup zajec jest prawidtowa. Na ocenianym kierunku studiéw, studenci podczas
rekrutacji wybierajg jedng z trzech specjalnosci. Na pierwszym semestrze studiow 1l stopnia
przedmioty poglebiajg wiedze z zakresu studidw | stopnia i przygotowujg do udzialu w badaniach czy
umozliwiaja prowadzenie badan naukowych. Do zajeé tych zaliczy¢ moina zajecia z szeroko pojetej
matematyki, np. EIM: algorytmy i metody optymalizacji, nanotechnologie, modele i wnioskowanie
statystyczne, nuclear medicine technigues, SEW: metody opisu i symulocfi sprzgtu, modele i
wnioskowanie statystyczne, SZE: metody matematyczne w elektronice i fotonice, algorytmy i metody
optymalizacji a takie zajecia pracownia problemowa magisterska, na kaide] specjalnosci,
przygotowujaca do realizacji pracy dyplomowej magisterskiej. Na semestrze drugim, dodatkowo,
oprécz pracowni dyplomowej magisterskiej rozpoczyna sie proces dyplomowania zajgciami
semingrium dyplomowe magisterskie 1. Ponadto, w zaleznosci od specjalnosci sa w wigkszym lub
mniejszym stopniu obieralne, pogiebiane tresci ksztalcenia zwigzane z wybrang przez studenta
specjalnoicig. Semestr trzeci to gldwnie zajecia 2wigzane 2 realizacja pracy dyplomowej:
przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej, redakcja i edycja pracy dyplomowej magisterskief
oraz master diploma seminar 2 (seminarium dyplomowe magisterskie 2), a takze kilka przedmiotdw,
w tym gléwnie przedmioty nalezace do grupy zajeé HES. Kazde zajecia z zakresu elektroniki oprécz
formy wyktadowej posiadajg takie forme praktyczng typu laboratoria, projekt, seminarium, ktére
pozwalaja na realizacje badas, analiz, laboratoridw zespotowo i indywidualnie. Wobec powyiszego,
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sekwencja zaje¢ i grup zajeé jest prawidlowa i pozwala na osiagnigcie przez studentéow efektow
uczenia sie.

Szczegdlng uwage naleiy zwrdcic na znaczne zindywidualizowanie sciezki ksztatcenia przez
studentow na kazdej specjalnosci poprzez wybdr zajec z grup zajec zaawansowanych.

Liczba godzin zaje¢ w podziale na formy oraz procentowy udziat tych form zajgé dla ocenianego
kierunku studiow Il stopnia wynosi (EIM/SEW/SZE):

o wyktady 450 / 340 / 40 godzin co odpowiada 37,0% / 29,7% / 3,3% zajec,

e ¢wiczenia audytoryjne 315 / 135 / 7S godzin co odpowiada odpowiednio 26,0% / 11,8% /
6,2% zajed,

* laboratoria 90/ 219 / 615 godzin co odpowiada 7,4% / 19,1% / 50,6% zajet,

» projekty 300 / 391 / 425 godzin co odpowiada 24,7% / 34,1% / 35,0% zajec,

e seminaria 60 / 60 / 60 godzin co odpowiada 4,9% / 5,3% / 4,9% zajec.

Zwrocit nalezy uwage na prawidtowy dobdr proporcji form zajeé praktycznych, w szczegbinodci zajgé
projektowych, ktdre umozliwiajg studentom uczestnictwo w badaniach lub ich prowadzenie.

W zwigzku 2z powyiszym, proporcje liczby godzin zaje¢ realizowanych w poszczegélnych formach
zapewniajj osiggniecie przez studentdow efektow uczenia sig.

Program studiéw na ocenianym kierunku pozwala na wybor zaje¢ w wymiarze odpowiednio dla
specjalnosci:

e EIM: 72 ECTS co stanowi 80,0% ogélnej liczby punktow ECTS {sg to miedzy innymi zajecia
przygotowanie pracy dyplomowej maogisterskiej oraz wybér zaje¢ obieralnych z blokéw
przedmiotéw zaawansowanych o réznym charakterze, zaawansowanych specjalnosciowych
EIM, przedmioty z grupy HES),

e SEW: 48 ECTS co stanowi 53,0% ogdlnej liczby punktéw ECTS (sa to miedzy innymi zajecia
przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej oraz wybdr zajet obieralnych z blokéw
matematycznego, specjalnoéciowych SEW, zaawansowanych specjalno$ciowych SEW,
przedmiotéw zaawansowanych o roznym charakterze),

e SZE: 75 ECTS co stanowi 83,0% ogolnej liczby punktéow ECTS (sg to miedzy innymi zajecia
przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej oraz wybor zajeé¢ obieralnych z blokow
przedmiotéw zaawansowanych o réinym charakterze, zaawansowanych specjalnoéciowych
SZE, przedmiotédw zaawansowanych wariantowych SZE, przedmioty z grupy HES).

Wartoécl te s3 zgodne z wymaganiami ustawy, a wybdr zaje¢ pozwala studentom na elastyczne
ksztaltowanie $cieiki ksztatcenia,

Program studiéw na kierunku elektronika obejmuje réwnie? zajecia oraz grupy zajec zwigzane z
prowadzong na uczelni dziatalnoécia naukowg w  dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. W podziale
na obszary badawcze z zakresu dyscyplin do ktorych przyporzadkowano kierunek studidw zaliczyé
moina miedzy innymi nastgpujace zajecia:

e fotonika: fotonika mikrofalowa, nowe oblicza fotoniki, uczenie maszynowe w fotonice
obrazowej, wzmacniacze i lasery $wiotlowodowe, charakteryzacja materiatéw dia elektroniki
i fotoniki, integracjo przyrzqddw elektroniki i fotoniki, nanotechnologie,

¢ mikro i nanoelektronika: scalone systemy cyfrowe VLSI, metody matematyczne w elektronice
i fotonice, zintegrowane uklady do komunikacji bezprzewodowej, charakteryzacjo materialéw
dla mikroelektroniki, nanoelektroniki i fotoniki, nanotechnologie,
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» systerny whbudowane i Internetu rzeczy: urzqdzenia Internetu rzeczy i ich bezpieczeristwo,
elektronika o zerowym poborze energii dia ukladéw samozasilajgeych loT, inteligentne
czujniki Internetu rzeczy, sieci czujnikowe i Internetu rzeczy,

o uklady i systemy elektroniczne: nowoczesna elektronika, zeawansowane metody
programowania ukladdéw FPGA, zaawansowane aspekty projektowania PCB, systemy
wbudowane i sterowniki, réwnolegle implementacje metod numerycznych, projektowanie i
modelowanie mikrosystemow,

e techniki obrazowania w medycynie: tomografia rezonansu magnetycznego, techniki
medycyny nuklearnej, tomografia komputerowa, sieci neuronowe i neurokomputery, sieci
neuronowe w zastosowaniach biomedycznych, metody bioinformatyki.

Sumarycznie zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dzialalnodeig naukows w dyscyplinach, w
zaleznoéci od specjalnosci, przypisano od 81 do 85 punktéw ECTS, wliczajac do tej grupy takie
pracownie problemowgq oraz przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej. Onacza to, e w
zasadzie wszystkie przedmioty oprdcz przedmiotow z grupy HES (takze seminarium dyplomowe) s
wliczane do zaje¢ zwigzanych z dzialalnoscig naukowsy. Wartoéci te, zdaniem zespolu, 53 nieznacznie
zawyione, jednakie po odjeciu kilku punktéw ECTS, wartosci te, niezaleine od wybranej $ciezki
specjalnoéciowej spelniajg wymdg ustawowy, ie minimum 50% liczby punktéw ECTS zajel
niezbgdnych do ukoriczenia studiéw, na profilu ogéinoakademickim, jest zwiazanych z dziatalnoscia
naukowy prowadzong na Uczelni w dyscyplinach, do ktorych przyporzgdkowany jest oceniany
kierunek studidw.

Program studiow obejmuje takie zajecia posdwiecone ksztalceniu w zakresie znajomosci co najmniej
jednego jezyka obcego. W zaleinosci od specjalnosci sg to przedmioty prowadzone w jezyku
angielskim i tak, dla EIM jest to nuclear medicine technigues o wymiarze 60 godzin i 5 punktéw ECTS,
dla SEW jest to master diploma seminar 2, w wymiarze 30 godzin i 2 punktéw ECTS, a dla SZE jest to
zespofowy projekt badawczy o wymiarze 45 godzin i 3 punktach ECTS.

Zajecia na kierunku elektronika obejmuja takie zajecia z dziedziny nauk humanistycznych/
ekonomicznych/spotecznych. Na ocenianym kierunku studiéw w zaleznoéci od specjalnodci s to
zajecia, EIM: doskonala praca zawodowa, spoleczne oblicza przemian technologicznych, prawne
aspekty prowadzenia startupu - kaide zajecia to 30 godzin éwiczen i 3 punkty ECTS, z ktdrych student
wybiera dwa przedmioty; SEW: przedsighiorczos¢ startupowa (30 godzin / 2 ECTS) oraz zwinne
zarzgdzanie projektami (45 godzin i 3 ECTS); SZE: doskonata praca zawodowa, spofeczne oblicza
przemian technologicznych, prawne aspekty prowadzenia stortupu — kaide zajecia to 30 godzin
twiczer i 3 punkty ECTS, z ktérych student wybiera jeden przedmiot oraz przedsiebiorczosé
startupown (30 godzin / 2ECTS). Sumarycznie zajecia te, w zaleinosci od specjalnosci, obejmuja 60
godzin i 6 ECTS / 75 godzin i 5 ECTS / 60h i 5 ECTS. Wymiar minimum 5 punktéw ECTS za zajecia z
dziedziny nauk humanistycznych / ekonomicznych / spotecznych jest wartoscig spetniajaca wymogi
ustawowe.

Na kierunku elektronika nie sg prowadzone zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odlegtosé.

Podsumowujac, czas trwania studidw, nakiad pracy mierzony taczng liczba punktéw ECTS konieczny
do ukorhczenia studiéw, naktad pracy niezbedny do osiagnigcia efektdw uczenia sie przypisanych do
zaje¢ s3 poprawnie oszacowane i zapewniajg osiagniecie przez studentow kierunkowych efektow
uczenia sig. Zgodna z wymaganiami ustawowymi jest: liczba punktéow ECTS uzyskiwanych w ramach
zaje¢ z bezpodrednim udziatem nauczyciela akademickiege lub innymi osobami prowadzacymi
zajecia; liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom do wyboru; liczba punktéw ECTS przypisana
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zajeciom zwigzanym z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinach automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja;
liczba punktéw ECTS przypisana przedmiotom z zakresu nauk humanistycznych / ekonomicznych /
spolecznych. Ponadto, liczba godzin, sekwencja zajeé, a takie dobdr zajet i proporcje doboru form
zajed zapewniaja osiggniecie efektow uczenia sie przez studentéw. Program obejmuje takie zajgcia
ksztaltujace znajomos€ co najmniej jednego jezyka obcego na poziomie B2+ ESOK.

Na kierunku elektronika ksztattowanie sylwetki absolwenta obejmuje rézne metody ksztalcenia. Do
gléwnych metod dydaktycznych stosowanych na kierunku studiow zaliczy€ moéna:

— oparte na stowie — stanowigce dla studentéw gléwne irédto wiedzy oparte na wyktadzie, na
ktorym omawiane s3 zagadnienia teoretyczne, dokonywana jest klasyfikacja czy
prezentowane s3 metody badawcze oraz zajeciach seminaryjnych na ktérych gtéwnym
elementem jest zaangaiowanie studenta poprzez przygotowanie opracowania na zadany
temat i jego przedstawienie oraz udziat w dyskusji,

- ogladowe — gdzie wiedza przekazywana jest w formie pokazu na wykladzie lub obserwacji na
¢wiczeniach audytoryjnych i na zajeciach laboratoryjnych przy aktywnym zaangazowaniu
studentow,

~ praktyczne — gdzie frédlem wiedzy i umiejetnosci s3 dia studentéw zajecia praktyczne
zwigzane z instruktaiem ze strony nauczycieli akademickich (¢wiczenia audytoryjne,

¢wiczenia laboratoryjne),problemowe - bazujace na samodzielnym rozwigzywaniu
problemoéw np. projekty pozwalajace na praktycznym zastosowaniu wiedzy zdobytej na
wyktadzie.

Opisane powyzej metody sa rdinorodne i specyficzne oraz zapewniaja osiagnigcie przez studentdw
wszystkich efektéw uczenia sie.

Metody dydaktyczne dobierane sy indywidualnie do zajeé. Duza mobilnos¢ pracownikdéw
prowadzacych zajgcia na kierunku skutkuje wprowadzaniem nowych osiggnieé dydaktyki, np.
mentoringu i tuteringu studentéw przez promotoréw prac dyplomowych. To promotorzy czgsto
wskazujg studentom jakie przedmioty obieralne powinni zrealizowaé na kolejnych semestrach
studidw. Zaangazowanie studentéw w realizacje badawczych prac dyplomowych skutkuje czesto
publikacjami lub doniesieniami naukowymi wynikajacymi ze zrealizowanych prac dyplomowych przez
studentéw. Na uwage zastuguja tzw. zajecia zintegrowane, ktdre nie sg typowymi wyktadami i
laboratoriami a warsztatami, na ktérych studenci na bieZaco i praktycznie weryfikuja przekazywang
wiedze. Takie podejécie moina zauwaiyé na zajeciach np. z bezpieczedstwa Internetu rzeczy.
Wskazane metody uwzgledniaja najnowsze osiaggniecia dydaktyki akademickiej.

Wykorzystywane w procesie dydaktycznym na kierunku elektronika metody ksztatcenia, stymuluja
studentéw do samodzielnosci i pelnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie. Gldwng metods
stymulujgca jest metoda ksztalcemia polegajaca na realizacji projektéw indywidualnych i
zespolowych. Projekty te wymagajy zapoznania sig studentafstudentow z aktualnymi podobnymi
rozwigzaniami, zapoznania sie z dostepnymi metodami rozwigzania zadania, zaprojektowania
ukladu/urzadzenia czy opracowania metody, a nastepnie zrealizowania projektu oraz przygotowania
dokumentacji technicznej. Metody ksztalcenia zwigzane z projektami i seminariami przygotowujg i
prowadza do uczestnictwa studentdéw w dziatalnosci naukowej. Dzialalnos¢ ta jest poprzedzona
zajeciami z zakresu szeroko pojetej matematyki pozwalajacymi prawidlowo operowad metodami
badawczymi. Do zajeé tych moina zaliczyé np. algorytmy i metody optymalizacji, metody Monte
Carlo, modele i wnioskowanie statystyczne, stosowane procesy stochastyczne i analiza regresji,
modele i wnioskowanie stotystyczne, metody opisu i symulacji sprzetu. Przygotowanie i uczestnictwo
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w dziatalnosci naukowej widoczne jest tei w prawie 30% udziale zajeé projektowych w programie
studiow dla kazdej specjalnosci dla ocenianego kierunku.

Studenci studiow |l stopnia na Politechnice Warszawskiej sg zobowiazani do uzyskania poziomu B2+
jezyka obcego, przy czym zaleca sie (zgodnie z Uchwaty Senatu PW 58/L/2020 z dnia 25 listopada
2020 r.), aby bylo to realizowane poprzez zaliczenie co najmniej jednego przedmiotu prowadzonego
w jezyku obcym na poziomie B2+ w wymiarze minimum 18 godzin. W trakcie studidéw studenci na
ocenianym kierunku realizujg przedmioty w jezyku angielskim, ktére maja za zadanie podniesé
znajomosé jezyka do poziomu co najmniej B2+ w zakresie jezyka braniowego, technicznego. Na
zajeciach tych wykorzystywane sg rézne metody ksztalcenia, w tym metody komunikacyjne ustne i
pisemne (np. prezentacja i dyskusja na zajeciach, opracowanie dokumentacji projektowej) oraz
metody aktywizujgce {dyskusja na zajeciach).W powigzaniu z odpowiednimi tresciami ksztalcenia
metody te umoiliwiaja nabycie kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego co najmniej na
poziomie B2+.

Metody ksztatcenia umoiliwiaja dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb
grupowych i indywidualnych studentéw gidwnie poprzez metody oparte na dziataniu praktycznym
np. nauki pracy w grupie w ramach zaje¢ projektowych, realizacji projektow zespolowych, wyboru
typu i tematyki pracy dyplomowej, prac realizowanych w kotach naukowych. Studenci moga
dostosowywad tempo studiowania poprzez wybdr indywidualnej sciezki ksztalcenia (wybor
przedmiotéw obieralnych i metod ksztalcenia stosowanych w wybranych zajeciach). Metody
ksztatcenia moga byé takze dostosowywane do potrzeb indywidualnych studenta np. studentéw z
niepelnosprawnoscig czy wybitnie uzdolnionych studentdw poprzez samodzielne dochodzenie do
wiedzy z wykorzystaniem zindywidualizowanych metod projektowych i problemowych.

Stosowane na ocenianym kierunku studiéw metody ksztatcenia umoiliwiaja dostosowanie procesu
uczenia sie do zréinicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw, w tym studentdéw z
niepetnosprawnoscig, oraz realizowanie indywidualnych $ciezek ksztatcenia.

Na zajeciach na kierunku elektronika nie prowadzi sie ksztalcenia z wykorzystaniem technik
ksztatcenia na odlegloic. Jednakie Uczelnia zapewnia dostep do narzedzi informatycznych, ktére
wspomagaja zdobywanie wiedzy przez studenta: platforma MS Teams oraz platforma LeOn.
Wvykorzystywane sg one przez nauczycieli akademickich do umieszczania w ich zasobach
dodatkowych materialéw, dydaktycznych lub do konsultacji.

Zgodnie z Regulaminem Studiéw, harmonogram roku akademickiego na Uczelni ustala Rektor.
Harmonogram sesji egzaminacyjnych ustala dziekan po zasiegnieciu opinii wydziatlowego organu
samorzadu studenckiego. Rok akademicki obejmuje dwa semestry, semestr zimowy i semestr letni,
co najmniej dwutygodniowe sesje egzaminacyjne, okres rejestracji oraz 4 tygodnie wakacji letnich.
Zajecia realizowane s3 w cyklu tygodniowym, przy czym semestr trwa 15 tygodni. Dziekan odpowiada
za rozktad zaje¢ na kierunku. Zajecia realizowane s3 od poniedziatku do piatku w godzinach od 8:00
do ok. 20:00. Prowadzone sg zwykle w blokach 2-3 godzinnych, lecz z uwagi na duia indywidualizacje
$ciezki ksztatcenia przez studenta, to sam student ustala tempo realizacji zaje¢ dydaktycznych
poprzez wybér przedmiotéw w danym semestrze. Pomiedzy zajeciami sg 15 minutowe przerwy
zwykle co 2 godziny zajeé. Taki ukiad planu, w szczegélnosci indywidualne dostosowanie tempa
realizacji zaje¢ pozwala na efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach oraz
umoiliwia studentom wygospodarowanie czasu na samodzielne uczenie sie. Zajecia s3 realizowane w
cyklu tygodniowym co daje moiliwosc na cykliczng weryfikacje efektéw uczenia sie i przekazywanie
informacji zwrotnej o osiggnietych efektach uczenia sie studentom.
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Organizacja roku akademickiego i rozplanowanie zajec zapewniaja efektywne wykorzystanie przez
studentdw czasu przewidzianego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie, a takze zapewniajg
sprawdzenie i oceng efekiow uczenia, jak rowniez dostarczenie studentom informacji zwrotnej o
uzyskanych efektach.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studidw, ktdra poprzedzita biezaca oceng {jesli dotyezy)

Zalecenia dotyczace Ocenla reaI!zacji
kryterium 2 wymienione we : N . zalecenia
Lp. S Opis realizacji zalecenia {zalecenie zrealizowane
wskazanej wyiej uchwale .
: / zalecenie
Prezydium PKA . .
mezreahzowgne} ol
1. n/d nfd n/d

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 2

Kryterium speinione
Uzasadnienie

Tredct programowe na kierunku elektronika sg zgodne z efektami uczenia si¢ oraz z aktualnym
stanem wiedzy i metodyki badain w dyscyplinach automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérych oceniany kierunek
studiow jest przyporzadkowany. Tresci programowe sg rownie: zgodne zakresem driatalnosci
naukowej prowadzonej na Uczelni w ramach tych dyscyplin.

Tresci programowe s3 kompleksowe i specyficzne dla zajeé tworzacych program studidw i zapewniaja
uzyskanie wszystkich okreslonych dia zajeé i kierunkowych efektdw uczenia sie.

Czas trwania studiéw, naldad pracy mierzony taczng liczbg punktéw ECTS, koniecznych do ukoriczenia
studidw, jak rowniez naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia si¢ przypisanych do
zajed i grup zajed¢ s3 poprawnie oszacowane i zapewniaja osiagniecie przez studentéw efektéw
uczenia sie. Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
studentow okreslona w programie studidow tacznie oraz dla poszczegéinych zajec lub grup zajeé
zapewniaja osiagniecie przez studentow efektéw uczenia sig a liczba punktéw ECTS przypisana tym
zajeciom jest zgodna z wymaganiami ustawowymi.

Sekwencja zaje¢ zapewnia osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie. Dobdr form zajec i
proporcje liczby godzin zajeé realizowanych w poszczegdlnych formach sa wlasciwe. Harmonogram
realizacji programu studidw umozliwia wybér zajec, zgodnie z obowiazujacymi przepisami, wedlug
zasad, ktdre pozwalajy studentom na elastyczne ksztattowanie Scieiki ksztalcenia.
Harmonogram realizacji programu studiéw obejmuje zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong
w Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinach, do ktérych zostat przyporzadkowany kierunek, w
wymaganym wymiarze punktéw ECTS. Harmonogram realizacji programu studiéw obejmuije zajgcia
poswiecone ksztalceniu w zakresie znajomosci jezyka obcego, jak rowniei zajgcia z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - 5 punktéw ECTS, co jest zgodne z wymogami ustawowymi.
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Metody ksztatcenia sg réinorodne, specyficzne, zapewniajg osiggniecie przez studentow wszystkich
efektow uczenia sie, a takie stymulujy studentdw do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w
procesie uczenia sie. Umoiliwiajg réwniez stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych tam, gdzie jest to niezbedne.

Stosowane metody ksztalcenia umotliwiajg udziat w dziatalnosci naukowej, umotzliwiajg uzyskanie
kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2+ oraz umoiliwiajg
dostosowanie procesu uczenia sie do zréinicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentdw, w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig, jak rowniez realizowanie
indywidualnych écieiek ksztaltcenia.

Plan zaje¢ umoiliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach i
samodzielne uczenie sie. Czas przeznaczony na sprawdzanie i acene efektdow uczenia sie umoiliwia
weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o
uzyskanych efektach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Bardzo wysoki stopien indywidualizacji $cieiki ksztalcenia przez studenta, jak i dostosowania
tempa studiowania do indywidualnych mozliwosci i potrzeb studenta. Student w zaleinosci
od specjalnosci wybiera zajecia, ktorym odpowiada od 53% do 80% punktéw ECTS
przewidzianych w programie studiéw dla kierunku elektronika It stopnia. Ponadto student
moie wybraé semestr, na ktorym bedzie realizowat wybrane zajecia, co pozwala na
indywidualne dostcsowanie tempa studiowania.

2. Opieka mentorska | tutorska promotoréw prac dyplomowych nad dyplomantami od
pierwszego semestru studidw. Ujawnia sie ona w rozmowach i dyskusjach z dyplomantem
oraz realnym wplywie na wybdr sciezki ksztalcenia przez dyplomantéw miedzy innymi
poprzez sugestie whasciwego wyboru przedmiotéw obieralnych, ktére pozwalaja na
pogtebienie efektéw uczenia sie umotliwiajacych prawidtows realizacje pracy dyplomowej.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektdéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdinych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego | ocena speinienia kryterium 3

Zgodnie z zatacznikiem nr 3 do uchwaly dotyczace;j zasad kwalifikacji kandydatdw na studia |l stopnia
w Politechnice Warszawskiej w roku akademickim 2024/2025, o przyjeciu decyduje komisja
rekrutacyjna, ktéra analizuje ztoione przez kandydata dokumenty. W pierwszym etapie kwalifikacji
komisja ocenia, na podstawie uzyskanych informacji, czy kandydat aplikujacy na studia drugiego
stopnia na ocenianym kierunku studiéw posiada kompetencje wymagane do podijecia tych studidw.
Uznaje sig, Ze takie kompetencje posiadajg kandydaci, ktérzy ukoniczyli studia pterwszego stopnia na
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tym samym kierunku studiow lub kierunku zblizonym programowo, co studia drugiego stopnia, na
ktére aplikujg. Na tym etapie komisja analizuje przekazane przez kandydata dokumenty pod
wzgledem formalnym i merytorycznym, i moze zaprosi¢ kandydata na rozmowe kwalifikacyjng lub
egzamin. Po przeprowadzaniu analizy dokumentéw lub egzaminu komisja moie stwierdzic, e
kandydat nie posiada kompetencji wymaganych do podjecia studidow drugiego stopnia, pomimo
spelnienia warunku ukoriczenia studiéw pierwszego stopnia na tym samym kierunku studiow lub
kierunku zblizonym programowo do kierunku studidw drugiege stopnia. Na podstawie zgloszen,
analizy ztozonych dokumentdw oraz przeprowadzonych rozméw (egzaminu) tworzony jest ranking,
na podstawie ktérego przyjmowani sy kandydaci. W przypadku, gdy liczba kandydatéw przekracza
ustalony limit, uruchamiana jest zrdznicowana procedura rekrutacyjna w ktorej do 80% przyjetych na
studia moga to by¢ osoby korczace ten sam kierunek na poziomie | stopnia na tym samym wydziale,
lecz kandydat musi zakoriczyé ksztalcenia z oceng na dyplomie co najmniej dobra. Limit osob na
kierunek elektronika na Il stopniu studiow ustalony na poziomie 80% studentow nie jest osiggany.
Jednakie, zesp6t oceniajacy rekomenduje ustalenie jednego kryterium przyjecia na studia Il stopnia
dla wszystkich kandydatow.

W warunkach rekrutacji nie ma szczegélnych wymagar dotyczacych oczekiwanych kompetenciji
cyfrowych, a takie wymaganiach sprzetowych zwigzanych 2 ksztalceniem z wykorzystaniem metod i
technik ksztalcenia na odlegloéé¢ z uwagi na to, Ze Uczelnia zapewnia sprzet do tego celu oraz
przeszkolenie studentdw w tym zakresie. Ponadto, rejestracja na studia drugiego stopnia wymaga od
kandydata umiejetnoéci obstugi systemdw informatycznych w  stopniu  pozwalajgeym  na
zarejestrowanie sie i przekazanie odpowiednich informacji drogg elektroniczng. Warunki rekrutaciji na
studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sa przejrzyste i selektywne, umodliwiaja dobér
kandydatéw posiadajacych wstepna wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiagniecia
zakladanych efektéw uczenia sie. Sq bezstronne i zapewniaja kandydatom rdwne szanse w podjeciu
studiéw na kierunku elektronika z zastrzeieniem, Ze zasady zastosowania zroZnicowanej procedury
rekrutacyjnej po przekroczeniu ustalonego limitu kandydatow nie sg w petni bezstronne.

Przyjecie na studia przez potwierdzenie efektéw uczenia sie zdobytych poza systemem studidw
okreélone jest przez Regulamin studidw (§12 regulaminu) a realizowane na postawie jednolitych
zasad obowigzujacych w Uczelni {(Uchwata nr 387/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia
18 wrzeénia 2019 r. oraz zarzadzenie nr 51/2019 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 23
wrzesnia 2019 r.). Procedura okreéla zasady i warunki potwierdzania efektéw uczenia sig poza
systemem szkolnictwa wyiszego oraz okresla postepowanie zwigzane z potwierdzaniem tychie
efektdw.

Dyscypliny naukowe automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz
informatyka techniczna i telekomunikacja, w wyniku ewaluvaciji za lata 2017-2021 uzyskaly oceng A,
stad dla kierunku elektronika mozliwe jest realizowanie przyje¢ na studia w drodze potwierdzenia
efektéw uczenia sie. Wg uchwaly, corocznie Rektor ustala limit miejsc dla studentéw, ktdrzy moga
ubiega¢ sie o przyjecia na studia w ramach potwierdzenia efektow uczenia sig. W wyniku
potwierdzenia efektéw uczenia sie mozna zaliczyé studentowi w trakcie studiéw nie wigcej niz 50%
punktéw ECTS przypisanych do zajeé objetych programem studidw okreslonego kierunku, poziomu,
formy i profilu ksztatcenia, Procedura przewiduje ocene kompetencji na podstawie przedloionej
przez zainteresowany osobe dokumentacji odnosnie posiadanych kompetencji przez wydzialowa
komisje ds. potwierdzenia efektéw uczenia sie. Wydziatowa komisja skfada sie z przewodniczacego —
wydzialowy lub kierunkowy petnomocnik ds. potwierdzania efektéw uczenia sig, osoby zaliczonej do
kluczowej kadry na danym kierunku studiéw, co najmniej jednego nauczyciela akademickiego
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odpowiedzialnego za realizacje przedmiotu wskazanego we wniosku kandydata oraz przedstawiciela
studentow. Komisja potwierdza efekty uczenia sie w zakresie odpowiadajacym efektom uczenia sie
dla okreslonego przedmiotu wystepujacego w programie studiow.

Studenci kierunku elektronika, majg takie mozliwosé uznania efektéw uczenia sig osiggnietych
podczas studiowania na innym kierunku na Politechnice lub na innej uczelni, w tym uczelni
zagranicznej. Tq kwestie reguluje Regulamin studidéw Politechniki Warszawskiej (par. 13). Warunkiem
przyiecia na studia w trybie przeniesienia z innej uczelni jest zaliczenie przez studenta co najmniej
pierwszego semestru studiéw drugiego stopnia w uczelni macierzystej oraz uzyskanie pisemnego
potwierdzenia o wszczeciu procedury odejscia z uczelni macierzystej w ramach przeniesienia.
Przeniesienie na kierunek elektronika Il stopien odbywa sie na wniosek studenta, ztoZony nie pdiniej
niz 1 miesigc przed rozpoczeciem semestru, w ktdrym student ma zostac przyjety na studia. Wraz z
wnioskiem o przyjecie na studia student jest zobowigzany do dostarczenia potwierdzonej przez
uczelnig macierzysta dokumentacji przebiegu studidw zrealizowanych w tej uczelni. Na podstawie
dokumentacji przebiegu studidow w uczelni macierzystej dziekan moie uznat efekty uczenia sie
osiggniete przez studenta przed przyjeciem na studia w Uczelni i zwolni¢ na tej podstawie 2
obowiazku realizacji wybranych przedmiotéw. Dziekan wydziatu przyjmujacego studenta okredla
warunki przyjecia na studia, w tym potrzebe przeprowadzenia sprawdzianu kwalifikacyjnego, liczbe
uznanych zaliczonych semestréw studiéw oraz wyznacza dodatkowe przedmioty do realizacji
wynikajgce z réinic programowych, a takze terminy ich zaliczenia.

Zgodnie z Regulaminem studidw (par. 26), student moie takze wystapi¢ z wnioskiem do dziekana o
uznanie osiggniecia efektow uczenia sie w wyniku dziatalnosci zawodowej, naukowej lub innej.
Whiosek powinien dokumentowac osiggniecie efektdw uczenia sie zbieinych z efektami uczenia sie
programu studidow realizowanego przez studenta. Dziekan okrefla tryb i spos6b udokumentowania
wniosku oraz limit punktéw moiliwych do uzyskania w wyniku uznania osiagniecia efektéw uczenia
sie. Wniosek o uznanie osiggniecia efektéw uczenia sie powinien byC zaopiniowany przez nauczyciela
akademickiego wyznaczonego przez dziekana. Opinia nauczyciela akademickiego powinna zawieraé:
ocene kompletnosci i rzetelnosci dokumentacji potwierdzajgcej osiggniecie przez studenta efektow
uczenia sie, ocene prawidtowoséci dokonanego przez studenta oszacowania naktadu pracy zwigzanej z
osiggnieciem efektéw uczenia sie i propozycje oceny. W przypadku zaakceptowania wniosku dziekan
zalicza studentowi przedmiot odpowiadajacy osiggnietym efektom uczenia sie wraz z przypisaniem
mu liczby punktéw oraz wystawia ocene, ktéra jest wliczana do sredniej waionej ocen.

Biorac pod uwage powyisze, warunki i procedury uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych poza
systemem studidw, a takie uzyskanych w innej uczelni, w tym uczelni zagranicznej zapewniaja
motiliwosé identyfikacji efektéw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajacym
efektom uczenia sie okreslonych w programie studiow.

Zasady dyplomowania studentdw okresla Regulamin studiéw na Politechnice Warszawskie] {Rozdziat
VI — Dyplomowanie i ukonczenie studiéw). Caly proces dyplomowania jest przeprowadzany w
systemie APD (Archiwum Prac Dyplomowych) bedgcego elementem systemu USOS. Pracownicy
zgtaszaja propozycje prac dyplomowych w systemie APD, zainteresowani studenci ustalajg szczegoty
realizacji prac dyplomowych, a po ich ustaleniu tematy prac, ich zakres, promotor i student s3
akceptowani przez komisje w systemie APD. Praca dyplomowa magisterska stanowi samodzielne
rozwigzanie przez autora zaawansowanego problemu technicznego i powinna wykazaé¢ umiejetnosc
korzystania z metod badawczych i analitycznych oraz umiejetnosci definiowania i rozwigzywania
probleméw danej dziedziny. Praca dyplomowa, wg Regulaminu studidw, moie byé elementem
programu prac badawczych Uczelni lub stuedenckiego ruchu naukowego, a takie moie tei byé
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realizowana we wspdlpracy z podmiotem zewnetrznym. Postep realizacji prac studenta nad
wykonywaniem pracy dyplomowej jest monitorowany przez promotora w ramach konsultacji i na
zajeciach seminarium dyplomowe magisterskie 1 i 2, pracowania dyplomowa magisterska i
przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej od drugiego semestru studidw. Po zakoriczeniu
realizacji pracy dyplomowej student zgiasza do dziekanatu gotowos¢ do zloienia pracy wraz 2
potwierdzeniem tego faktu przez promotora. Po uzyskaniu 2gody, student wprowadza prace do
systemu APD, nastepnie weryfikowana jest w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym (JSA). Dyrektor
ds. Dydaktycznych, kierownik kierunku, wskazuje recenzenta. Co najmniej trzy dni przed obrong
student ma mozliwos¢ zapoznania sie z opinig promotora i recenzenta. Rozstrzygniecia o
dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego dokonuje dziekan w terminie S dni roboczych od
dnia zloZzenia wniosku przez studenta. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest
speinienie wymagari okreslonych w programie studidw, zlozenie pracy dyplomowej zaakceptowanej
przez promotora, zaakceptowanie przez promotora wynikow raportu z systemu antyplagiatowego.
Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg egzaminu dyplomowego powotang przez dziekana, w
skiad ktérej wchodza co najmniej 4 osoby, w tym: przewodniczgcy komisji, promotor i recenzent oraz
nauczyciel akademicki reprezentujacy specjalnos¢ lub kierunek studidw dyplomanta. Komisji
egzaminu dyplomowego nie moie przewodniczyé promotor pracy dyplomowe). Ocena za prace
dyplomowg jest proponowana przez promotora i recenzenta podczas egzaminu dyplomowego, W
czasie egzaminu dyplomowego komisja zadaje dwa pytania studentowi, ktére mogg dotyczyé catego
toku studiow II stopnia, nastepnie ustala oceny 2z egzaminu, ustala oceny czastkowe 2a poszczegdlne
czedci egzaminu oraz ustala ocene korficows studidw.

Zasady i procedury dyplomowania sa prawidtowe, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggnigcia
przez studentéw efektdw uczenia sig na zakoriczenie studiow.

Ogélne jednolite zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia si¢ okresla czgéé
V Regulaminu Studiéw w Politechnice Warszawskiej. Zobowiazuje on kierownika przedmictu m.in. do
okreélenia metod etapowej iflub koricowej weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sig (np. egzamin,
sprawdziany pisemne i ustne, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, opracowanie
dokumentacji projektu), 2asad zaliczania przedmiotu i wystawiania oceny koricowej z przedmiotu, a
takie termindw i trybu ogtaszania ocen uzyskiwanych przez studentéw oraz zasad poprawiania ocen,
moiliwosci i zasad udzialu studentéw w dodatkowych terminach sprawdziandw i egzamindw.
Szczegdlowe zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia si¢ ustalane s dia
kaidego przedmiotu osobno. Informacja o zasadach oceniania i metodach przeprowadzenia oceny
znajduje sie w regulaminach przedmiotéw, ktore zostaly przedstawione podczas wizytacji. Testy,
rozwigzania zadan, raporty, sprawozdania s archiwizowane na platformie edukacyjnej LeOn lub
Studia w przypadku ich postaci elektronicznej. W przypadku przeprowadzenia weryfikacji w formie
pisemnej {papierowej) wykladowcy s3 zobowigzani do archiwizowania dokumentacji zgodnie z
Zarzadzeniem nr 144 Rektora PW z dnia 20 listopada 2020 r. {oraz Zarzadzenie nr 114/2021 Rektora
PW z dnia 25/11/2021)} w sprawie zasad przechowywania dokumentacji poswiadczajacej dokonanie
weryfikacji osiaganych efektéw uczenia sie dla przedmiotu. Pozytywna ocena z przedmiotu oznacza
osiggniecie przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie dla przedmiotu.

Regulamin studiow okresla jednolitg skale ocen (par. 18), a takie zobowiazuje prowadzacego zajecia
do udostepnienia studentom wynikéw weryfikacji osiagnigcia efektéw uczenia sie niezwlocznie po
dokonaniu ich oceny, ale nie po6iniej niz 48 godzin przed terminem kolejnego egzaminu lub
sprawdzianu. Na wniosek studenta prowadzacy zajecia niezwiocznie umoiliwia studentowi wglad do
jego ocenionych prac pisemnych. W Regulaminie studiéw okresla takze postepowanie w sytuacjach
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konfliktowych, np. w przypadku, gdy student zglasza zastrzeienia dotyczace przeprowadzonej
procedury weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie dia danego przedmiotu moie w ciggu 4 dni
roboczych od terminu ogloszenia jej wynikéw zloiyé do dziekana umotywowany wniosek o
przeprowadzenie komisyjnej weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie. Dziekan moie takie
zarzadzi¢ komisyjng weryfikacje osiggniecia efektéw uczenia sie z wihasne] inicjatywy. Komisyjna
weryfikacja osiggniecia efektéw uczenia sie powinna odbyé sie w ciggu 7 dni od dnia ztozenia wniosku
przez studenta lub zarzadzenia przez dziekana. Komisje, sktadajacq sie z co najmniej trzech
nauczycielt akademickich, powotuje dziekan. Na wniosek studenta do komisji moie zostaé powotany
wskazany przez niego nauczyciel akademicki lub przedstawiciel wydzialowego organu samorzadu
studenckiego. Niezaliczenie przedmiotu na danym etapie studiéw skutkuje koniecznosciy
powtarzania zaje¢ z tego przedmiotu, to jest ponownej realizacji tego przedmiotu, realizacji
przedmiotu réwnowainego lub przedmiotu 2 tej samej grupy przedmiotéw w zaleinosci od programu
studiow.

Student z niepetnosprawnoscia ma prawo do weryfikacji osiggniecia efektdw uczenia sie w trybie
indywidualnym. Zakres indywidualizacji weryfikacji efektéw uczenia sie ckredla dziekan na wniosek
studenta i dostosowuje do moiliwosci studenta. Podsumowujge, Regulamin studidw zapewnia réwne
traktowanie studentdéw w procesie weryfikacji stopnia oceniania efektéw uczenia sig, w tym
moiliwoéé adaptowania metod organizacji sprawdzania efektdw uczenia sie do potrzeb studentéw z
niepelnosprawnosciami. Zasady okreslone w Regulaminie studidw okreslaja postepowania w
sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg efektéw uczenia sie oraz sposoby reagowania na
zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem. Ponadto, Regulamin studidw gwarantuje studentom
rzetelnosé i przejrzystosé procesu weryfikacji stopnia osiagniecia efektdéw uczenia sig, a poufnosé
ocen wprowadza bezstronno$¢ tego procesu. Ponadto, ckre$la takie zasady przekazywania
studentom informacji zwrotnej dotyczacej osiaganych efektéw uczenia sie.

Weryfikacja i ocena osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie stosowana w procesie
nauczania i uczenia moie odbywac sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglosé z
wykorzystaniem narzedzi MS Teams oraz LeOn zapewniajacych identyfikacje studenta oraz
bezpieczenistwo danych dotyczacych studentéw.

Metody weryfikacji i oceny osiagnigcia przez studenta efekiéw uczenia sie s indywidualnie
dobierane dla danych zaje¢ i zwigzany jest ten dobdr z forma zajeé dydaktycznych oraz efektami
uczenia sig, ktérych opanowanie przez studenta podlega ewaluacji. Metode weryfikacji osigganych
przez studentéw efektdw uczenia sie wskazuje kierownik przedmioctu (czesto osoba prowadzaca dany
przedmiot lub jego forme), a dokonany wybdr uwzglednia specyfike zajeé. Wybrane metody
weryfikacji efektéw uczenia sig odpowiadajg warunkom okreslonym w karcie przedmiotu, zapewniaja
ujednolicone wymagania wobec zdajacych w ramach danego przedmiotu, ogranicza sie stosowanie
niedozwolonych form pomocy przez zdajacych (w tym szczegdlnie naduzycia wskazujace na
moiliwos¢ niesamodzielnego skladania egzaminu lub zaliczenia), nie prowadza do nieuzasadnionego
obnizania wymagan wobec zdajacych, zapewniajg przeprowadzenie egzaminu lub zaliczenia z
uwzglednieniem szczegdlnych potrzeb zdajgcego oraz zapobiegaja dyskryminacji. Przykladowo, dla
wyktaddw s3 to przewainie egzaminy i kolokwia, dla zajet éwiczeniowych i [aboratoriéw s3 to testy i
sprawdziany wejsciowe na poczatek zajed, sprawozdania (czastkowe lub zbiorcze) podsumowujace
przeprowadzone pomiary/eksperymenty, ewentualnie kolokwia podsumowujace okreilona partie
materiatu. Dla zaje¢ projektowych dominujg sprawozdania czastkowe, dokumentacja projektowa
oraz finalna prezentacja gidwnych aspektéw wykonanego projektu w kontekicie postawionych
zatozert wstepnych. Catosc wspierana jest dyskusjg problemowa. Dla formy seminaryjnej wystepujg
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prezentacje (w tym z umiejetnoscia wykorzystania narzedzi multimediainych) przygotowane przez
studenta na wskazany/wybrany temat. Dla zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim s3 to
wypowiedzi pisemne {egzamin pisemny, opracowanie dokumentacji projektowej) i ustne
(prezentacja i dyskusja na zajeciach) z uizyciem jezyka specjalistycznego. Metody te pozwalajg na
sprawdzenie stopnia opanowania jezyka na poziomie B2+ ESOKJ.

Weryfikacja efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy bazuje na wynikach przeprowadzanych pisemnie
lub ustnie egzamindw, kolokwidw, sprawdzianow, testéw, prac kontrolnych, czastkowych projektéw,
a takze biorac pod uwage aktywnosci w trakcie zaje¢ w czasie semestru. W celu weryfikacji efektow
uczenia sie w zakresie umiejetnosci najczeéciej wykorzystywane sa metody umoiliwiajgce
sprawdzenie poprawnosci zastosowania przez studenta zdobytej wiedzy do przeprowadzenia
obliczen projektowych, realizacji projektu przy uiyciu narzedzi informatycznych i metod
numerycznych, analizy i interpretacji zjawisk i proceséw fizycznych, kreatywnego rozwigzywania
szczegélowych zadad problemowych, co jest istotne dla dyscypliny naukowej automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja
w kontekécie przygotowania studentéw do dziatalnosci naukowe]. S to przede wszystkim pisemne
prace zaliczeniowe, prezentacje, projekty, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych,
rozwigzania postawionych zadan. W wypadku weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie kompetencji
spotecznych uwzgledniana jest migdzy innymi umiejetnoé¢ wspotpracy i skutecznej komunikacji,
praca w grupie i przyjmowanie w niej réznych rdl, éwiadomosé pozatechnicznych aspektéw
dziatalnoici inzyniera, swiadomosé koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych. Te aspekty
weryfikowane s3 w czasie zajeé, podczas dyskusji lub podczas wykonywanie zadan indywiduatnych
lub w zespotach.

Szczegdlowe metody sprawdzania i oceniania osiggania efektéw uczenia sig dobrane dla danych zajeé
w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spolecznych osigganych przez studentéw w trakcie
procesu ksztalcenia sa podane studentom w karcie przedmiotu oraz regulaminie przedmiotu. Metody
sprawdzania i oceniania osiggania efektéw uczenia sie na zakonczenie procesu ksztatcenia okreslone
s3 w zakresie realizacji pracy dyplomowej oraz egzaminu dyplomowego.

Zasady progresji studentéw, tj. zaliczania poszczegainych semestrow (etapow studiéw), na podstawie
ktorych student przechodzi na kolejny semestr (etap) opisuje §22 Regulaminu studidw na
Politechnice Warszawskiej. Dla kaidego etapu studidow dziekan okresla minimalne i petne wymagania
rejestracyjne na kolejny etap studiéw {minimalng liczbe punktéw ECTS pozwalajacy na rejestracje na
kolejny semestr). Spetnienie minimalnych wymagan rejestracyjinych umoiliwia - rejestracje
warunkowa studenta na kolejny etap studiéw. Natomiast spetnienie wszystkich wymagai dla danego
i poprzednich etapéw skutkuje rejestracjg petng na kolejny etap studiow. Rejestracji studenta na
kolejny etap studiéw dokonuje dziekan w terminie okreslonym przez Rektora. W przypadku
osiggniecia przez studenta ostatniego semestru studiéw i niespetnienia wymogu uzyskania 90
punktow ECTS, student moie powtarzaé/przediuzyé zajecia maksymalnie o dwa semestry.
Przykiadowo dla specjalnoéci elektronika i informatyka w medycynie minimalne wymagania do
zaliczenia odpowiednio kolejnych semestréw zajeé to: 18 £CTS / 36 ECTS / 54 ECTS oraz w przypadku
powtarzania/przedtuienia o dwa semestry 72 ECTS / 90 ECTS. Wynika to z bardzo elastycznego i
zindywidualizowanego podejécia do wyboru zajeé¢ przez studenta nastawionego na samodzielne
dostosowanie tempa realizacji zajeé dydaktycznych przez studenta studidw Ii stopnia kierunku
elektronika. Warunki wpisu na semestr s3 umieszczone w systemie USOS i aplikacji stowarzyszonej
USOSWeb.
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Podsumowujac, metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie oraz
postepéw w procesie uczenia sie zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiagniecia
efektdw uczenia sig, umoiliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia dziatalnosci
naukowej oraz udziatu w tej dziatalnosci, a takie umoiliwiajg sprawdzenie i oceng opanowania jezyka
obcego specjalistycznego na poziomie co najmniej B2+.

Potwierdzeniem osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentdw sa wyniki ich prac uwidocznione w
postaci prac etapowych | egzaminacyjnych, projektéw oraz prac dyplomowych. Ocena skutecznodcl
osiggania zakladanych efektow uczenia sie zostala dokonana przez zespdt oceniajacy na podstawie
analizy prac etapowych dla kilku wybranych zaje¢ réinigcych sie forma ich prowadzenia i rodzajem
prac etapowych i egzaminacyjnych. Do oceny wybrano zajecia z réinymi formami zajec: czujniki
(wyklad), systemy wizyjne (wyklad i projekt), nowoczesna elektronika (wyktad i laboratoria},
nanotechnologie (wyklad). Prace etapowe byly na odpowiednim poziomie, prawidiowo ocenione,
weryfikowaly efekty uczenia sie dla zaje€ zgodne z kartami przedmiotéw. W dwéch przypadkach
prowadzacy nie wskazat bledéw popetnionych przez studentéw, lecz wpisana zostala sumaryczna
liczba punktéw.

Analiza prac dyplomowych i protokotdw z egzamindéw dyplomowych wykazata, ie prace s3
prowadzone na odpowiednim poziomie i 53 zgodne z wymaganiami dotyczacymi prac magisterskich.
S3 to prace praktyczne, konstrukcyjne zawierajace elementy badawcze i analityczne niezbedne w
pracach magisterskich na profilu ogélnoakademickim. Przyktadowe prace dyplomowe dotycza miedzy
innymi: sterowania ramieniem robotycznym za pomocg sygnatu EMG, wykorzystania metod uczenia
maszynowego i HLS do realizacji algorytmu trygera mionowego OMTF w uktadach FPGA,
implementacji i badania bezprzewodowego systemu przesylania sygnatow biomedycznych
wykorzystujacego ukiad nRFS2480 z Bluetooth 5, algorytmu $ledzenia obiektow w przestrzeni
kartezjariskiej dla radaru multistatycznego, steganografii z rozpraszaniem widma DSSS na platformie
radia programowalnego, opracowania systemu sterujacego nowej generacji o wysokiej rozdzielczosci
w uktadzie SoC dedykowanego do generatora wysokich mocy, analizy i poréwnania strategii sledzenia
obiektéw przez radar pasywny pod katem prawdopodobiernistwa wykrycia trasy kartezjarskiej czy
metod estymacji pozycji i orientacji do zastosowan w pomieszczeniach. Zweryfikowane prace
dyplomowe zawierajg sie w dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowano oceniany kierunek studidw.
Prace sj ocenione merytorycznie i prawidtowo, a pytania zadawane w trakcie egzaminu s3
adekwatne do zakresu i poziomu studidéw. Oceny opisowe prac dyplomowych (recenzje) s3 obszerne,
recenzenci odnoszy sie do Istotnych elementéw pracy. W przypadku ocen obnitonych w opinii
znajduje sie uzasadnienie merytoryczne.

Istotnym dowodem osiggniecia znacznie poglebionych efektéw uczenia sie sy takie publikacje
naukowe z udziatem studentéw ocenianego kierunku, a takie prace dyplomowe, ktérych tematyka
jest powigzana z dzialalnoscig naukowy lub bezposrednio powigzana z projektami naukowo-
badawczymi realizowanymi w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. Uczelnia przedstawila wykaz publikacji, w
ktérych studenci s3 autorami i wspélautorami. Wykaz ten ocbejmuje: ponad 20 prac dyplomowych,
ktore byly realizowane w ramach wspdipracy z otoczeniem gospodarczym, publikacje studentdw lub
z udzialem studentéw na konferencjach i w czasopismach polskich i zagranicznych, a takie
realizowane w ramach kota naukowego. Dzieki takim pracom studenci mogg rozwijaé takie
kompetencje w zakresie umiejetnosci pracy w zespole naukowo-badawczym.

Podsumowujac, efekty uczenia sie osiagnigte przez studentdw s3 uwidocznione w postaci prac
etapowych i egzaminacyjnych oraz ich wynikow w projektach, pracach dyplomowych. Rodzaj, forma,
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tematyka i metodyka prac egzaminacyjnych, etapowych, projektowych, a takie dyplomowych oraz
stawiane im wymagania s3 dostosowane do poziomu i profilu ogélnoakademickiego, a takie do
efektéw uczenia sie i dyscyplin automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. Ponadto studenci kierunku s3 autorami i
wspdtautorami publikacji naukowych oraz posiadaja osiggniecia naukowe w dyscyplinach, do ktdrych
kierunek jest przyporzadkowany.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studidw, ktéra poprzedzita bieiacq oceng (jesk dotyczy)

Zalecenia dotyczace Ocen? real.lzaql
kryterium 3 wymienione we . . . Zalecera
Lp. L Opis realizacji zalecenia (zalecenle zrealizowane
wskazanej wyiej uchwale / zalecente
Prezydium PKA niezrealizowane)
1. |n/d n/d n/d

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 3
Uzasadnienie

Warunki rekrutacji, w tym kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sa przejrzyste i zapewniajq
kandydatom réwne szanse w podjeciu studidw na kierunku elektronika z zastrzezeniem sytuacji, gdy
liczba kandydatdéw jest wyisza niz ustalony limit. Kryteria kwalifikacji sa przejrzyste, selektywne oraz
umoiliwiaja dobdr kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnodci na poziomie
niezbednym do osiagniecia zakladanych efektdw uczenia sie. Warunki rekrutacji na studia nie
obejmujg informacji dla kandydatéw o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych, a takie
wymaganiach sprzetowych zwigzanych z ksztalceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia
na odlegloéé oraz o moiliwym wsparciu Uczelni w zapewnieniu dostepu do tego sprzetu. Uczelnia
zapewnia uzyskanie tych kompetencji oraz dostep do sprzetu zwigzanego z ksztalceniem we wtasnym
zakresie.

Warunki i procedury uznawania efektdéw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni lub poza edukacig
formalng zapewniaja mozliwosé identyfikacji efektéw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w
zakresie  odpowiadajagcym  efektom uczenia sie okrelonym w  programie studiéw.
Zasady i procedury dyplomowania zapewniajg potwierdzenie osiagnigcia przez studentéw efektéw
uczenia sig na zakoriczenie procesu studiowania.

Ogdine zasady weryfikacji i oceny osiagniecia przez studentéw efektéw uczenia sig umozliwiaja
rowne traktowanie studentdéw w procesie weryfikacji i oceniania efektdw uczenia sig, w tym
mozliwoé¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia sie do potrzeb studentow z
niepelnosprawnoicia. Zapewniajg bezstronnodd, rzetelnosé i przejrzystosé procesu weryfikacji oraz
wiarygodnoé¢ i poréwnywalnoéé ocen. Okreslone s3 zasady przekazywania studentom informacji
zwrotnej dotyczacej stopnia osiggnigcia efektéw uczenia sie na kaidym etapie studidw. S3 takie
okreélone zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng
efektow uczenia sie oraz sposoby zapobiegania i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z
prawem.
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Metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie oraz postepow w nauce zapewniajg skuteczng
weryfikacje 1 ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie, umoiliwiaja sprawdzenie
przygotowania i uczestnictwa lub prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz umoiliwiaja sprawdzenie i
ocene opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2+ w zakresie znajomosci jezyka
specjalistycznego 2z zakresu elektroniki.

Zardwno prace dyplomowe, jak | prace etapowe umoiliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania
oraz udziat w dziatalnosci naukowej w obszarze elektroniki. Osiggniecie efektéw uczenia sie przez
studentow jest potwierdzane na podstawie prac etapowych | egzaminacyjnych oraz ich wynikow,
sprawozdan z realizacji projektéw, cwiczen laboratoryjnych, a takie prac dyplomowych. Rodzaj,
forma, tematyka, metodyka, jak rowniez stawiane wymagania w przypadku prac egzaminacyjnych,
etapowych, projektéw, éwiczer laboratoryjnych, a takie prac dyplomowych s3 dostosowane do
poziomu i profilu ogdinoakademickiego, efektéw uczenia sie oraz zastosowar wiedzy z zakresu
dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany: automatyki, elektroniki, elektrotechniki i
technologil kosmicznych oraz informatyki technicznej i telekomunikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonalo$ci
Ksztalcenia

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie ustalenie jednolitych zasad przyjecia na studia Il stopnia dla wszystkich
kandydatow.

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$é kadry prowadzacej ksztaicenie
oraz rozwdj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zaplecze kadrowe kierunku elektronika w zdecydowanej wiekszosci stanowig nauczyciele akademiccy
zatrudnieni na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych. Na Wydziale w szesciu instytutach
zatrudnionych jest tacznie 320 nauczycieli akademickich. Zajecia na wizytowanym kierunku aktualnie
realizuje 120 oséb, w tym: 14 profesoréw, 23 doktoréw habilitowanych, 62 doktoréw i 21 oséb ze
stopniem magistra, ktdre w znaczacej wiekszosci prowadzq bardzo aktywng dziatalnosé naukowo-
badawczg. Osoby prowadzace zajecia na wizytowanym kierunku realizujg liczne prace badawcze w
dyscyplinach naukowych, do ktérych przypisane sg efekty uczenia sie wizytowanego kierunku:
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i
telekomunikacja. Istnieje duza liczba realizowanych projektéw naukowo-badawezych, ktdrych
tematyka zwigzana jest z tresciami ksztalcenia na kierunku elektronika. Nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajecia na kierunku elektronika rozwijajg swoje kompetencje przy realizacji projektéw. W
ostatnich latach realizowano 379 projektéw, z czego rozpoczeto bliske 309 nowych grantéw
naukowo-badawczych i zewnetrznych prac zleconych, w tym 44 granty finansowane przez NCBIR, 49
przez Ministerstwo Edukacji i Nauki, 26 grantéw w ramach projektéw Unii Europejskiej, 21 grantow w

Profil ogdinoakademicki | Raport zespoiu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 9



ramach funduszy strukturalnych, 2 granty w ramach Krajowego Planu Odbudowy oraz 55 grantdéw z
Narodowego Centrum Nauki. Ponadto zgloszono wnioski patentowe lub uzyskano patent dia 136
wynalazkow, Kadra prowadzaca proces ksztalcenia na kierunku elektronika jest bardzo aktywna w
ohszarze publikacyjnym. Przyktadowo w 2023 roku catkowita liczba publikacji wyniosta 691, w tym
opublikowano 429 artykutdéw w recenzowanych czasopismach z listy ministerialnej. Dodatkowo
opublikowano 3 monografie oraz 20 rozdziatéw w monografiach. Nauczyciele akademicey byli takie
autorami lub wspdtautorami 239 recenzowanych referatow w materialach konferencyjnych.

Analizujgc charakterystyki poszczegdlnych nauczycieli akademickich i ich osiggnie¢ naukowych oraz
dydaktycznych, moina stwierdzi¢, ze dorobek nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
kierunku elektronika jest zgodny z tresciami tych przedmiotéw i powigzanymi z nimi efektami uczenia
sie. Tematyka badan prowadzonych przez nauczycieli akademickich realizujacych proces ksztatcenia
na kierunku elektronika jest $ciéle zwigzana z koncepcja i celami ksztatcenia na ww. kierunku,
Obejmuje ona m. in. zagadnienia zwigzane z: akustyky i elektroakustyka, informatyka, inzynieria
biomedyczng, mikro- i nanoelektronika, optoelektronikg i fotoniks, radiokomunikacja i radiolokacja,
systemami pomiarowymi, technikami multimedialnymi oraz telekomunikacjg. Przykladem tego moga
by¢ m. in. prace z zakresu: mikrosystemdw, systemdw przetwarzania sygnaléw radiolokacyjnych,
systeméw bezpieczefdstwa danych i ochrony informacji, internetowych systemow pomiarowych,
systemow fotoakustycznych, metod sztucznej inteligencji, emisji spontanicznej w krysztalach
fotonicznych, modelowania i charakteryzacji przyrzadéw polprzewodnikowych itp. Nauczyciele
akademiccy prowadzacy zajecia posiadajg aktualny i udokumentowany dorobek naukowy w zakresie
dyscyplin: automatyka, elektronika, elektrotechnil@ i technologie kosmiczne oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja, do ktorych przypisane sg efekty uczenia sig, umoiliwiajgce prawidlowy
realizacje zajeé, w tym nabywanie przez studentéw kompetenciji badawczych.

Obecnie na studiach stacjonarnych drugiego stopnia na ocenianym kierunku studiéw ksztalci sig 115
studentow. Wspdtczynnik liczby studentéw na jednego prowadzacego wynosi 0,96, co jest wartodcia
zapewniajaca prawidtowy realizacje zajec dydaktycznych.

Struktura kwalifikacji oraz liczebnosé kadry w stosunku do liczby studentéw umoiliwia prawidtows
realizacje zajeé. Kadra prowadzaca 2ajecia na kierunku elektronika jest doswiadczonym zespolem o
ugruntowanych kompetencjach dydaktycanych. Osoby o krétkim staiv pracy moga czerpaé :z
doswiadczen licznej grupy pracownikéw samodzielnych.

Osoby prowadzace zajecia na kierunku elektronika poszerzaja swoje kompetencje dydaktyczne
poprzez szkolenia, kursy itp. Przykladem szkolen rozwijajacych kompetencje dydaktyczne, jak réwniez
umiejetnosci w zakresie wykorzystywania technik i metod ksztatcenia na odleglos¢ moga by¢ kursy z
zakresu oprogramowania MS Teams prowadzone przez firmg Microsoft oraz pracownikéw Centrum
Informatyzacji Politechniki Warszawskiej. Dodatkowo prowadzono szkolenia z zakresu obstugi
platformy e-learningowej Moodle. Realizowane byly rdwniez szkolenia z nowoczesnych metod
ksztalcenia czego przykladem jest szkolenie pt.: ,lak rozmawiac ze studentami”, oparte na metodzie
Problem Based Learning. Naleiy réwniez podkresli¢, ze nauczyciele akademiccy realizujacy proces
ksztalcenia na kierunku elektronika posiadajg kompetencje zwiazane z ksztatceniem na odleglosé,
poniewa? od kilku lat prowadzong studia w oparciu 0 metody i techniki ksztalcenia na odlegtos<. Na
Uczelni funkcjonuje Osrodek Ksztatcenia na Odleglosé — OKNO, ktéry koordynuje ten tryb ksztalcenia.
Moina zatem stwierdzié, e nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na wizytowanym kierunku

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne) | 30



studiéw posiadaja kompetencje dydaktyczne, w tym zwigzane z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé, umoiliwiajgce prawidlowy realizacje zajec.

Przydziat zajec oraz obcigZenie godzinowe os6b je prowadzacych na ocenianym kierunku studiéw jest
whasciwy i umozliwia prawidtows realizacje zajec. Srednia wielkoéé zaplanowanego obcigzenia
dydaktycznego dla oséb prowadzacych zajecia na studiach drugiego stopnia na kierunku elektronika
wynosi 222 godziny, co jest wielkoscig poprawng.

Przydziat zaje¢ jest realizowany poprawnie dla wszystkich realizowanych form (wyklady, seminaria,
éwiczenia i projekty). Zardwno udokumentowany dorobek naukowy oraz bogate kompetencje
dydaktyczne umoiliwiajg realizacje zajeé, uzyskanie zaktadanych efektéw uczenia sie oraz nabywanie
przez studentéw umiejetnosci badawczych oraz kompetencji inzynierskich.

Okoto 93% catkowitej liczby godzin dydaktycznych realizowanych na studiach drugiego stopnia na
kierunku elektronika prowadzona jest przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako
podstawowym miejscu pracy. Obcigienie godzinowe prowadzeniem zajgé nauczycieli akademickich
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest poprawne i zgodne z wymogami.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajeciz na kierunku elektronika maja zapewnione wsparcie
techniczne w zakresie stosowanych narzedzi informatycznych. Pomoc w tym zakresie jest
zapewniona przez odpowiedni dziat IT dziatajagcy na Uczelni w sposéb ciagly i wyczerpujacy.
Monitorowanie zadowolenia nauczycieli realizowane jest poprzez zgtaszanie na biezgco problemow
lub pomystdw rozwiazan proponowanych przez nauczycieli.

Personalng obsade poszczegdlnych zaje¢ proponujg kierownicy zaktadéw w porozumieniu z
koordynatorami przedmiotéw. Podczas przydzielania zaje¢ dydaktycznych pracownikom, brana jest
pod uwage 2godnosé tematyki prowadzonych zajec oraz wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego
pracownikéw, w tym dorobku naukowego oraz dorobku dydaktycznego. Obsada zajeé jest wstepnie
zatwierdzana przez zastepcédw dyrektordw instytutéw ds. dydaktycznych, a ostateczng liste
obowigzkéw dydaktycznych pracownikéw zatwierdza Prodziekan ds. Nauczania.

Dobér oséb prowadzacych zajecia jest poprawny i uwzglednia dorobek naukowy, doswiadczenie
zawodowe oraz osiggniecia dydaktyczne. Dobdr nauczycieli akademickich jest adekwatny do potrzeb
zwigzanych z prawidtows realizacjq zajec.

Zgodnie z ,Ksiega Jakoséci Ksztalcenia Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych” celem
prowadzonych hospitacji jest stymulowanie rozwoju naukowego oraz kompetencji dydaktycznych
miodej kadry. Podkresla sie relacje mistrz-uczen i partnerski charakter tego typu aktywnosci, stuzgcy
przede wszystkim ocenie pracownika przez kierownika zaktadu. Dokumenty wewnetrzne Uczelni
przewiduja moiliwosé prowadzenia hospitacji standardowych, koleienskich i interwencyjnych.
Ostatni rodzaj hospitacji jest realizowany w przypadku niepokojacych wynikéw ankiet lub zgloszen
studentéw w samorzadzie studenckim, u Dziekana lub w Komisji Ksztatcenia. Istniejq protokoty 2z
hospitacji zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku studiéw. Hospitacje te sg prowadzone
regularnie i dotycza wszystkich pracownikéw.

Okresowg ocene dorobku nauczycieli akademickich przeprowadza sie zgodnie z zarzadzeniami nr
35/2020, 7/2021, 115/2021 Rektora Politechniki Warszawskiej. Ocena dokonywana przez
bezposredniego przeloionego jest poprzedzona forma samooceny polegajgcej na wypelnieniu
rejestru dorobku. Ocena okresowa pracy nauczyciela akademickiego formulowana jest na podstawie
ocen czastkowych dotyczacych jego dziatalnosci dydaktycznej, naukowej i organizacyjnej oraz
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przestrzegania przepisdw o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Podczas oceny brane sa pod
uwage wyniki ankietowania studentdéw i absolwentéw, wnioski z hospitacji i opinie dotyczace
przegladu przedmiotéw. Oceniany jest takze dorobek samodzielnych nauczycieli akademickich w
zakresie rozwoju kadry. Gcena okresowa wymaga opinii kierownika zakladu i jest zatwierdzana przez
dyrektora instytutu. Istniejg kryteria oceny okredlajace minimalne wymagania do uzyskania oceny
pozytywnej.

Na ocenianym kierunku realizowane sq badania ankietowe studentéw zgodnie z zarzadzeniem
86/2021 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 30.09.2021 w sprawie zasad i trybu prowadzenia
ankietyzacji procesu dydaktycznego. Badania ankietowe prowadzone sa w formie elektronicznej za
pomocy systemu USOS. 53 one przeprowadzane dla wszystkich zaje¢ prowadzonych w danym
semestrze. Istniejg przyklady wplywu badai ankietowych studentdw na proces ksztatcenia, wyrazone
w postaci uwag i komentarzy dotyczacych sposocbu prowadzenia zajeé, ich formy i dostepnej
infrastruktury. Przykladem moze byé odsunigcie od realizacji zajeé dydaktycznych nauczyciela
akademickiego, ktory w niewtasciwy sposob przekazywat informacje o wynikach z kolokwidw oraz w
kontrowersyjny sposdb oceniat rezultaty prac laboratoryjnych.

Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajecia na kierunku elektronika poddawani s
regularnie procesowi oceny zaje¢ dydaktycznych. System hospitacji jest poprawnie skonstruowany i
funkcjonuje whasciwie.

W programie Kompetentny wyktadowca”, organizowanym przez Uczelnie pracownicy mieli
moiliwoéé uczestnictwa w kilkudziesieciu szkoleniach. Prowadzone szkolenia obejmowaly takie
obszary kompetencji dydaktycznych jak: innowacyjne umiejetnosci dydaktyczne, umiejgtnosci
informatyczne, umiejetnosci prezentacyjne, a takie byly prowadzone w zakresie: realizacji zaje¢ w
jezyku obcym i zarzadzania informacja, autoprezentacji, emisji glosu, technik tworzenia prezentacji,
w tym multimedialnych.

Zaspokajane s3 potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzjcych zajecia w
zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych, w tym zwigzanych z wykorzystaniem metod i
technik ksztalcenia na odlegltosé, a takie zapewnione jest wlasciwie wsparcie techniczne.

W wizytowanej Jednostce istniejg mechanizmy w postaci okresowych przegladéw kadry prowadzacej
ksztalcenie, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentéw, ktdre moga by wykorzystywane
do doskonalenia poszczegdlnych cztonkéw kadry i planowania ich indywidualnych $cieiek
rozwojowych.

Wydzial Elektroniki i Technik informacyjnych Politechniki Warszawskiej prowadzi polityke kadrowg ze
szczegdlnym  uwzglednieniem odnowienia kadry i rozwoju zawodowego poszczegdlnych
pracownikéw. Wérdd pracownikow Wydzialu, z ktdrych duia czeéé prowadzi zajecia dydaktyczne na
kierunku elektronika, w latach 2022-2023 odnotowano 31 awansow naukowych, w tym 5 oséb
uzyskalo tytul profesora lub stanowisko profesora Uczelni, zatrudniono 48 oséb, przy czym edeszly
24 osoby.

Gloéwnym elementem polityki kadrowej s3 otwarte konkursy. Komisje konkursowe powolywane w
tym celu okreélajg zasady i wymagania konkursowe zgodnie 2z zaleceniami Europejskiej Karty
Naukowca (EKN) oraz okreslonymi zarzadzeniami Rektora. Waznymi kryteriami w ocenie kandydatow
na stanowiska naukowo-dydaktyczne jest dorobek publikacyjny, udziat w projektach badawczych,
doswiadczenie zdobyte w oérodkach zagranicznych. Strategia rozwoju miodej kadry zakiada
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systematyczne zatrudnianie najlepszych absolwentow Szkoly Doktorskie) oraz osdb posiadajgcych
doswiadczenie w firmach komercyjnych.

Polityka kadrowa umoiliwia ksztaltowanie kadry prowadzace) zajecia zapewniajgce prawidtowq ich
realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwalemu rozwojowt nauczycieli akademickich i innych
osob prowadzacych zajecia, kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujace czionkow kadry
prowadzacej ksztalcenie do rozpoznawania wlasnych potrzeb rozwojowych i wszechstronnego
doskonalenia.

Na Uczelni dziata system motywacyjny skierowany dla nauczycieli akademickich. Gléwnymi
elementami systemu wsparcia jest m.in.: mozliwo$¢ uzyskania na Uczelni stopnia naukowego, rozwdj
Szkoty Doktorskiej, rozwijanie wspétpracy krajowej i miedzynarodowej umoiliwiajacej odbywanie
przez pracownikéw staly w wiodacych krajowych i zagranicznych placéwkach naukowych,
prowadzenie projektéw badawczych, prowadzenie systemu motywujgcego pracownikéw naukowych
do pozyskiwania srodkéw na prowadzenie badan (w tym w ramach miedzynarodowych programéw
badawczych) oraz do aktywnej dzialalnoséci publikacyjnej (nagrody Dziekana, Rektora, Ministra), a
takze rozwdj infrastruktury potrzebnej do prowadzenia badan.

System wspierania i motywowania kadry do rozwoju i awansow w obszarach naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym przebiega dwutorowo. Pierwszym elementem systemu jest podejicie
indywidualne zmierzajace do utrzymywania i rozwijania jednostek organizacyjnych. Realizowane jest
to na poziomie instytutéw oraz zakladdw i polega na wspieraniu rozwoju poszczegéinych
pracownikéw (w obszarach naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym} z uwzglednieniem ich
potencjalu osobistego. Wsparcie finansowe rozwoju naukowego obejmuje m.in. granty dla mtodych
naukowcéw {dziekarniskie, rektorskie), granty dydaktyczne (Rektora), nagrody za publikacje naukowe
{na wydziatach i przyznawane przez Rektora), nagrody dydaktyczne (Rektora). Przyznawanie dodatku
za aktywnos€ na aktualny rok za wkiad w rozwéj Wydziatu w poprzednim roku.

Innym elementem wsparcia i motywowania kadry sa od 2018 roku cyklicznie organizowane szkolenia
dotyczace m.in.: nowych programow oferujacych wizyty studyjno-szkoleniowe w czotowych
$wiatowych wuczelniach zagranicznych, studidéw podyplomowych w obszarze podnoszenia
kompetencji zarzadczych, coachingu indywidualnego i zespolowego, specjalistycznych szkoler
certyfikowanych.

Widoczne jest wsparcie nauczycieli akademickich realizujacych proces ksztalcenia na kierunku
elektronika w postaci zapewnienia stabilnych warunkéw pracy i ich motywacji w zakresie
rozpoznawania wlasnych potrzeb rozwojowych w obszarze naukowo-dydaktycznym.

Polityka kadrowa realizowana na Uczelni obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a takie
reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczedstwa, jak réwniez wszelkich form
dyskryminacji i przemocy wobec czlonkéw kadry. W tym zakresie istniejy sformalizowane przepisy i
procedury scharakteryzowane w zarzadzeniu Rektora PW 176/2020 w sprawie przeciwdziafania
mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej oraz w Pismie Okélnym nr 3/2021 Rektora
PW okreslajacym polityke przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej.
Dziat Badan i Analiz w Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii corocznie
przeprowadza ankiete samooceny wydzialow zawierajacy takie pytania dotyczace sytuacji
konfliktowych.
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Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktdra poprzedzita biezgcg ocene {fesli dotyczy)

{Ocene reglizacji zalecert naledy uwzgledni¢ w ocenie spelnienia kryterium, majgc no uwadze
postanowienia ust. 4 pkt 2 zal. nr 3 do Statutu PKA)

i na realizacji
Zalecenia dotyczace Ocena i

kryterium 4 wymienione we . - . zaflecem‘a
Lp. Lo Opis realizacji zalecenia {zalecenie zrealizowane
wskazanej wyzej uchwale .
i / zalecenie
Prezydium PKA . R
niezrealizowane)
1. nfd n/d n/d

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 4

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Dorobek naukowy nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku elektronika jest
bardzo bogaty i powiazany z dyscyplinami naukowymi: automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktorych przypisane s3
kierunkowe efekty uczenia sig. Nauczyciele akademiccy s3 autorami licznych publikacji naukowych i
monografii o zasiegu krajowym oraz miedzynarodowym, a takze realizujg krajowe i migdzynarodowe
projekty badawcze. Struktura kwalifikacji oraz liczebno$é¢ kadry w stosunku do liczby studentéw
umoiliwia prawidlowa realizacje programu studiow. Nauczyciele akademiccy posiadaja kompetencje
dydaktyczne umozliwiajace prawidtowg realizacje zajeé zaréwna w formie stacjonarnej, jak rdwniez 2
wykorzystaniem technik i metod ksztalcenia na odlegtosé. Problematyka badawcza realizowana przez
osoby prowadzace zajecia ma s$cisly zwigzek 2z programem studidw kierunku elektronika.
Doswiadczenie i dorobek naukowy os6b prowadzacych zajecia umoiliwia przygotowanie studentow
do prowadzenia badar naukowych. Dobér nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
kierunku elektronika jest transparentny i adekwatny do potrzeb programu studiéw. Procedura oceny
okresowe] zawiera osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne nauczyciela akademickiego. W
ocenie nauczycieli akademickich bierze sie pod uwage wyniki oceny dokonanej przez studentdw.
Przydziat zaje¢ oraz obcigienie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich umoiliwia
prawidtowy realizacje zaje¢. Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zajec nauczycieli akademickich
zatrudnionych w uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami. Realizowana
polityka kadrowa umotliwia rozwéj kadry prowadzacej zajecia oraz sprzyja stabilizacji zatrudnienia.
Na Uczelni funkcjonuje system wspierania i motywowania kadry do rozwoju | awanséw w obszarach
naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym,

Dobre praktyki, w tym mogace stanowif podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztalcenia
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Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego | ocena spefnienia kryterium 5

Dla studentéw kierunku elektronika dostepna jest bardzo bogata baza dydaktyczna. Studenci
wizytowanego kierunku korzystaja z infrastruktury dydaktycznej zlokalizowanej w Gmachu Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyinych im. prof. Janusza Groszkowskiego oraz w Gmachu Gtéwnym
Politechniki Warszawskiej, a takie w Gmachu Wydziatu Elektrycznego.

W Gmachu Elektroniki znajdujg sig 32 sale wykladowe o tgcznej powierzchni 2325 m2. Cztery z nich
to duze aule: dwie mieszczace po 198 oséb i dwie po 145 osdb, ktdre s3 wyposazone w rzutniki
multimedialne, komputery oraz systemy nagtosnienia. Pozostate sale maja pojemnos¢ od 26 do 120
oséb.

Ze wzgledu na techniczny charakter studiéw w programie ksztatcenia znaczna czes$¢ zajeé realizowana
jest w laboratoriach. Na Wydziale znajduje sie ponad 100 laboratoriéw o 13cznej powierzchni S 500
m2. Dla studentéw studidow drugiego stopnia w szczegdlnosci dedykowane sg laboratoria
specjalistyczne z wysokie) klasy wyposazeniem laboratoryjnym. Przykladowo laboratoria te
umoiliwiajg poglebienie umiejetnosci w kluczowych obszarach takich jak: ,Technika cyfrowa”,
LUktady i systemy elektroniczne”, ,Techniki wysokiej czestotliwosci”, ,Systemy pomiarowe”,
~Mikroelektronika”, ,Fotonika” i ,Inzynieria Biomedyczna”.

W ostatnich latach zasoby Wydzialu zostaty rowniez uzupelnione o szereg nowoczesnych pracowni
znajdujacych sie w dwoch nowo wybudowanych skrzydtach Gmachu Elektroniki. Ponadto, w tych
miejscach studenci moga korzysta¢ z otwartej przestrzeni bedacej czescig Czytelni Cyfrowej.
Przestrzen ta jest otwartym miejscem, przeznaczonym do wspédlnej pracy studentéw. Oprdcz
opisanych wyzej zasobdw Wydziat dysponuje takie nowoczesnym zapleczem serwerowym, o tacznej
powierzchni 370 m2.

Istniejy przyktady szczegdlnego wykorzystania infrastruktury laboratoryjnej przez studentéw studidw
drugiego stopnia na kierunku elektronika. W Laboratorium technolegii cienkowarstwowych”, ktére
zostato czesciowo wyposazone przez firme TRUMPF Huettinger studenci wykonuja prace naukowo-
badawcze realizowane w ramach projektow takich jak np.: ,Ultraczuly genosensoryczny mikrosystem
$wiattowodowy”, ,Opracowanie metody monitorowania w czasie rzeczywistym wladciwodci
materiatbw podczas interakcji ze $rodowiskiem biologicznym za pomoca mikrownegk
$wiattowodowych” itp. Wynikiem realizacji prac badawczych sg m.in. prace dyplomowe realizowane
na potrzeby otoczenia spoleczno-gospodarczego. Innym przyktadem moie byé ,Laboratorium
uktadow wielkiej czestotliwosci”, gdzie studenci sg wigczani we wspdtprace z firmami zewnetrzaymi i
realizacje projektéw o charakterze naukowo-badawczym. Wspdlpraca ta ma charakter
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miedzynarodowy i jest realizowana m. in. z: Deutsches Electronen Synchrotron (DESY), Hamburg,
Niemcy; European Spalation Source (ESS), Lund, Szwecja; Fermi National Laboratory (Fermilab),
Batavia, USA; Paul Scherrer Institute (PSI), Wiirenlingen, Szwajcaria. Wynikiem dzialalnosci
studentéw w tym laboratorium sg prace dyplomowe powijzane z realizacjy projektéw naukowo-
badawczych tj.: ,Stabilizacja fazy sygnatu wzorcowego w taczu od generatora do gtownej linii
referencyjnej akceleratora ESS”. Uzyskane wyniki studenci opublikowali réwniez w artykulach o
zasiegu miedzynarodowym tj.: ,Experimental Evaluation of Sub-Sampling 1Q Detection for Low-Level
RF Control in Particle Accelerator Systems” — Sensors; ,Phase Drift Compensating RF Link for
Femtosecond Synchronization of E-XFEL” — IEEE Transactions on Nuclear Science itp.

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposaienie s3 zgodne z
potrzebami procesu nauczania i uczenia sie na kierunku elektronika. 53 one adekwatne do
rzeczywistych warunkéw przysziej pracy badawczej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentow
efektéw uczenia sie, w tym udzial w dziatalnosci naukowej, a takze prawidlowy realizacje zajec.

Studenci kierunku elektronika majg zapewniony dostep do infrastruktury informatycznej. Prawie
wszystkie pomieszczenia w Gmachu Elektroniki i Gmachu Gidwnym znajduja sie w zasiggu sieci
bezprzewodowej, ktéra jest dostepna dla wszystkich pracownikéw i studentow. Wszystkie
laboratoria komputerowe majg dostep do szybkiej sieci Internet. W ramach e-ustug na kierunku
funkcjonuje platforma nauczania zdalnego LeON umoiliwiajgeg zaréwno budowanie pelnych kurséw
w formie zdalnej, jak i rozbudowane narzedzia do weryfikacji wiedzy w formie testéw, zadan
otwartych itp. Centrum Informatyzacji prowadzi i udostepnia w formie zdalnej liczne kursy
przygotowujgce do korzystania z platformy LeOn. Poza tym platforma zawiera informacje i ogloszenia
istotne dla wszystkich jej uiytkownikéw. Platforma jest dodatkowo zintegrowana z narzedziem do
komunikacji synchronicznej ,Bb Collaborate”. Wszyscy studenci i pracownicy majy dostgp do
narzedzi MS Office 365, a przez to réwniei do kolejnego narzedzia do komunikacji synchronicznej —
MS Teams. Wykorzystywane licencjonowane oprogramowanie jest dostepne w duiej czesci
indywidualnie dla kaidego studenta. Liczba licencji jest wystarczajaca. Studenci majg dostep do
specjalistycznego oprogramowania takiego jak: LabVIEW, Mathematica, Matlab, NX, MSC Software,
Altium Designer, Origin, SAS, Solidworks czy Statistica itp.

Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczei, pomoce i érodki dydaktyczne,
aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie s3 sprawne, nowoczesne, nieodbiegajace od
aktualnie uiywanych w dziatalnoéci naukowej oraz umoiliwiajg prawidlowa realizacje zajeé, w tym z
wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Liczba, wielkoéé i uklad pomieszczen sa dostosowane do liczby studentéw oraz liczebnosci grup i
umotiliwiaja prawidlowa realizacje zaje¢ dydaktycznych, w tym samodzielne wykonywanie czynnosei
badawczych.

Biblioteka Gléwna Politechniki Warszawskiej jest ogdlnouczelniana jednostka organizacyjng i wraz z
filiami i bibliotekami wydziatowymi $wiadczy ustugi dla spotecznodci akademickiej, wspierajac
dziatalnoéé dydaktyczng, edukacyjng i badawcza Uczelni. Dla studentow kierunku elektronika w
spos6b szczegblny przygotowana jest Biblioteka Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych, w
ktérej gromadzone s dokumenty z szeroko rozumianej informatyki, elektroniki, inZynierii
biomedycznej, telekomunikacji oraz automatyki i robotyki. Biblioteka ta posiada dwie czytelnie:
naukowa, w ktérej uzytkownicy majg dostep do naukowych czasopism polskich i angielskojezycznych,
podrecznikéw akademickich oraz nowoséci wydawniczych tematycznie powigzanych z kierunkami
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studidw prowadzonymi na Wydziale, w tym z kierunkiem elektronika, a takze czytelnie cyfrows, ktdra
petni funkcje pomieszczenia do pracy w grupach. Kaida z czytelni jednorazowo moze pomiescic okolo
30 osdéb. W bibliotekach Uczelni znajduje sie duia liczba komputeréw z dostepem do Internetu.
Biblioteka Wydziatowa jest czynna od poniedziatku do pigtku w godz. 9.00 — 18.00.

Lokalizacja hiblioteki, liczhba, wielkos¢ i uklad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposaienie
techniczne, liczha miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikdw, godziny otwarcia zapewniaja
warunki do komfortowego korzystania z zasobéw bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej.

Na wizytowanym kierunku zapewniona jest zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej i
bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP. Obszar ten uregulowany jest
zarzadzeniem Rektora nr 172/2020 w sprawie zapewnienia bezpieczenstwa w obiektach i na
terenach oraz bezpieczenstwa i higieny pracy Politechniki Warszawskiej, a takie zarzadzeniem
Rektora nr 22/2024 w sprawie szkoleni z zakresu bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia
studentéw oraz uczestnikdw studiéw podyplomowych Politechniki Warszawskiej. Funkcjonuje
rownie: zarzadzenie Rektora nr 20/2021 z dnia 12 marca 2021 w sprawie zasad i trybu
przeprowadzania szkoleh w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikdw, uczestnikow
studiow doktoranckich i doktorantéw, osob wykonujacych prace na podstawie umdw
cywilnoprawnych, staiystow, wolontariuszy oraz praktykantéw. W kazdym laboratorium dostepny
jest regulamin korzystania z aparatury bedacej na wyposazeniu sali, ktéry okresla takie podstawowe
zasady BHP obowigzujace w tym pomieszczeniu.

Zapewniony jest dostep studentéw do sieci bezprzewodowej oraz do pomieszczeri dydaktycznych,
laboratoriéw naukowych, komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zajeé,
w celu wykonywania zadan i realizacji projektow. Ze wzgledu na specjalistyczng aparature, kosztowng
i skomplikowana w obstudze, udostepnianie infrastruktury poza zajeciami odbywa sie na specjalng
prosbe studentow. Naleiy zaznaczy¢, ze cata infrastruktura jest dostepna dla dyplomantéw do
realizacji tematdéw prac dyplomowych. Dostep do infrastruktury majg takie studenci zrzeszeni w
kotach naukowych.

Infrastruktura jest dostosowana dla potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia ruchowa. W wyniku
realizacji w kilku ostatnich latach projektow inwestycyjnych, wszystkie budynki Wydzialu i Gmach
Gtéwny sg przystosowane do potrzeb studentéw 2z niepetnosprawnoscia. W obu budynkach znajduja
sie wejscia i windy oraz toalety przystosowane dla tych osob. Dodatkowo sale sy wyposazane w
oznaczenia alfabetem Braille’a. Biblioteka Gléwna mieéci sie w Gmachu Gltéwnym, do ktérego
zapewniony jest dostep dla oséb poruszajacych sie na wozku. W budynku znajdujg sie windy,
umoiliwiajgce przemieszczanie sie na poszczegdlne kondygnacje, w tym do czytelni Biblioteki
Glownej.

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa jest dostosowana do potrzeb osdb z niepetnosprawnoscia, w
sposdb zapewniajacy tym osobom petny udzial w ksztaiceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej
oraz korzystaniu z technologii informacyjno-komunikacyjnej, a takze likwidacje barier w dostepie do
sal dydaktycznych, pracowni i laboratoridéw, jak réwniez zaplecza sanitarnego.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i
technik ksztalcenia na odlegtosé umoiliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia, jest polaczona z
innymi systemami uczelnianymi, dostepna dla studentéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, w
tym studentéw z niepetnosprawnosciami.
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W Politechnice Warszawskiej dziala system biblioteczno-informacyjny zapewniajacy studentom
dostep do niezbednych podrecznikéw krajowych i zagranicznych, duzej liczby czasopism naukowych,
prac doktorskich itp. Uzupetnieniem zasobdéw drukowanych sg zbiory elektroniczne. Uzytkownicy
Biblioteki maja zapewniony dostep do 127 baz danych z komputerdw zarejestrowanych na Uczelni
oraz z komputeréw prywatnych, dla osob zarejestrowanych w systemie bibliotecznym Politechniki
Warszawskiej. Stan zbioréw elektronicznych Biblioteki Gtéwnej, jej filii oraz bibliotek doméw
studenckich jest bardzo bogaty i obejmuje ksigzki zagraniczne, ksiaiki w jezyku polskim oraz
czasopisma elektroniczne. Dodatkowo zasoby cyfrowe obejmujg liczne normy w  wersji
elektronicznej.

Biblioteka Wydzialowa w swoich zbiorach posiada 17 531 woluminéw. Gromadzone s3 tu dokumenty
z zakresu elektroniki, informatyki, telekomunikacji i dziedzin $cisle powigzanych z prowadzonymi
kierunkami studiow. Gromadzenie ksiegozbioru opiera sie na sylabusach i informacji bezposrednio
przekazywanej do Biblioteki przez nauczycieli akademickich, a takze przez samych studentdw.
Literatura zalecana w sylabusach jest dostepna w zasobach bibliotecznych w liczbie egzemplarzy
dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentdw. Przykladem
dostepnodci literatury wskazanej w sylabusach s3 nastepujace pozycje: ,Sztuka elektroniki”, Wyd.
Komunikacji i tacznoéci, 30 egz.; ,Podstawy elektroniki”, Wydawnictwo WSiP, 9 egz.; ,Podstawy
teorii cbwodow”, WNT, 60 egz.; ,Sygnaly i systemy: éwiczenia laboratoryjne”, Oficyna Wydawnicza
PW, 58 egz.

Zasoby biblioteczne sa zgodne, co do aktualnodci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a
takie formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sig, umotiliwiajgy osiggnigcie
przez studentdw efektéw uczenia sie, w tym udziat w dziatalnodci naukowej oraz prawidlowa
realizacje zajec.

Biblioteka prenumeruje réwniez czasopisma naukowe i braniowe takie jak: ,Audio Video”,
LElektronika Praktyczna”, ,Napedy i Sterowanie”, ,Pomiary, Automatyka, Robotyka”, ,Automatyka”,
JPrzeglad Telekomunikacyjny”, ,Elektronika: Konstrukcje. Technologie. Zastosowania”, ,Linux
Magazine”, ,Computerworld”, ,Swiat Radic”, ,Programista”, a takie czasopisma anglojezyczne takie
jak: , Electronic Design”, ,Electronics World”, ., Journal of Optical Communications”, ,Microwaves and
RF”. W Czytelni Cyfrowej studenci maja do swojej dyspozycji 9 stanowisk komputerowych z
dostepem do Internetu i pakietem LibreOffice. Sie¢ bezprzewodowa umoiliwia im korzystanie z
elektronicznych baz naukowych, ktére gromadza czasopisma recenzowane, zawierajgce abstrakty lub
pelnotekstowe publikacje, m. in. ACM Digital Library, IEEE/IEE Electronic Library, SPIE Digital Library,
a takze Ebook Point — gdzie w formie cyfrowej wypozyczalni studenci moga wypoiyczy¢ ksigiki m. in.
Wydawnictwa Helion, a takze Ibuk Libra, gdzie moina bezposrednio czyta cate ksigiki. Zasoby
biblioteczne sg dostepne tradycyjnie oraz z wykorzystaniern narzedzi informatycznych, w tym
umozliwiajacych dostep do swiatowych zasobdw informacji naukowej.

Zasoby biblioteczne s3 dostosowane do potrzeb oséb z niepelnosprawnosécia w sposob zapewniajacy
tym osobom pelne korzystanie z zasobdw. Osoby poruszajace sie na wozkach majg tatwy dostep do
Biblioteki, poniewaz miesci sie ona na parterze. Przy wejsciu giéwnym do budynku Wydziatu znajduje
sie podjazd. Czytelnia znajduje sie na nizszym poziomie. W tym miejscu réwniez znajduje sie podjazd
ulatwiajacy osobom z niepelnosprawnoicia poruszanie sig i korzystanie z czytelni. Dla oséb
poruszajacych sig na wozkach do Czytelni Cyfrowej jest oddzielne wejicie z podnoénikiem. Dla oséb
niewidomych i slabo widzacych, tak jak w calym budynku, w Bibliotece zastosowano tabliczki
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informacyjne w alfabecie Braill'a. Biblioteka jest wyposazona w urzadzenia utatwiajyce dostep do
zgromadzonych zasobdw osobom 2 niepelnosprawnosciami.

Stan infrastruktury dydaktycznej jest monitorowany na bieiaco i uzupetniany w miare mozliwosci
finansowych. Przeglady infrastruktury wykonywane sg przez pracownikdéw technicznych i
kierownikéw zakladdw. W ostatnich latach, infrastruktura zostata mocno unowoczesniona dzieki
srodkom z Funduszy Strukturalnych i innych projektow.

Prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej,
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i Srodkéw dydaktycznych, aparatury badawczej,
specjalistycznego oprogramowania, zasobdw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych,
obejmujace ocene sprawnosci, dostepnosci, nowoczesnosci, aktuainosci, dostosowania do potrzeb
procesu nauczania i uczenia sig, liczby studentéw, potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztalceniu z wykorzystaniem metod i
technik ksztalcenia na odleglos¢ sq unowocze$niane i aktualizowane. Wszystkie wykarzystywane
platformy aktualizowane sg na hieiaco.

Podczas okresowych przegladow aparatury zapewniony jest udziat nauczycieli akademickich oraz
studentow. Wyniki okresowych przegladéw, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentdw,
53 wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i biblioteczne
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i srodkéw dydaktycznych, aparatury badawczej,
specjalistycznego oprogramowania, zasobow bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie aceny
programowej na kierunku studidw, ktéra poprzedzita biezaca ocene {jesli dotyczy)

{Ocene realizacji zaleceri nalezy uwzglednic w ocenie spelnienia kryterium, majgc na uwadze
postanowienia ust. 4 pkt 2 zal. nr 3 do Statutu PKA)

Zalecenia dotyczgce Ocen:l.-l real,zaql
kryterium 5 wymienione we . — . za' ecemla
Lp. — Opis realizacji zalecenia {zalecenie zrealizowane
wskazanej wyzej uchwale / zalecenie
Prezydium PKA . .
niezrealizowane)
1. n/d n/d n/d

Propozycja oceny stopnia speinienia kryterium 5
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Whydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej dysponuje infrastruktura
dydaktyczng i naukowa zabezpieczajaca w petni realizacje procesu ksztalcenia na kierunku
elektronika. Infrastruktura laboratoryina umoiliwia studentom udzial w prowadzeniu badan
naukowych. Liczba i wielko$¢ pomieszczen dydaktycznych jest adekwatna do liczby studentéw
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ocenianego kierunku. Pracownie i laboratoria s3 wyposazone w sposéb umotzliwiajacy osiggnigcie
zaktadanych efektow uczenia sie w ramach zaje¢ laboratoryjnych, éwiczeniowych i projektowych.
Politechnika Warszawska dysponuje biblioteka, zapewniajgca dostep do bogatych zasohdw
ksigzkowych oraz zbioréw cyfrowych. Zarownao infrastruktura dydaktyczna, jak rowniez biblioteka jest
przystosowana do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. Na Wydziale sg prowadzone okresowe
przeglady infrastruktury dydaktycznej i naukowej. Uwagi w tym zakresie moga sktada studenci i
pracownicy wizytowanej jednostki. Na tej podstawie wykonuje sie rozbudowe, remonty i
modernizacje infrastruktury. Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych jest przygotowany do
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem technik i metod ksztalcenia na odlegtosc.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztalcenia

1. Umoizliwienie studentom ocenianego kierunku wykorzystania zaawansowanej infrastruktury
laboratoryjnej, pozyskanej m. in. w ramach wspblpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, do realizacji prac naukowo-badawczych lub zlecen z przemysiu, w ktérych
aktywnie uczestniczg studenci. Efektem realizowanych prac s artykuly w wysoko
punktowanych czasopismach ¢ zasiegu miedzynarodowym, ktérych wspdlautorami sa
studenci, a takze prace dyplomowe realizowane na zlecenie firm zewnetrznych.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 6. Wspéipraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wplyw na rozwdéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spefnienia kryterium 6

Rodzaj, zakres i zasieg dzialalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
pracodawcdw, z ktérymi Uczelnia wspblpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu
studiéw, jest zgodny z dyscyplinami, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, koncepcja i celami
ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy wlaiciwego dla kierunku.

Dbatos¢ o doskonale kontakty z otoczeniem spoteczno-gospodarczym widoczna jest niemal w kazdym
obszarze aktywnosci Wydzialu w odniesieniu do wizytowanego kierunku. Wielopoziomowa i stala
wspélpraca widoczna jest zarébwno w realizacji staty, jak i prowadzonych projektach badawczych czy
sposobie definiowania tematéw prac dyplomowych. Licznie organizowane przedsigwzigcia,
angazujace w ich realizacje przedstawicieli podmiotéw partnerskich, pozwalajg na staly i skuteczny
przeptyw informaciji. Imprezy, takie jak targi pracy, konferencje, wyklady i zajecia zapraszane, wizyty i
wycieczki czy wreszcie wzajemne uiyczanie sprzetu, w sposob ciggly wykorzystywane sg do
pozyskania wiedzy o potrzebach rynku pracy i otoczenia spoleczno-gospodarczego. Stale zbierane s
takie opinie o speinieniu oczekiwahn rynku w zakresie uzyskanych na kierunku kompetenciji
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absolwentéw i studentdw. Dodatkowo, raz na kilka lat organizowane sg panele pracodawcow,
majgce charakter moderowanych badan jakosciowych, z ktdrych sporzgdzane s3 raporty. Jako
przykdad mozna przedstawié wydawnictwo ,Diagnoza potrzeb pracodawcdw i instytucji
wspotpracujgcych z PW 2018-2019", przygotowane przez Dzial Analiz Strategicznych. Wymienione
wyiej okazje do kontaktéw, wykorzystywane sg takie do statego ankietowania przedstawicieli rynku.

Niezwykle waing role w opracowaniu tak pozyskanych ankiet i informacji petni wymieniony wyzej,
powotany zarzgdzeniem nr 10/2023 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 8 marca 2023 r. Dziat
Analiz Strategicznych, bedqcy kontynuatorem prac likwidowanego Centrum Zarzadzania Innowacjami
i Transferem Technologii. Do jego zadan nalety m.in. projektowanie i realizacja analiz strategicznych
dla witadz Uczelni; monitorowanie jakosci ksztalcenia; udzial w planowaniu i realizacji procesow
wdrazania i zarzgdzania Strategia rozwoju PW; prowadzenie ogdlnouczelnianej bazy danych
podmiotéw wspdipracujacych z PW oraz budowe i analize mapy relacji PW z podmiotami
zewnetrznymi. Zebrane i opracowane przez Dziat Analiz Strategicznych informacje, w postaci
raportdw i sprawozdan, sy przedstawiane na spotkaniach z Wydzialowym Petnomaocnikiem ds.
lakosci Ksztalcenia oraz Radzie Wydziatu, Wsréd przyktadowych przygotowanych wydawnictw,
moina wymienié: ,Rynek pracy na Mazowszu w kontekicie ksztalcenia na uczelni technicznej
2022".

W sytuacji tak licznych i aktywnie wykorzystywanych kontaktéw, logiczne wydaje sie niepowotanie
tadnego formalnego organu, skupiajacego przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Warto zwrdcié uwage, ze statym elementem, branym pod uwage we wszystkich formach kontaktow,
jest aktywny udzial studentdw, co stwarza doskonaly okazje do ich bezposredniego zaangaiowania
we wszystkie aktywnosci kierunku, szczegélnie te prowadzone w powigzaniu z podmiotami
zewnetrznymi.

Bardzo dobrym fundamentem rozwoju aktywnych kontaktéw z otoczeniem spoleczno-gospodarczym
jest takze, wprowadzony uchwata nr 196/L/2022 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 27 kwietnia
2022 r., ,Regulamin zarzadzania prawami autorskimi, prawami pokrewnymi i prawami wtasnosci
przemystowej oraz zasad komercjalizacji na Politechnice Warszawskiej”. Juz w preambule dokumentu
wpisano: ,D3iac do zwiekszenia intensywnosci dziatalnosci innowacyjnej i transferu technologii oraz
wdrozenia najlepszych Swiatowych praktyk w obszarze komercjalizacji wynikow badan istnigje
potrzeba efektywnego zarzadzania wynikami prac badawczych | generowang wiedza oraz
usystematyzowanie zasad i procedur formalnego prowadzenia relacji z podmiotami zewnetrznymi.”
Jego dalsze zapisy oraz stosowanie w codziennej praktyce dziatania kierunku, stwarza doskonale
podstawy do rozwoju w Scistym powigzaniu z potrzebami i kompetencjami podmiotéw partnerskich.

Zbudowana na takich podstawach i niezwykle aktywna wspélpraca z interesariuszami zewnetrznymi,
pozwala na prowadzenie prac dyplomowych, gdzie tematy prac zwigzane sg bezposrednio z
projektami realizowanymi przez partnerdw, w tym projekt o charakterze poufnym. Wérdd licznych
przyktadéw moina wymienié: zrealizowana we wspolpracy z firmg XY-Sensing Sp. 2 o.0., praca
~Uniwersalna aplikacja mobina wskainika radarowego wykonana z wykorzystaniem technologii
natywnej oraz multiplatformowej” czy ,Wykorzystanie metod uczenia maszynowego i HLS do
realizacji algorytmu trygera mionowego OMTF w ukiadach FPGA” przygotowana w ramach projektu
zwigzanego z udzialem Politechniki Warszawskiej w miedzynarodowym eksperymencie badawczym
CMS w CERN. Wiele prac staje sie takie podstawa do przygotowania publikacji. jako przyktady moina
wymieni¢ pracg ,Demonstrator algorytmu wskazywania kierunku nadejscia sygnalu (DoA) w
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implementacji FPGA”, w oparciu o ktoéra powstat artykut na konferencje IRS 2022: "Acceleration of
Radio Direction Finder Algorithm in FPGA Computing Platform".

Obecno$¢ partneréw jest takie wykorzystywana w obszarze rozbudowy infrastruktury badawczej i
edukacyjnej. Przykladem takiej wspodtpracy jest ,Laboratorium technologii cienkowarstwowych”, w
ktorym firma TRUMPF Huettinger wyposaiyta zaawansowane systemy prézniowe PVD w zasilacze
wysokonapieciowe klasy HIPIMS. Obok prac projektowo-badawczych, infrastruktura laboratorium
wykorzystana zostala przy powstawaniu wielu prac magisterskich. Jako przyklad moina przedstawié
prace ,Optyczno-elektroniczny mobilny system czujnikowy zrealizowany w oparciu o efekt rezonansu
modéw tlumionych.” Kolejny przyktad to ,laboratorium ukladéw wielkiej czestotliwosci”,
wykorzystywane m.in. we wspdtpracy z Deutsches Electronen Synchrotron (DESY), Hamburg
(Niemcy). Takze to laboratorium wykorzystywane jest w przygotowaniu prac magisterskich. Jedaym z
przyktaddw moie byé praca z 2023 roku ,Prototypowy system stabilizacji temperatury linii
koncentrycznej w systemie dystrybucji sygnatu odniesienia fazy dla akceleratora ESS”.

Dobér partnerdw otoczenia spoteczno-gospodarczego jest w petni zgodny z koncepcjg i celami
ksztalcenia kierunku oraz oczekiwaniami rynku pracy wilasciwego dla kierunku elektronika. Wirdd
partneréw obecne sj zaréwno duie podmioty, o szerokim zakresie potrzeb i specjalizacii
kompetencyjnej, jak i firmy mnigjsze, ukierunkowane na waska merytorycznie tematyke techniczng.

Dobry kontakt z interesariuszami zewnetrznymi pozwala na organizacje zajec z wykorzystaniem
praktykow w procesie dydaktycznym np. przedstawiciele firmy ChipCraft sp. z o.0. {spin-off
Politechniki Warszawskiej) prowadza kilka wykiadéw dla kierunku, a takie aktywnie udzielajg sie w
pracach codziennych kierunku.

Rozbudowane i aktywne kontakty pozwalaja takie na definiowanie tematéw wdrozeniowych prac
doktorskich. Przyktadem moie byé praca ,Optymalizacja technologii materiatéw dielektrycznych,
przewodzacych i pétprzewodnikowych z elementami projektowania konstrukgji i badari generatoréw
oraz zasilaczy w. cz. dla urzadzein technologicznych do wytwarzania materialéw i struktur
pétprzewodnikowych z wykorzystaniem wyladowania jarzeniowego”, realizowana we wspdtpracy z
firma Trumpf Huettinger.

Nalezy takze podkreslic wspotpracg prowadzona takie z podmiotami edukacyjnymi. Uczniom szkét
$rednich udostepnianie s3 pracownie i laboratoria Wydziatu, ponadto wybrane zajecia z uczniami
prowadzone s3 przez nauczycieli akademickich. Uczniom szkot srednich udostgpniane s réwniez
zasobowy biblioteczne Wydziatu, w tym Zrddta elektroniczne. W 2019 roku w ramach wspéipracy z
O¢rodkiem Edukacji Informatycznej | Zastosowarh Komputerdw w Warszawie oraz XXVIl Liceum
Ogolnoksztalcacym im. Tadeusza Czackiego w Warszawie zostat powolany Projekt Edukacyjny Stem
PW, w ramach ktérego organizowany jest ogdlnopolski konkurs STEM PW. Jego kolejne edycje
gromadzg zawsze po minimum kilkuset uczestnikow.

Wspolpraca z otoczeniem spofeczno-gospodarczym poddana jest stalemu monitoringowi,
obejmujagcemu tematyke programu studiéw, dobdr instytucji wspdlpracujacych, skutecznodci form
wspolpracy oraz ich wplyw na program studiéw i doskonalenie jego realizacji. Monitorowanie
realizowane jest dwutorowo. Zaréwno w formie paneli pracodawcéw {maja charakter
moderowanych badai jakoéciowych, organizowanych co 4/5 lat), jak i badan ankietowych, z ktérych
sporzadzane sy raporty. Wyniki badah, w postaci raportéw i sprawozdarh s3 przedstawiane na
spotkaniach 2 Wydzialowym Petnomocnikiem ds. Jakodci Ksztatcenia oraz Radzie Wydziatu.
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Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita bieiacy ocene (jesli dotyczy)

(Ocene realizacji zaleceri naleiy uwzgledni¢ w ocenie spelnienia kryterium, majgc na uwadze
postanowienia ust. 4 pkt 2 zat. nr 3 do Statutu PKA)

Zalecenia dotyczgce Ocenla realfzaql
kryterium 6 wymienione we . R . za' ecem?
Lp. L Opis realizacji zalecenia (zalecenie zrealizowane
wskazanej wyiej uchwale )
p diurn PKA / zalecenie
rezycium niezrealizowane)
1. n/d n/d n/d

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 6

Kryterium spelnione

Uzasadnienie

Bieiaca i bardzo aktywna wspétpraca z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego, pozwala na
prowadzenie stalych dziatan, podnoszacych jakosci ksztalcenia oraz uzyskania petnej zgodnosci
programu studidw z koncepcja i celami ksztalcenia. Biezacy kontakt z przedstawicielami otoczenia
spoleczno-gospodarczego prowadzony jest z podmiotami, ktorych zakres dzialania jest zgodny z
dyscyplinami, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami ksztalcenia oraz
wyzwaniami zawodowego rynku pracy wlasciwego dla kierunku. Przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego biorg czynny udzial wstatej weryfikacji i rozwoju zaréwno programu
studidw, jak i sposobu ksztatcenia na kierunku. Organizowana wspdlpraca prowadzona jest gldwnie w
formie niesformalizowanej (np. w postaci spotkan z przedstawicielami podmiotéw, prowadzacymi
seminaria lub wyklady tematyczne). Stosowane formy wspdipracy oraz stata wymiana informagji z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym stanowia dobry podstawe dla rozwoju i doskonalenia
wsp6lpracy, a takie modelowania i modernizacji programu studiéw. Bardzo dobrze wypracowana
forma prawna w zakresie podziatu praw autorskich i licencyjnych cwocuje bardzo duiy liczby
projektéw, pozwalajacych takze na ich komercjalizacje.

Wspolpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym poddana jest stalemu  monitoringowi,
obejmujgcemu tematyke programu studidw, dobdr instytucji wspdlpracujgeych, skutecznosci form
wspolpracy oraz ich wplyw na program studiéw i doskonalenie jego realizacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Wypracowana bardzo skuteczna forma zarzadzania prawami autorskimi i wiasnoscig
intelektualng, szczegdlnie w sytuacji projektéw prowadzonych z podmiotami zewnetrznymi,
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pracownikami Uczelni oraz studentami. Dokumentem stanowigcym doskonaly fundament
zarzadzania dla tej tematyki zostat wprowadzony 27 kwietnia 2022 r., uchwatg nr 196/L/2022
Senatu Politechniki Warszawskiej, ,Regulamin zarzadzania prawami autorskimi, prawami
pokrewnymi i prawami wtasnoséci przemyslowej oraz zasad komercjalizacji na Politechnice
Warszawskiej”.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztalcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Szeroko rozumiane umiedzynarodowienie jest realizowane m. in. przez prowadzenie dzialan na rzecz
intensyfikacji wspdlpracy z zagranicznymi o$rodkami dydaktycznymi i naukowymi, uczestnictwo w
warsztatach, konferencjach, seminariach naukowych z udzialem przedstawicieli $rodowiska
naukowego z calego $wiata, podpisywanie stalych uméw o wspétpracy | wymianie doswiadczed z
zagranicznymi o$rodkami dydaktyczno-naukowymi, intensyfikacje wspdlpracy z zagranicznymi
towarzystwami naukowymi z obszaru problematyki naukowej i dydaktycznej Wydzialu.

Studenci kierunku elektronika, maja moiliwo$é¢ uczestnictwa we wszystkich formach wymiany
miedzynarodowej dostepnych na Politechnice Warszawskiej. Na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych funkcjonuje Petnomocnik Dziekana ds. Miedzynarodowej Wymiany Studentéw.
Studenci korzystajq z wymiany w ramach programéw Erasmus+, ATHENS oraz na zasadzie umdw
dwustronnych z uniwersytetami zagranicznymi. Wydzial ma podpisanych ponad 100 uméw o
wymianie studenckiej z uczelniami zagranicznymi, z ktérych dua czesc dotyczy kierunku elektronika.
W ramach wymiany miedzynarodowej realizowana jest miedzy innymi wspdipraca z nastepujacymi
uczelniami: Kyungpook National University, Korea Potudniowa, Indian Institute of Technology, Indie,
National Taiwan University, Tajwan, North China University of Technology itp.

Wymiana miedzynarodowa obejmuje zaréwno studentéw, jak i nauczycieli akademickich
przyjezdzajacych, jak tez wyjeidiajgcych w ramach programu Erasmus+ oraz innych programow i
umdw bilateralnych. Na kierunku elektronika w latach 2018-2024 w réinych formach wymiany
uczestniczylo 57 studentéw, w tym 33 na studiach pierwszego stopnia i 24 na studiach drugiego
stopnia. Dodatkowo warto zaznaczyé, ze jeden student kierunku elektronika odbyt staz w Kyungpook
National University w Korei, natomiast 4 studentow uczestniczyto w specjalistycznym szkoleniu na
Tajwanie.

Niezaleznie od programéw miedzynarodowej wymiany studentéw stale rosnie liczba obcokrajowcow,
ktérzy przyjeidiajg na caly cykl ksztatcenia. Przykladowo w latach 2018-2024 na kierunku elektronika
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studiowato 62 studentow zagranicznych, w tym 39 na studiach pierwszego stopnia i 23 studentéw na
studiach drugiego stopnia. Wérod studentéw zagranicznych nalezy wymieni¢ osoby z nastepujacych
krajow: Ukraina, Biatorus, Etiopia, Kazachstan, Litwa, Rosja, Turcja, Wietnam.

0 umiedzynarodowieniu kierunku iwiadczy rdwniez wspdéfpraca nauczycieli akademickich
realizujacych zajecia na ocenianym kierunku studidw z zagramnicznymi osrodkami naukowo-
badawczymi. Realizowana jest miedzynarodowa wspdtpraca z ofrodkami takimi jak m.in.: European
Organization for Nuclear Research (CERN), Foundation for Fundamental Research on Matter, Istituto
Nazionale di Fisica Nucleare, GSI Helmholtz Centre for Heavy lon Research GmbH, Université
Clermont Auvergne, DESY Deutsches Elektronen — Synchrotron; ESA European Space Agency;
European Spallation Source ERIC, Fraunhofer Institute; Lund University, University of Camridge;
University of Tokyo, National Taiwan University of Science and Technology, Oxford University; Rice
University, Houston, Texas; Xi'an Jiaotong University, University of Western Australia, Politecnico di
Bari, Electronics and Telecommunications Research Institute.

Widoczna jest duia aktywnoié pracownikéw Wydziatu w zakresie realizacji miedzynarodowych
projektow naukowo-badawczych, do ktérych wlaczani sg réwniez studenci ocenianego kierunku.
Przykladem mogg byé dwie prace magisterskie zwigzane z optymalizacjg trygera mionowego dla
eksperymentu CMS przy LHC w CERN. Studenci kierunku elektronika byli réwniei zatrudniani przy
projektach zwigzanych z badaniami nad rozwojem kryptografii i elastycznych uktadéw scalonych
finansowanych m. in. przez Narodowe Centrum Badar i Rozwoju. Innym przykladem motie by¢ udziat
studenta kierunku elektronika przy realizacji projektu OCEAN12 - Opportunity to Carry European
Autonomous driviNg further with FDSOI technology up to 12 nm node realizowanego z Fraunhofer
Institut Dresden. Istnieja réwniez przyklady realizacji miedzynarodowych projektéw naukowo-
badawczych z University of South Bohemia {Czechy).

Istniejg liczne przyktady publikacji o zasiegu miedzynarodowym, ktérych wspdtautorami 53 studenci
wizytowanego kierunku. Przyktadem moga byé m. in. nastepujace artykuly: ,Estimation of Phase
Noise Transfer Function” (Energies), ,,A MHz-Repetition-Rate Hard X-Ray Free-Electron Laser Driven
by a Superconducting Linear Accelerator” (Nature Photonics), ,Cavity Simulator for European
Spallation Source” {IEEE Transactions on Nuclear Science) itp.

Rodzaj, zakres i zasieg umigdzynarodowienia procesu ksztafcenia sa zgodne z koncepcj i celami
ksztatcenia. Stwarzane s3 mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich
i studentéw zwiazanej z ksztatceniem na kierunku elektronika.

Statystyki odbywanych mobilnoéci i zwigzany z tym stopnield umiedzynarodowienia s3 elementem
corocznych raportéw sktadanych przez Petnomocnika Dzlekana ds. Wymiany Miedzynarodowej.
Corocznie sporzadzane s3 zestawienia prezentowane na Radzie Wydziatu i zamieszczane w
sprawozdaniu Dziekana.

Prowadzone s okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujace ocene skali,
zakresu i zasiegu aktywnoséci miedzynarodowej kadry i studentdow, a wyniki tych przegladéw s3
wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Zalecenia dotyczace kryterlum 7 wymienlone w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita bieiqcq ocene (jesli dotyczy)
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{Ocene realizacji zaleceri naleiy uwzgledni¢ w ocenie spefnienia kryterium, majgc na uwadze
postanowienia ust. 4 pkt 2 zat. nr 3 do Statutu PKA)

Zalecenia dotyczace Ocen‘;l realfzaql
kryterium 7 wymienione we . _— . zalecenta
Lp. fo Opis realizacji zalecenia {zalecenie zrealizowane
wskazanej wyiej uchwale o
el niezrealizowane}
= n/d n/d n/d

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 7
Kryterium speinione
Uzasadnienie

Na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych widoczne s3 dzialania majace na celu
umiedzynarodowienie procesu ksztalcenia studentdw kierunku elektronika. Uczelnia ma podpisane
umowy o wspdtpracy z licznymi oérodkami zagranicznymi, w ktorych mozliwa jest realizacja procesu
dydaktycznego. Z moiliwosci studiowania korzystajg obcokrajowcy w ramach programu Erasmus+,
ATHENS oraz na zasadzie umdw dwustronnych z uniwersytetami zagranicznymi. Istnieje bardzo
bogata wspotpraca miedzynarodowa w zakresie dziafalnodci nmaukowo-badawczej wyraiona w
licznyeh publikacjach i referatach konferencyjnych, a takie poprzez realizacje projektow
migedzynarodowych. Wladze Wydziatu prowadza okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia
ksztalcenia, a wyniki tych przegladdéw sg wykorzystywane do dalszego rozwoju wspdlpracy.
Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia odpowiada charakterowi wizytowanego kierunku i jest
dostosowane do przyjetej] koncepcji ksztalcenia. Jednostka stwarza warunki do wymiany
miedzynarodowe]  studentéw i  pracownikdw  wizytowanego  kierunku. W  proces
umiedzynarcdowienia kierunku elektronika aktywnie wtaczani sa studenci.

Dobre praktyki, w tym moggce stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonalosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentdw w uczeniu sig, rozwoju spolecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 8

Prafil ogéinoakademicki | Raport zespolu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 46




Wsparcie oraz motywowanie studentdw do osiggania efektéw uczenia sie na kierunku elektronika s
zapewniane zgodnie z potrzebami studentéw. Biorac pod uwage catosé dziatah podejmowanych
przez Politechnike Warszawska, wsparcie zapewniane studentom jest systematyczne oraz ma
charakter staly i kompleksowy.

Ksztatcenie jest dostosowane do potrzeb rdéinych grup studentdw - wtym studentdw
z niepetnosprawnoscia, pracujacych i niepracujacych zawodowo, wychowujacych dzieci.

Osoby prowadzace 2ajecia na pierwszym spotkaniu przedstawiajg studentom sylabus, ktéry jest
réwniez dostepny wwersji elektroniczne] online. W razie pojawienia sie jakichkolwiek pytan
zwigzanych zotrzymang oceny studenci mogg skontaktowai sie zosobg prowadzgcy zajecia
i wspolnie omowié kryteria przyznawania punktow za poszczegéine zadania.

Uczelnia zapewnia studentom moiliwosé korzystania z réinorodnego oprogramowania
specjalistycznego, takiego jak ABAQUS, ANSYS, AUTODESK, LabVIEW, MATHEMATICA, MATLAB, NX,
Oprogramowanie firmy MSC Software ORIGIN, Platforma ArcGIS, QuickerSim CFD Toolbox dla
oprogramowania Matlab, SAS, SolidEdge, SOLIDWORKS, STATGRAPHICS Centurion, STATISTICA oraz
pakiet Microsoft Office. Wigkszos$¢ z tych programéw jest dostepna réwniei poza standardowymi
godzinami zajeé poprzez mozliwosé uzyskania licencji studenckich do uiytku na prywatnych
komputerach. Wspierajac proces uczenia sig studentdw, kadra akademicka udostepnia materiaty do
zajeé za posrednictwem platform online {Microsoft Teams oraz LeOn). W okresie ograniczonego
funkcjonowania Uczelni ikoniecznodci stosowania metod ksztalcenia na odleglodé, zaréwno
nauczyciele akademiccy, jak i studenci korzystali z platform Moodle, LeOn oraz Microsoft Teams. Na
tych platformach udostgpniane byly nagrania i materialy zzaje¢, zadawane byly rowniei prace
domowe, a takie przeprowadzano zajecia, zaliczenia i egzaminy. Metody prowadzenia zajec zdalnych
zostaty ocenione pozytywnie przez studentdw. Niektore z tych praktyk, takie jak moiliwosc offline
dostepu do nagranych wykladéw czy udostepnianie dodatkowych materiatéw z zajec, s3 nadal
stosowane, co ulatwia studentom realizacje efektéw uczenia sie. Aktualnie, po ustaniu stanu
zagroienia epidemicznego, zajecia moga odbyé sie zuiyciem metod itechnik ksztalcenia na
odlegtosé, pod warunkiem zgloszenia takie] potrzeby przez studentdéw oraz odpowiedniego
uzasadnienia.

Studenci kierunku elektronika, jak wszyscy studenci Politechniki Warszawskiej, objeci s3 jednolitym
systemem pomocy materialnej. Studenci moga ubiegaé sie o stypendia Rektora dla studentéw
wyréiniajgcych sie w nauce, posiadajacych osiagniecia naukowe, artystyczne lub sportowe we
wspotzawodnictwie co najmniej na poziomie krajowym, stypendia dla oséb z niepefnosprawnodciami,
stypendia socjalne izapomogi. Ponadto studenci mog3 uzyskac wsparcie finansowe z wlasnych
funduszy stypendialnych, takich jak stypendium im. Mieczystawa Kréla, ,Stypendium pod choinke”,
stypendium Senatu PW i stypendia wspierajace uczestnikow programu ERASMUS lub ATHENS. Na
Whydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych (WEITI) funkcjonuje réwnieiz Fundacja Wspierania
Rozwoju Radiokomunikacji i Technik Multimedialnych, ktdra funduje stypendia dla najzdoiniejszych
studentéw. Studenci szczegblnie wyréiniajacy sie w dzialalnosci spolecznej i promocyjnej na rzecz
Uczelni otrzymujg nagrody JM Rektora, pienieine i honorowe. Wszystkie niezbedne informacje na
temat przyznawania Swiadczeri moZna znalei¢ na dedykowanej stronie internetowej Uczelni oraz
u pracownikéw dziekanatu WEITL.
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Studenci kierunku elektronika majy szerokie mozliwosci ksztattowania swojej indywidualnej $ciezki
nauki, nawet w ramach standardowego procesu studidw. Dzieki elastycznemu charakterowi
programu i duzemu wyborowi przedmiotéw obieralnych studenci mogq samodzielnie decydowad o
momencie realizacji okredlonych przedmiotéw oraz dostosowac intensywnos¢ procesu ksztalcenia do
wlasnych potrzeb. Dla najlepszych studentéw dostepne s3 takze elitarne studia indywidualne (ID},
realizowane w ramach Centrum Studiéw Zaawansowanych PW. Studia ID umoiliwiajg szczegbing
personalizacje drogi ksztalcenia pod okiem wybitnych nauczycieli akademickich — Tutoréw. Program
ten oferuje innowacyjne formy zajeé, kidre wspieraja studentdw w przygotowaniu do przysztych
wyzwan zawodowych. Kwalifikacja do programu ID jest cykliczna, co oznacza, ze studenci musza stale
utrzymywadé wysokie wyniki, aby pozostad jego uczestnikami. Utrata statusu studenta ID nie wiaie sig
jednak z zadnymi utrudnieniami w dalszej realizacji standardowego programu studiéw, co zapewnia
ptynnosé kontynuacji nauki.

Biuro ds. Spofecznej Odpowiedziainodci Uczelni {BiISOU) na Politechnice Warszawskiej odgrywa
kluczows role w zakresie wsparcia spolecznego i réwnoiciowego, oferujac pomoc zardwno
studentom, doktorantom, jak i pracownikom Uczelni. Biuro to jest odpowiedzialne za dziatania
zwigzane z zapewnieniem réwnego traktowania, wsparciem osob z niepeinosprawnosciami, w tym z
autyzmem, a takie organizowaniem pomocy psychologicznej. W ramach BiSOU dziata sekcja
psychologdw, oferujaca wsparcie doraine oraz sekcja zajmujgca sie pomocy dla oséb z réznymi
rodzajami niepetnosprawnoséci. Do gléwnych zadan Biura nalezy koordynowanie dziatan zwigzanych z
rozwigzywaniem konfliktow i zapobieganiem zjawiskom takim jak molestowanie czy mobbing w
$rodowisku uczelnianym. BiSOU zapewnia takie organizacje szkolen z zakresu przeciwdziatania
nieréwnemu traktowaniu, realizujac je zarowno dla kadry akademickiej, jak i studentéw. Dodatkowo
Biuro prowadzi dziatania majace na celu przeciwdzialanie nierdwnemu traktowaniu poprzez
wspdtprace z rzecznikami zaufania, zwigzkami zawodowymi oraz samorzadem studentow.

Studenci Politechniki Warszawskiej maja dostep do opieki medycznej w ramach wspotpracy z
placéwkami medycznymi oraz sg zobowigzani do uczestnictwa w szkoleniach BHP organizowanych
przez Uczelnie. Zgloszenia dotyczace dyskryminacji, przemocy czy innych zagrozen moga by
kierowane do samorzadu studenckiego, Prodziekana ds. Studenckich, Dziekana lub Prorektora ds.
Studenckich. Na Uczelni funkcjonuja réwniez Komisja Dyscyplinarna ds. Studentéw i Doktorantow
oraz Komisja Odwotawcza, ktore maja na celu rozpatrywanie spraw zwiazanych z naruszeniami
regulaminéw i norm uczelnianych.

Na WEITI Politechniki Warszawskiej studenci majg moiliwos¢ rozwijania swoich zainteresowan i
zdobywania doswiadczenia praktycznego poprzez dziatainos¢ w kolach naukowych, zaréwno
wydziatowych, jak i ogdlnouczelnianych. Przykladem jest Kolo Naukowe Radiolokacji i Cyfrowego
Przetwarzania Sygnatow oraz Kolo Naukowe Mikrosysteméow ,ONYKS”, w ktdrych studenci pracujg
nad projektami wspdlnie z opiekunami oraz uczestnicza w wydarzeniach takich jak seminaria, Targi
Két Naukowych KONIK czy Drzwi Otwarte. Wsrdd aktywnosci dedykowanych Elektronice znajduje sie
réwniez Koto Naukowe FOKA, zajmujace sie tematyka fotoakustyki.

Uczelnia wspiera studentéw w przygotowaniu do wejscia na rynek pracy poprzez dziatania
organizowane przez Biuro Karier, ktére obejmuja badania potrzeb rynku pracy, doradztwo
zawodowe, warsztaty z planowania sciezki kariery oraz targi pracy, umoiliwiajace studentom
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bezposredni kontakt z pracodawcami. Biuro Karier monitoruje réwniez oczekiwania pracodawcéw, co
wspiera dostosowanie programéw studidw do wymagan rynku.

Kadra zaangaiowana w proces nauczania i uczenia sie, wtym kadra administracyjna, cechuje sie
odpowiednimi kompetencjami w zakresie wspierania studentéw. Osoby prowadzace zajecia, poza
czasem zajeé, sy dostepne dla studentdw na konsultacjach oraz drogg internetowa — stuig pomoca
w wyjasnianiu pojawiajgcych sie watpliwodci, jak ichetnie poszerzaja wiedze studentdw bardziej
zainteresowanych danym tematem. W trakcie zajeé regularnie zachecajj studentéw do prowadzenia
dziatalnosci naukowej. Bezposérednia obstuge administracyjng studentéw WEITI, w tym z kierunku
elektronika, prowadzi dziekanat. Informacje zawierajace dane kontaktowe do pracownikéw
dziekanatu oraz godziny przyje¢ znajdujq sie na dedykowanej stronie internetowej. Kontakt ze
studentem nie ogranicza sie do wizyt w dziekanacie - jest prowadzony réwniez za posrednictwem
poczty elektronicznej czy kontaktu telefonicznego. Do dyspozycji studentdéw pozostajg réwniez
dziekan, prodziekani oraz petnomocnicy, z ktérymi studenci mogy sie skontaktowaé iuzyskac
poszukiwane informacje lub skonsultowa¢ sie w razie sytuacji problematycznych.

Podczas pierwszych dni zaje¢ organizowane s3 spotkania informacyjne dotyczace praw i obowigzkow
studenta. W trakcie spotkan studenci otrzymuja szczegdtowe informacje dotyczace réznorodnych
aspektow studiowania, takich jak obowijzujgce regulaminy na Uczelni, mozliwosci pomocy
materialnej, bezpieczeristwa na Uczelni oraz praktycznych informacji dla studentdw. Podczas tych
spotkann studenci sg rowniez informowani o moiliwosci korzystania z zasobow bibliotecznych
i nieodplatnego wsparcia Uczelni w zakresie pomocy psychologiczne).

Wydzialowa Rada Samorzadu Studenckiego (WRSS) aktywnie uczestniczy w dziataniach Wydziaty,
opiniujgc inicjatywy podejmowane na Radzie Wydziatu oraz uczestniczac w pracach Komisji
Wydzialowych, w tym opiniowaniu programéw ksztatcenia, wsparcia, rozwoju oraz kadrowych.
Samorzad organizuje i wspdtuczestniczy w licznych wydarzeniach wydziatowych i ogdlnouczelnianych,
takich jak Juwenalia, $wieto Politechniki, dni otwarte, spotkania z pracodawcami oraz szkolenia.
WRSS organizuje takie inicjatywy spoleczne, w tym akcje krwiodawstwa, wyjazdy integracyjne oraz
akcje charytatywne. Wspiera réwnie? dziatania promujace Uczetnie, takie jak ,Drzwi Otwarte PW” i
LDziewczyny na Politechniki”. WRSS corocznie dysponuje budzetem na realizacje swoich dziatai na
rzecz studentéw. Przedstawiciele WRSS oraz két naukowych regularnie uczestnicza w spotkaniach
Komisji ds. Ksztalcenia, oraz w comiesiecznych Radach Wydziatu, majgc wplyw na sprawy
programowe i ksztatcenie na Wydziale.

System monitorowania jakosci i wsparcia dla studentéw na Wydziale jest realizowany
wielopoziomowo. Kaidego roku sporzadzany jest raport Wydziatu, obejmujacy wszystkie aspekty
jego dzialalnosci, ktory jest omawiany na Radzie Wydziatu i uwzgledniany w Raporcie Rektora dla
catej Uczelni. W obszarze jakoéci ksztatcenia, raportowanie przebiega poprzez Ankiete Samooceny dla
Uczelnianej Rady ds. Jakoéci Ksztalcenia, prezentowang na posiedzeniach Rady Wydzialu oraz
poréwnywang 2 wynikami z innych Wydziatéw na Uczelnianej Radzie ds. Jakosci Ksztatcenia. Waznym
elementem konsultacji ze studentami sg réwniez cykliczne sondaze studenckie ,#powiedzPW”, ktére
umoiliwiajg bezposrednie zaangazowanie studentdw w proces podejmowania decyzji dotyczacych
érodowiska akademickiego. Sondaze te zbierajg opinie studentéw na temat kwestii edukacyjnych,
organizacyjnych i kulturalnych, pozwalajac na dostosowanie dziatar Uczelni do ich oczekiwan i
zwickszenie satysfakeji z nauki. Proces ten wspiera sprawng komunikacje miedzy wtadzami Uczelni,
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jednostkami PW oraz organizacjami studenckimi. Sondaie s3 zlecane przez wiadze Politechniki
Warszawskiej, ktére moga dostosowac tematy poszczegélnych edycji sondaiu do potrzeb zgtaszanych
przez wydzialy oraz inne jednostki, poprzez formularz dostepny na stronie internetowej.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktora poprzedzila biezgcy ocene {fesH dotyczy)

{Ocene realizocji zoleceri nolezy uwzgledni¢c w ocenie spefnienia kryterium, majgc na uwadze
postanowienia ust. 4 pkt 2 zal. nr 3 do Statutu PKA}

Zalecenia dotyczace Ocezr:laerceear"r::acu
kryterium 8 wymienione we . - .
Lp. vt . wy. . Opis realizacji zalecenia {zalecenie zrealizowane
wskazanej wy?ej uchwale .
p dium PKA [/ zalecenie
rezydium niezrealizowane)
1. n/d n/d n/d

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8

Kryterium spelnione
Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia odpowiednie wsparcie w ramach realizacji procesu uczenia sig, ktdre odpowiada
zrbinicowanym potrzebom studentéw kierunku elektronika. Studenci majg moiliwos¢ rozwoju
naukowego, zawodowego, sportowego, kulturalnego, organizacyjnego oraz spotecznego, w tym w
zakresie przedsiebiorczoéci — otrzymujac przy tym niezbedne wsparcie merytoryczne, organizacyjne,
infrastrukturalne i materialne. Mogg liczy¢ na wsparcie w osigganiu efektdw uczenia sie, ktére jest
udzielane przez prowadzacych zaréwno podczas zajec, jak i w ramach dodatkowych spotkan i
konsultacji. Wszelkie wsparcie formalne i nieformalne, obstuga administracyjna oraz kadra
dydaktyczna spetniajg oczekiwania studentéw i umoiliwiajg wptyw na doskonalenie procesu uczenia
sie. Regularne analizy wsparcia oferowanego studentom, przeprowadzane z ich udziatem, obejmuija
ocene dostepnych form pomocy, ich skutecznosci oraz wplywu, efektywno$é mechanizmow
motywacyjnych, a takie poziom satysfakcji wérdd studentéw. Wyniki tych dziatari s3 systematycznie
wykorzystywane w celu wprowadzania ulepszefd zardwno w zakresie wsparcia, jak i jego
poszczegdinych form.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonaloéci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i ostgganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Dostep do najwazniejszych dokumentéw Uczelni mozna uzyska¢é za posrednictwern Biuletynu
Informacji Publicznej Politechniki Warszawskiej, strony internetowe]j Uczelni oraz strony internetowe;j
WEITIl. Programom studidow jest poswiecona osobna strona - Katalog studidw, ktéra zawiera
wszystkie programy zkaidego wydziatu — aktualne oraz zlat ubieghlych. Dotyczy to réwniei
ocenianego kierunku. Dostep do strony internetowej iBIP jest moiliwy publicznie — nie jest
potrzebne dodatkowe logowanie sie lub korzystanie z uczelnianej sieci komputerowej. Strony moina
przeglada¢ zaréwno na urzadzeniach stacjonarnych, jak i mobilnych.

Strony internetowe o prowadzonych studiach, w tym na kierunku elektronika, sg zaprojektowane
w sposdb przejrzysty iczytelny dla uiytkownikéw, wyposazone w intuicyjng wyszukiwarke oraz
umozliwiaja tatwy dostep do kluczowych informacji. Uzytkownicy moga przegladaé strony w jezyku
polskim lub angielskim. Dodatkowo istnieje mozliwosc regulacji rozmiaru czcionki oraz zastosowania
kontrastu na gléwnej stronie internetowej Politechniki Warszawskiej, co pozwala na lepsze
dostosowanie do potrzeb 0séb z niepetnosprawnosciami wzroku. Strona internetowa Wydzialu nie
posiada udogodnier zwigzanych z Deklaracjg Dostepnosci. Jedynie mozliwa jest zmiana jgzyka strony
na jezyk angielski.

Ze strony gléwnej Uczelni mozna przejsé do zaktadek: uczelnia, studia, badania, kampus oraz sukcesy.
Niezbedne informacje dotyczace procesu ksztalcenia studenci kierunku elektronika moga znaleié
rowniez w dedykowane]j zaktadce na gtéwnej stronie Uczelni i stronie WEITI. Na stronie Wydziatu
znajduja sie nastepujace zakladki: aktualnosci, wydzial, studenci, kandydaci, badania i nauka,
spotecznoéé, przydatne informacje.

Informacje o studiach zawierajg m.in. cel ksztalcenia, warunki przyjecia na studia ikryteria
kwalifikacji kandydatéw, terminarz procesu przyje¢ na studia, program studiéw — wtym: efekty
uczenia sie, opis procesu nauczania iuczenia sie oraz jego organizacji. Ponadto posiadaja
charakterystyke systemu weryfikacji ioceniania efektéw uczenla sie, wtym uznawania efektow
uczenla sle uzyskanych wsystemie szkolnictwa wyiszego, atakie zasady dyplomowania,
przyznawane kwalifikacje itytuly zawodowe, charakterystyke warunkdw studiowania iwsparcia
W procesie uczenia sie.

Innymi kanatami informacyjnymi wykorzystywanymi przez Uczelnie do informowania o biezacej
dziatalnosci i podejmowanych inicjatywach s3 media spotecznosciowe, takie jak Facebook, Instagram,
YouTube, X, Linkedin oraz TikTok.

Nadzér nad publikowaniem iwiarygodnoscia informacji odnoszacych sie do procesu ksztalcenia
sprawuje Biuro Promocji i Informacji. Zajmujy sie one takie aktualizowaniem udostepnianej
informacji. Wpltyw na treéci umieszczane na stronach internetowych majg wszyscy czlonkowie
spotecznosci akademickiej. Serwisy informacyjne Uczelni i Wydziatu sa na biezaco doskonalone
w odpowiedzi na uwagi interesariuszy wewnetrznych izewnetrznych dotyczacych tresci iformy
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zawartych tam informacji. Fundamentalaym zrédtem danych stuzgcych do tego celu s oceny, jakie
formutuja studenci w trakcie udziatu w ankiecie ewaluacyjnej.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienlone w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studidw, ktdra poprzedzita bietgqcg ocene (fesli dotyczy)

{Ocene realizacji zaleceri nalezy uwzglednié w ocenie spelnienia kryterium, majgc na uwadze
postanowienia ust. 4 pkt 2 zaf. nr 3 do Statutu PKA}

Zalecenia dotyczace OCEI;Te'::eea::‘i;acji
i ieni z i
Lp. krytesium 9 wyl"m'enlone e Opis realizacji zalecenia (zalecenie zrealizowane
wskazanej wylej uchwale P
Prezydium PKA ) '
niezrealizowane) |
1. nld nld nld

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 9
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Informacje na temat ocenianego kierunku, zasad rekrutacji oraz warunkéw studiowania sg publicznie
dostepne na stronach internetowych Uczelni. Informacje te obejmujg w szczegdlnosci cele
ksztalcenia i terminy rekrutacji, program studidw, w tym efekty uczenia sig¢ oraz zasady ich
weryfikacji, przyznawane kwalifikacje i tytuly zawodowe. Prowadzony jest staly nadzér nad
publikowanymi treéciami, w tym informacjami o studiach, z uwzglednieniem potrzeb réinych grup
odbiorcow.

Dohre praktyki, w tym moggce stanowié podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie wprowadzenie na stronie internetowej Wydziatu udogodnier zwigzanych z
Deklaracjg Dostepnosci.

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakodci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studidw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10
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Polityka jakodci ksztatcenia w Politechnice Warszawskiej jest zgodna ze strategig Uczelni, ktora
obejmuje m.in. efektywne mechanizmy projakosciowe w dydaktyce. Dbalodc o wiasciwg realizacjg i
wysoki poziom ksztatcenia na kierunku elektronika zapewnia wydziatowy system zapewniania jakosci
ksztatcenia, ktory jest integralng czesciy uczelnianego systemu zapewniania jakosci ksztalcenia
(USZJK). Nadzér nad funkcjonowaniem i doskonaleniem USZJK sprawuje Rektor za posrednictwem
Prorektora ds. Studidw. Zadania zwigzane z USZIK s3 realizowane poprzez petnomocnika rektora ds.
jakosci ksztalcenia i akredytacji. Na szezeblu Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych nadzér
nalezy odpowiednio do Prodziekana ds. Nauczania i Prodziekana ds. Studidéw oraz petnomocnika ds.
wydzialowego systemu zapewniania jako$ci ksztalcenia. Ponadto w dzialania te zaangaiowani s3
dyrektorzy instytutow, a zwlaszcza kierownicy zaktadéw odpowiedzialni za whasciwy poziom i rozwoj
ksztalcenia oraz ustalanie obsady zaje¢ dydaktycznych. Szczegding role w systemie petni opiekun
kierunku, ktory dba o rozwdj kierunku, prawidlowy uklad zajeé¢, dobdr zajec kierunkowych i
specjalnoéciowych oraz ich sekwenciji, jak rowniez prowadzi dokumentacje kierunku. Podobng role,
ale ograniczong do specjalnoéci petnig opiekunowie specjalnosci. W strukturze systemu funkcjonuje
takie Komisja ds. Ksztalcenia petnigca giownie funkcje analityczne i opiniujgce. Kompetencje i zakres
odpowiedzialnosci wyizej) wymienionych oséb i zespotdw w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci
ksztatcenia zostaty okreslone w Ksiedze Jakosdci Ksztatcenia Politechniki Warszawskiej oraz w Ksiedze
Jlakoéci Ksztatcenia Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

Naleity zauwaiyé, ze wydzialowa Ksiega Jakosci Ksztalcenia zostala przyjeta w 2015 r i
zaktualizowana w 2022 r. po uchwaleniu obecnie obowigzujacej ustawy Prawo o szkolnictwie
wyiszym i nauce. Pomimo to Ksiega zawiera odwotania do termindw, ktére juz nie obowigzuja, np.
Krajowe Ramy Kwalifikacji. W zwigzku z tym rekomenduje sie aktualizacje procedur zawartych w
wydzialowe] Ksiedze Jakosci Ksztalcenia i dostosowanie ich w petni do obowiazujacych przepiséw
prawa.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studiéw dokonywane jest w oparciu o oficjalnie
przyjete procedury (uchwata Senatu PW nr 58/1/2020 w sprawie ustalania programéw studiow
w Politechnice Warszawskiej oraz zarzadzenie Rektora PW nr 158/2020 w sprawie procedury
tworzenia studidw, zaprzestania prowadzenia studidow oraz procedury wprowadzania zmian w
programie studiéw). Projekty programdw opracowujg powotane w tym celu zespoly, nastepnie
projekty poddawane s3 dyskusji na seminariach wydziatowych {rozszerzonych posiedzeniach Komisji
RwW ds. Ksztalcenia), recenzowane, ponownie dyskutowane na posiedzeniach Komisji RW ds.
Ksztatcenia i opiniowane przez Rade Wydziatu. W recenzowaniu i posiedzeniach Komisji uczestniczy
petnomocnik ds. jakosci ksztalcenia. Po zaopiniowaniu przez dwodch recenzentow oraz przez
przedstawicieli studentéw zmiany w programie studidw zaopiniowane przez Rade Wydzialu sj
kierowane do Senackiej Komisji ds. Studidéw, ktéra powoluje dwich recenzentéw spoza Wydzialu.
Ostatnim etapem zmiany programu studidw jest zatwierdzenie przez Senat w formie uchwaly.
Wainym etapem tworzenia nowego lub wprowadzania istotnych zmian w programie studiow jest
seminarium wydzialowe, w czasie ktdrego prezentowany jest nowy programu studidw. Uczestnicza w
nim przedstawiciele innych dyscyplin  naukowych reprezentowanych na Wydziale oraz
przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego.

W projektowaniu programu studidow s3 uwzglednione innowacje dydaktyczne i osiagniecia
nowoczeshej dydaktyki akademickiej. Nowoczesna koncepcja ksztatcenia obejmuje modyfikacje form
realizacji zajeé i wyktadanych tresci z wykorzystaniem nowych form ksztatcenia, np. Problem Based
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Learning (PBL). Program studidéw kierunku elektronika nie zaklada korzystania z metod i technik
ksztatcenia na odlegtoéc. Jednak jest skonstruowany tak, ze w razie potrzeby nie ogranicza moizliwosci
realizowania procesu dydaktycznego w trybie zdalnym.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i jasno okreslone kryteria
kwalifikacji kandydatéw przyjete w Politechnice Warszawskiej. Szczegétowe zasady i warunki
rekrutacji, podlegajace corocznie pewnym zmianom, okresla aktualna uchwala Senatu w sprawie
warunkéw i trybu rekrutacji na studia {uchwafa nr 522/L/2024 Senatu Politechniki Warszawskiej z
dnia 26 czerwca 2024 r. w sprawie warunkdw, trybu i terminu rekrutacji na jednolite studia
magisterskie oraz studia pierwszego i drugiego stopnia, profili ksztalcenia oraz form tych studiow na
poszczegblnych kierunkach, prowadzonych w roku akademickim 2025/2026).

Ocena procesu ksztalcenia oraz uzyskiwanych efektéw uczenia sig prowadzona jest na wielu
poziomach. Na najnizszym poziomie dokonuja jej osoby prowadzace zajecia i osoby odpowiedzialne
za przedmioty. Opiekunowie specjalnoéci i kierunku analizujq spéjnosé tresci programowych oraz
osiaganych efektéw. Prawidlowo$é ksztalcenia w ramach specjalno$ci nadzorowana jest przez
zwigzane z nimi zaktady. Na najwyiszym poziomie analizy ksztalcenia zajmuje si¢ Komisja ds.
Ksztatcenia, Rada Wydziatu | wladze Wydzialu. Oceny dokonywane sj m.in. na podstawie wynikow
analizy procesu ksztalcenia np. analizy ocen, w tym prac etapowych i koricowych, informacji
ptynacych z otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym systematycznych badan rynku pracy, karier
absolwentow, potrzeb kandydatéw oraz opinii studentdw i pracownikéw. W przypadku studentow
dane pozyskiwane s3 z ankiet oraz opinii Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego, pracownicy
natomiast mogg zglaszaé wnioski do kierownikéw zaktadéw lub Komisji ds. Ksztalcenia.
Przedstawiciele studentéw s3 takie stalymi cztonkami Rady Wydziatu oraz komisji dziekanskich, np.
Komisji ds. Ksztafcenia, Komisji ds. Nagréd, Dane do analiz pochodzg takie z realizowanych przez
jednostki wspierajace dedykowanych badan oraz z portalu ELA Ogdlnopolskiego Systemu
Monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw szkdt wyizszych. Analizy prowadzone s3
systematycznie w okresach rocznych oraz obejmujacych cykl ksztalcenia, W trakcie pandemii
wprowadzono takie badania i oceny zwigzane z realizacjq ksztalcenia na odleglosé, w tym hospitacje
on-line. Wyniki ocen poddawane s3 dyskusjom i w uzasadnionych przypadkach skutkujg zmianami w
programach studidw (np. w ksztaltowaniu oferty zaje¢ obieralnych), procedurach, organizacji
studiow. Wynikiem takich konsultacji byta analiza istniejacych programoéw i zaproponowanie zmian
skutkujacych nowymi, zmodyfikowanymi programami studidw.

Jednym z elementow monitorowania programu studidw oraz osiggania zaktadanych efektéw uczenia
sie na kierunku elektronika jest proces ankietyzowania i hospitowania zaje¢ dydaktycznych.
Hospitacje realizowane sg w ramach zaktadéw - corocznie przygotowywany jest plan hospitacji.
Studenci maja moiliwo$¢ wyrazenia opinii o realizowanych przedmiotach pod koniec kaidego z
semestréw. Ankiety podzielone s3 na kazdy rodzaj zaje¢ (wyktady, éwiczenia, laboratoria i projekty)
oraz ha poszczegdlnych prowadzacych w kaidej formie zajeé. Ankieta jest standardowa i obowigzuje
w catej Politechnice Warszawskiej. Pomimo rdinorodnych dziatan podejmowanych i ponawianych
regularnie przez Prodziekana ds. Nauczania liczba ankiet wypetnianych przez studentéw jest
stosunkowo niewielka. Nauczyciele akademiccy dostrzegaja problem niskiej zwrotnosdci ankiet i
dlatego chcac uzyskaé informacje od studentéw na temat prowadzonych zajeé czesto starajg sie
uzyska¢ informacje zwrotne bezposrednio od studentdw, organizujgc dyskusje na ostatnich zajeciach
w semestrze, szczegdlnie w przypadku przedmiotow wprowadzonych do programu w ostatnim
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czasie. Indywidualna aktywno$¢ nauczycieli w tym zakresie nie ogranicza sie tylko do pozyskania
informacji zwrotnej od studentéw, ale w wybranych przypadkach takie do przekazania studentom
informacji, jakie zmiany zostaly wprowadzone na podstawie uwag z poprzedniego roku. Wptywa to
mohilizujaco na studentéw i zacheca do oceny zajed.

Programy studidw na kierunku elektronika realizowane s3 w aktualnej formie na drugim stopniu
studidw od bieigcego roku akademickiega (Uchwata nr 519/1/2024 Senatu Politechniki Warszawskigj
z dnia 26 czerwca 2024 r. w sprawie wprowadzenia zmian w programie studiow drugiego stopnia o
profilu ogélnoakademickim na kierunku elektronika prowadzonych na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej). Wprowadzone zmiany wynikaly z dostosowania sie do
zalecen sformulowanych podczas poprzedniej oceny PKA.

W procesie opracowania nowych programow ksztatcenia istotng role odgrywaja studenci delegowani
przez Wydziatowa Rade Samorzadu. Przykladowe zmiany w programie studidw wprowadzone w
ostatnim czasie na wniosek studentow to modyfikacja tresci programowych w module zajeé
fotowoltaika, wprowadzenie do puli tematéw projektowych na zajeciach zaawansowane metody
programowania ukfadéw FPGA propozycji zgloszonych przez studentdw. Z kolei przyktadem zmiany
wprowadzonej na wniosek nauczycieli akademickich jest zmiana formy zaje¢ dla modulu zajeé
zintegrowane optoelektroniczne ukfady logiczne — zamiast 3h wykladu wprowadzono 2h wyktadu
oraz 1h projektu.

O wplywie interesariuszy zewnegtrznych na program studidw $wiadczq bardzo liczne konsultacje z
przedstawicielami sektora elektronicznego {ankiety i rozmowy bezposrednie) oraz ogélnouczelniane
raporty, np. ,Potrzeby innowacyjnych podmiotéw gospodarczych wezgledem uczeini, w tym
Politechniki Warszawskiej”, ,Diagnoza biezacych i perspektywicznych kierunkéw prac badawczo-
rozwojowych. Analiza zagadnienia w kontekscie modyfikacji programow ksztalcenia”. Na podstawie
informacji zwrotnych z otoczenia spoleczno-gospodarczego moina stwierdzié, Ze pracodawcy s3
zadowoleni z poziomu ksztalcenia na kierunku elektronika i maja wplyw na program studiow.
Przyktady zmian w programie studidéw wynikajacych bezpodrednio z potrzeb interesariuszy
zewnetrznych obejmuja:

e wprowadzanie modulu zajeé elektronika o zerowym poborze energii dla ukfaddéw
samozasilajgcych 10T,

 modyfikacje treéci programowych dla modutu zajeé mikrokontrolery ARM Cortex, ktére bylo
potgczone ze wsparciem przez firme zewnetrzng w wyposaZeniu laboratorium w stanowiska
bazujace na mikrokontrolerach jednouktadowych 5TM32,

s wprowadzenie w ramach moduiu zaje¢ wspdfczesne wyzwania bezpieczenstwa informacji i
kryptografii tresci programowych zwigzanych z kompleksowym spojrzeniem na zagadnienia
wspdlczesnej kryptografii, podatnosici na rozne zagroZenia, w tym nowoczesne ataki typu
side-channel.

Podstawa zmian w programie studidw na drugim stopniu studiéw na kierunku elektronika sg analizy
opinii i potrzeb wszystkich interesariuszy {pracodawcow, studentéw i absolwentdw, a takze kadry
naukowej i dydaktycznej). Program studidw na kierunku elektronika podlega cigglemu
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monitorowaniu, oceniane s3 efekty uczenia sie oraz uwzgledniane wnioski z analizy ich zgodnosci z
potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego, weryfikowana jest aktualnosc treéci programowych
oraz skutecznoéé metod ksztalcenia oraz metod weryfikacji i oceny efektdow uczenia sig, w tym
metody ksztalcenia i metod weryfikacji z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé w
trakcie pandemii. Nadzér dotyczy takie wynikéw nauczania i stopnia osiggniecia przez studentow
efektéw uczenia sie, m.in. poprzez analize wynikéw ses}i egzaminacyjnych oraz monitoring loséw
zawodowych absolwentéw. Informacje pozyskiwane przez wladze Wydzialu na temat oceny
kwalifikacji absolwentow z perspektywy rynku pracy w trakcie spotkan z przedstawicielami otoczenia
spoleczno-gospodarczego oraz na podstawie badan ankietowych absolwentdéw stanowiy wainy
element analiz prowadzacych do modyfikacji programéw studidw, w tym ocenianego kierunku.

Systematyczna ocena programu studidw jest oparta ¢ wyniki analizy miarodajnych oraz
wiarygodnych danych i informacji pochodzacych od interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych,
takie w warunkach ich nieobecnosci na Uczelni spowodowanej czasowym ograniczeniem jej
funkcjonowania. Jednostka przedstawita dokumentacje potwierdzajacy takie dziatania — coroczne
ankiety samooceny oraz coroczne sprawozdania o stanie jakosci ksztatcenia na Wydziale
przygotowywane przez wydziatowego petnomocnika ds. jakosci ksztatcenia. Wiadze Wydziatu sq w
statym kontakcie z przedstawicielami samorzadu studenckiego, ktdry aktywnie posredniczy w
biezacym zbieraniu informacji zwrotnych od studentdw. Przeprowadzana analiza obejmuje kluczowe
wskazniki iloéciowe postepéw oraz niepowodzer studentdw w uczeniu sie i osigganiu efektéw
uczenia sie, np. prace etapowe i dyplomowe, informacje zwrotne od studentdw dotyczace satysfakcji
z programu studidw, warunkéw studiowania oraz wsparcia w procesie uczenia sie, informacje
zwrotne od nauczycieli akademickich i pracodawcéw, a takie informacje dotyczace Sciezek kariery
absolwentéw.

Nadzér nad jakoécig ksztalcenia w przypadku procesu dyplomowania obejmuje wybér opiekunow i
recenzentdéw prac dyplomowych, a takie spelnienie przez prace dyplomowe wymagar okreslonych
dla studiéw drugiego stopnia. Prace dyplomowe sprawdzone w ramach wizytacji spetniajg kryteria
stawiane pracom iniynierskim, recenzje prac sy miarodajne i merytoryczne. Potwierdza to w
praktyce poprawne funkcjonowanie systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia takie w odniesieniu do
procesu dyplomowania.

W dziataniach zwigzanych z doskonaleniem jakosci ksztalcenia, w tym programow studiéw, na
kierunku elektronika uwzgledniane s3 wyniki i zalecenia zewnetrznych ocen jakosci ksztaleenia
przeprowadzanych przez Polska Komisje Akredytacyjng.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezaca ocene {jesli dotyczy)

(Ocene realizacji zalecen naleiy uwzgledni¢c w ocenie spetnienia kryterium, majgc na uwadze
postanowienia ust. 4 pkt 2 zol. nr 3 do Statutu PKA)

Zalecenia dotyczace Ocena realizacji

kryterium 10 wymienione we . N . za'lecenl.a
Lp. Lo Opis realizacji zalecenia {zalecenie zrealizowone
wskazanej wyzej uchwale )
/ zolecenie

Prezydium PKA

niezrealizowane)
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1. n/d n/d n/d

Propozycja oceny stopnia speinienia kryterium 10

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

W Politechnice Warszawskiej sg stosowane formalne zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany
programu studidw. Innowacje dydaktyczne, osiggniecia nowoczesne] dydaktyki akademickiej,
wspolczesna technologia informacyjno-komunikacyjna, w tym narzedzia i techniki ksztatceniz na
odieglo$é s uwzglednione w projektowaniu programu studidw,

Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych prowadzi systematyczne oceny programu studiéw na
kierunku elektronika, oparte miedzy innymi o wyniki analizy dostepnych danych i informacji
uzyskanych od interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw, oraz zewnetrznych, majgce na celu
doskonalenie jakosci ksztatcenia. Na Wydziale wdrozono odpowiednie narzedzia i mechanizmy, ktére
umoiliwiajy identyfikowanie stabych stron procesu ksztalcenia oraz podejmowanie dziatan
doskonalacych. W ramach systemu zapewnienia jakodci ksztalcenia podejmowane sj
udokumentowane dziatania doskonalace proces ksztatcenia. Na Wydziale dziataja procedury stuzgce
monitorowaniu realizacji | doskonalenia procesu ksztalcenia, a interesariusze wewnetrzni i
zewnetrzni sg zaangaiowani w ten proces. Jakosc ksztatcenia na kierunku podlega réwniei
zewnetrznym ocenom, ktore przekladajg sie na doskonalenie programu studiéw i procedur
zwiazanych z procesem ksztalcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowif podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Procedura wprowadzania zmian w programie studidw obejmujaca ogdlnowydziatowe
otwarte seminarium nad projektem zmian w programie studiéw oraz powolywanie dwdch
recenzentéw nowego programu na etapie procedowania projektu na Wydziale, a nastepnie
kolejnych recenzentdw na etapie procedowania projektu na poziomie Uczelni.

Rekomendacje

1. Aktualizacja procedur zawartych w wydzialowej Ksiedze Jakosci Ksztalcenia i dostosowanie
ich w petni do obowiazujacych przepiséw prawa.

Zalecenia
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