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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczaca: prof. dr hab. Jolanta Kumirska, cztonek PKA

cztonkowie:

1. drhab. inz. Anna Bfonska-Tabero, ekspert PKA

2. prof. dr hab. Renata Jastrzab, ekspert PKA

4. dr hab. Anna Wawrzyk, ekspert PKA ds. pracodawcéw
5. Stanistaw Zabandzata, ekspert PKA ds. studenckich

6. mgr Agnieszka Socha-Wozniak, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku nanotechnologia prowadzonym na Politechnice tédzkiej zostata
przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac
okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2024/2025. Polska Komisja Akredytacyjna po raz
pierwszy oceniata jakos¢ ksztatcenia na powyzszym kierunku.

Wizytacja zostata przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcg procedurg oceny programowej. Zespot
oceniajacy zapoznat sie z raportem samooceny przekazanym przez Wtadze Uczelni. Wizytacja
rozpoczeta sie od spotkania z Wtadzami Uczelni i Wydziatu, a dalszy jej przebieg odbywat sie zgodnie
z ustalonym wczesniej harmonogramem. W trakcie wizytacji przeprowadzono spotkania z zespotem
przygotowujgcym raport samooceny, osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci
na ocenianym kierunku, w tym funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia i publiczny dostep do informacji o programie studiow, pracownikami odpowiedzialnymi
za umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
studentami oraz nauczycielami akademickimi. Ponadto przeprowadzono hospitacje zajec
dydaktycznych, dokonano oceny losowo wybranych prac dyplomowych i etapowych, a takze przegladu
bazy dydaktycznej wykorzystywanej w procesie ksztatcenia. Przed zakoAczeniem wizytacji
sformutowano wstepne wnioski, o ktdrych cztonkowie zespotu oceniajgcego poinformowali Wtadze
Uczelni i Wydziatu na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

nanotechnologia

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

nauki chemiczne

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

7 semestrow/ 210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych/liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

6 tygodni / 4 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

nanomateriaty funkcjonalne;
materiaty inzynierskie

polimerowe

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 66 )
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2725 h -
prowadzacych zajecia i studentow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 109 ECTS .
prowadzacych zajecia i studentow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 149 ECTS -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru 73 ECTS .

Nazwa kierunku studiow

nanotechnologia

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Forma studidw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne
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Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

nauki chemiczne

3 semestry/ 90 ECTS

4 tygodnie/ 3 ECTS

nie dotyczy

magister

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku 17 i

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 1350 h -
prowadzacych zajecia i studentow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 52 ECTS -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

54 ECTS -

66 ECTS -

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studiow:

. . .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie 4 P

Kryterium 2. realizacja programu studidw: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu

. . . . . kryterium spetnione
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody 4 P
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ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdélnych semestréw i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Studia na kierunku nanotechnologia prowadzone sg na Politechnice tddzkiej (Pt) od 2008 roku. Proces
dydaktyczny, zwigzany z tym kierunkiem, realizowany jest gtdwnie na jednym z trzech najstarszych
wydziatéw Uczelni, tj. na Wydziale Chemicznym (WCh). Ksztatcenie na ocenianym kierunku obejmuje
studia stacjonarne o profilu ogélnoakademickim, zarédwno w ramach pierwszego, jak i drugiego
stopnia. Studia stopnia pierwszego korczg sie uzyskaniem przez absolwentéw tytutu zawodowego
inzyniera, a studia stopnia drugiego tytutu magistra. W przypadku stopnia drugiego, kandydaci majg
do wyboru dwie Sciezki, tj. ksztatcenie w jezyku polskim lub w jezyku angielskim.

Zaréwno cele, jak i koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku, sg zgodne z misjg i wizjg Uczelni,
przedstawionymi w strategii rozwoju Politechniki tédzkiej na lata 2020-2025 (Uchwata nr 132/2019
Senatu Pt z dnia 18 grudnia 2019 r.). Zaktadane cele strategiczne rozwoju Uczelni zwigzane sg m.in.
z wprowadzaniem nowoczesnych metod nauczania, elastycznych S$ciezek ksztatcenia oraz
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innowacyjnych programow, z integracjg procesu ksztatcenia i badan naukowych, rozwojem wspétpracy
naukowcow z przedsiebiorcami oraz wzmocnieniem pracy w zespotach, w tym interdyscyplinarnych.
Cele i koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku mieszczg sie w dyscyplinie nauki chemiczne, do
ktdrej ten kierunek przyporzgdkowano. Nadrzednym celem ksztatcenia na studiach stopnia pierwszego
jest przygotowanie przysztych inzynieréw-chemikdw w zakresie nanotechnologii.

Absolwent ocenianego kierunku postuguje sie wiedzg z zakresu nanotechnologii, nanonauki, chemii
i technologii chemicznej oraz zna podstawowe procesy nanotechnologii, w tym procesy przyjazne
srodowisku. Wiedza jego jest oparta na szerokich podstawach matematyki, nauk przyrodniczych oraz
technicznych. Absolwent potrafi wykorzystywa¢ te wiedze m.in. w trakcie otrzymywania
i bezpiecznego stosowania wyrobéw chemicznych (w tym nanomateriatéw) oraz do
charakteryzowania ich wtasciwosci. Absolwent jest przygotowany do opracowania nowej koncepcji
chemicznej i do nadzorowania proceséw z zakresu szeroko pojetej technologii polimeréw oraz analizy
chemicznej, zachowujgc przy tym zasady ekonomiczne, prawne i etyczne oraz organizujgc bezpiecznie
i efektywnie dziatajgce stanowiska pracy. Absolwent jest zdolny do pracy w grupie i do kierowania
zespotem ludzi. Postuguje sie fachowg literaturg, w tym takze przepisami prawnymi w zakresie
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Absolwent jest przygotowany do pracy w przemysle
zwigzanym nie tylko z nanotechnologig, ale takze m.in. farmaceutycznym, chemicznym czy tez tworzyw
sztucznych. Moze pracowaé¢ w akademickich i przemystowych osrodkach badawczych, zaréwno
w kraju, jak i za granica.

Nadrzednym celem ksztatcenia studentdéw na drugim stopniu studiow ocenianego kierunku jest
przygotowanie wysokiej klasy specjalistéw w zakresie nanotechnologii i nanonauki, ktorzy bedg umieli
nie tylko wytwarzaé i modyfikowaé materiaty w skali nanometrycznej, ale takze charakteryzowac je
z wykorzystaniem nowoczesnych technik fizykochemicznych. Absolwent jest dobrze przygotowany do
pracy zaréwno w krajowych przedsiebiorstwach nastawionych na rozwdj innowacyjnych technologii,
jak i w miedzynarodowych firmach i instytucjach badawczych. Absolwent jest takze gotowy do
realizacji pracy doktorskiej, zaréwno w osrodku krajowym, jak i zagranicznym.

Koncepcja ksztatcenia, pozwalajgca przygotowac absolwenta o wyzej opisanej sylwetce, jest catkowicie
zgodna ze strategig rozwoju Uczelni. Koncepcja ta obejmuje m.in. stosowanie na szerokay skale
nowoczesnych metod nauczania, ksztattujgcych w studentach przede wszystkim samodzielnosé,
kreatywnos¢ i umiejetnosé krytycznego myslenia. Zaktada tez dalszy rozwdj dziatajgcej juz od lat
wspotpracy nauczycieli akademickich Uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, a takzie
wzmochienie wspotpracy w ramach spotecznosci akademickiej, ktore nastgpito juz na etapie tworzenia
programu studiéw na ocenianym kierunku. Niemniej waznym elementem koncepcji ksztatcenia na
kierunku nanotechnologia, zgodnym ze strategia rozwoju Uczelni, jest integracja procesu nauczania z
prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie nauki chemiczne.

Dziatalnosc¢ ta obejmuje szerokie spektrum zagadnien, miedzy innymi zwigzanych z: projektowaniem i
badaniem wtasciwosci chemicznych i fizycznych materiatéw funkcjonalnych, projektowaniem i analizg
nanoczastek, badaniem powierzchni materiatdw, zastosowaniem nanomateriatdéw w procesach
katalitycznych, badaniem oddziatywania nanoczastek na srodowisko, badaniem zaleznosci miedzy
strukturg i aktywnoscig zwigzkéw biologicznie waznych, zastosowaniem technik spektroskopii
Ramana, IR i NMR w chemii, biologii i medycynie, syntezg oraz badaniem struktury i mechanizmow
przejs¢ fazowych hydrozeli, degradacjg oraz stabilizacjg biokompozytéw polimerowych, wytwarzaniem
oraz badaniem wtasciwosci elektrycznych i optoelektrycznych materiatéw organicznych.

Zestawiajac przedstawiong powyzej, w duzym skrocie, charakterystyke dziatalnosci naukowej
pracownikéw Uczelni z sylwetkami absolwentow obydwu stopni studidw, stwierdza sie, ze zarowno
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cele, jak i koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku, sg $cisle zwigzane z tg dziatalnoscia.
Przypisanie kierunku do dyscypliny nauki chemiczne jest uzasadnione.

Sylwetki absolwentdéw oraz zwigzana z nimi koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku powstaty w
odpowiedzi na zapotrzebowanie otoczenia spoteczno-gospodarczego. Oceniany kierunek
nanotechnologia zostat uruchomiony w ramach realizacji projektu finansowanego ze srodkéw Unii
Europejskiej: ,,Przygotowanie i realizacja nowych kierunkéw studiéw w odpowiedzi na wspdtczesne
potrzeby rynku pracy i wymagania gospodarki opartej na wiedzy”. Nanotechnologia jest bowiem jedng
z najszybciej rozwijajacych sie kierunkdéw we wspdtczesnej nauce, obejmujacg przede wszystkim
projektowanie, otrzymywanie i modyfikacje materiatéw w skali nanometrycznej, przy zastosowaniu
réoznych metod fizycznych i chemicznych. Nanotechnologia ma zastosowanie w wielu obszarach,
takich, jak elektronika, optyka, mechanika, medycyna, farmacja, ochrona srodowiska, przemyst
samochodowy i lotniczy czy produkcja kosmetykéw. Zapotrzebowanie na nanotechnologéw gotowych
do wspdtpracy z medykami, biologami i prawnikami, jest zatem obecnie (i mozna sie spodziewaé, ze
bedzie nadal) bardzo duze.

Cele i koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku sg nie tylko zorientowane na potrzeby rynku pracy,
ale tez zostaty okreslone w wyniku wspodtdziatania interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych. W
wyniku rozméw z pracodawcami ustalono gtéwne zatozenia koncepcji ksztatcenia na kierunku
nanotechnologia, tj. przede wszystkim to, ze metoda projektowa bedzie miata znaczacy udziat wsréd
realizowanych form zajeé, a w przypadku studiéw stopnia drugiego wrecz dominujgcy. Koncepcja
ksztatcenia na drugim stopniu studiow jest nastawiona na przygotowanie absolwenta z
doswiadczeniem miedzynarodowym. Program studiéw stopnia drugiego byt takze dyskutowany z
przedstawicielami Uniwersytetu Twente (UT) w Holandii, z ktérym Uczelnie tgczy odpowiednia umowa
partnerska, regulujgca zasady wspdlnego ksztatcenia studentéw. Nalezy w tym miejscu zaznaczyé, ze
obydwie uczelnie (tj. Pt i UT) nalezg do Europejskiego Konsorcjum Innowacyjnych Uniwersytetéw
(ECIU- European Consortium of Innovative Universities), zrzeszajgcego 14 uczelni. Nawigzana juz duzo
wczesniej, wieloletnia i ugruntowana wspodfpraca miedzynarodowa Politechniki todzkiej i
Uniwersytetu Twente, miata decydujgcy wpltyw na koncepcje wspdlnego ksztatcenia na ocenianym
kierunku. Efektem tej wspotpracy jest przede wszystkim stworzenie mozliwosci potgczenia studiowania
na Pt i na UT w ramach wspomnianej umowy dwustronnej. W wyniku dyskusji, podjeto takze decyzje
o uruchomieniu studiéw drugiego stopnia rowniez w jezyku angielskim. Taka opcja daje bowiem
mozliwosé przyjmowania studentéw z Holandii na semestr i w konsekwencji mozliwos¢ wydawania
dyploméw obydwu uczelni. Organizacja studiéw drugiego stopnia w jezyku angielskim stanowi
jednoczes$nie odpowied? na zgtaszane potrzeby absolwentéw pierwszego stopnia studiow w jezyku
angielskim na kierunku advanced biobased and bioinspired materials (ABIOM), realizowanym réwniez
na Pt, gtéwnie w ramach WCh. Przedstawione fakty Swiadczg o tym, ze cele i koncepcja ksztatcenia na
ocenianym kierunku zostaty okreslone w wyniku szerokich konsultacji z interesariuszami
wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Koncepcja ksztatcenia, przyjeta na ocenianym kierunku, uwzglednia nauczanie z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Zasady organizacji takich zajec¢ opisane s3 w odpowiednim
Zarzadzeniu Rektora PL. Obecnie, nauczanie takie jest stosowane jednak w bardzo ograniczonym
zakresie, a znaczacg role odgrywato w okresie pandemii.

Jak juz wspomniano wczesniej, oceniany kierunek nanotechnologia jest scisle zwigzany z prowadzong
na Uczelni dziatalnosciag naukowg w dyscyplinie nauki chemiczne. To powigzanie znajduje
odzwierciedlenie takze w zaktadanych efektach uczenia sie, i to zaréwno kierunkowych, jak
i przypisanych do konkretnych zaje¢ lub grup zajec¢. Analiza sylabuséw wybranych zaje¢ wykazata
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bowiem, ze zaktadane efekty uczenia sie sg nie tylko specyficzne oraz zgodne zaréwno z celami, jak
i koncepcjg ksztatcenia, ale takze z tematykg badan prowadzonych obecnie na Uczelni, a w
konsekwencji takze z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie nauki chemiczne i ogélnoakademickim
profilem ocenianego kierunku.

Na obydwu stopniach studidéw zdefiniowano po 10 kierunkowych efektéw uczenia sie, sposrdd ktdrych
4 efekty dotyczg wiedzy, 4 umiejetnosci, a 2 kompetencji spotecznych. Liczba tych efektéw jest
wyjatkowo mata, co skutkuje tym, ze niektdre z nich sg z jednej strony bardzo ogdlne, a jednoczesnie
jeden efekt skupia w sobie kilka ,podefektéow”. Przyktadem moze by¢ efekt z zakresu wiedzy
WO0346A1_WO03, zdefiniowany dla studidow stopnia pierwszego, zgodnie z ktérym absolwent ,,ma
podstawowsg i uporzgdkowang teoretycznie wiedze z zakresu metod, technik i narzedzi badawczych, w
tym wspomaganych komputerowo, stosowanych w chemii, fizyce, nanonauce i nanotechnologii z
uwzglednieniem zasad BHP, ergonomii, normalizacji oraz podstawowg wiedze z zakresu analizy cyklu
zycia urzadzen, systemow i obiektow technicznych”. Zespdt oceniajgcy PKA rekomenduje
zdefiniowanie niektérych ztozonych efektéw w postaci osobnych efektéw, o minimalnie
doprecyzowanych tresciach. Dodatkowo, w opisie kilku efektéw zdefiniowanych na pierwszym stopniu
studiéw w zakresie wiedzy (miedzy innymi zacytowany W0346A1_W03) pojawia sie sformutowanie
,podstawowa wiedza”. Analiza efektéw przedmiotowych, powigzanych ze wspomnianymi efektami
kierunkowymi, wskazuje, ze wiedza nabywana przez studentéw znacznie wykracza poza podstawowg
i odpowiada wymaganemu széstemu poziomowi PRK. W zwigzku z powyzszym, zespot oceniajgcy PKA
rekomenduje przeredagowanie wspomnianych efektéw kierunkowych tak, aby odpowiadaty one
rzeczywistemu poziomowi wiedzy zdobywanej przez studentow.

Zaktadane efekty uczenia sie sg Scisle zwigzane z dyscypling nauki chemiczne. Efekty te (poza
rekomendowanymi do przeredagowania) odpowiadajg széstemu lub si6dmemu poziomowi Polskiej
Ramy Kwalifikacji. Na przyktad, zgodnie z jednym z efektdw zdefiniowanych w zakresie umiejetnosci
na pierwszym stopniu studiow (W0346A1_UO03) absolwent ,potrafi komunikowa¢ sie na tematy
specjalistyczne, pracowac w grupie petnigc w niej rézne role, a takze planowac i realizowaé wtasne
uczenie sie, rowniez po zakonczeniu studiéw”). Zgodnie z efektem z zakresu wiedzy na drugim stopniu
studiow (W0347A2_WO01), absolwent ,zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia nanonauki,
nanomateriatéw i nanotechnologii, ich podbudowe fizyczng, chemiczng i biologiczng oraz ich
znaczenie, zastosowania i perspektywy rozwoju”.

Powigzanie zaktadanych efektéw uczenia sie z zakresem dziatalnosci naukowej, prowadzonej przez
pracownikédw Uczelni w dyscyplinie nauki chemiczne, widaé m.in. na przyktadzie efektu
WO0346A1_WO02, zgodnie z ktérym absolwent studidw stopnia pierwszego ,ma podstawowg i
uporzadkowang teoretycznie wiedze z zakresu nanonauki i nanotechnologii, zna ich powigzania z
fizykg, chemia i inzynierig materiatowg oraz w podstawowym stopniu z biologig, a takze zna
zastosowania nanonauki i nanotechnologii w gospodarce”. W przypadku studiéw stopnia drugiego,
przyktadem takiego efektu jest W0347A2_WO02 (absolwent ,ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie zaawansowang wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia nanonauki i nanotechnologii, w
tym zwfaszcza otrzymywania i badania wtasciwosci fizycznych i chemicznych nanomateriatéw ze
szczegélnym  uwzglednieniem  nanomateriatéw  polimerowych, struktury i  wtasciwosci
powierzchniowych nanomateriatéw oraz zastosowan nanomateriatéw w medycynie”).

Wsrdd zdefiniowanych dla ocenianego kierunku efektéw uczenia sie sg takie, ktére uwzgledniajg
nabyte przez studentéw kompetencje badawcze. Przyktadami takich efektow s3: w przypadku studiéw
pierwszego stopnia, opisany wczesniej efekt W0346A1_WO03 oraz efekt W0346A1_UO1 (absolwent
,potrafi wyszukiwa¢ informacje z zakresu nanotechnologii, chemii i technologii chemicznej z
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dostepnych Zrddet (baz danych, literatury fachowej itp.) w jezyku polskim i obcym w celu
przygotowywania rdznego typu opracowan”), a w przypadku studiow drugiego stopnia efekt
WO0347A2_UO01 (absolwent , potrafi, w oparciu o wiedze i doswiadczenie, formutowacd i weryfikowac
hipotezy oraz formutowac i innowacyjnie rozwigzywacé ztozone problemy z dziedziny nanonauki i
nanotechnologii, w oparciu o krytyczng analize Zzrédet i informacji, poprzez dobér lub opracowanie
odpowiednich metod i narzedzi, planowanie i realizacje prac doswiadczalnych, krytyczng analize
wynikow i formutowanie wnioskéw”).

Umiejetno$¢ komunikowania sie absolwentéw w jezyku obcym na odpowiednim poziomie
charakteryzuje efekt W0346A1_UO04, osiggany w zakresie umiejetnosci na pierwszym stopniu studiow,
zgodnie z ktérym absolwent ,,ma umiejetnosci jezykowe, w tym w zakresie chemii, nanotechnologii i
technologii chemicznej, zgodne z wymogami okreslanymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego” oraz efekt W0347A2_UO03, osiggany w zakresie umiejetnosci na drugim
stopniu studiéw, zgodnie z ktérym absolwent ,potrafi dziata¢c w miedzynarodowym $rodowisku
badawczym i przemystowym oraz komunikowac sie na tematy dotyczace nanotechnologii i dziedzin
pokrewnych ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw i wspdtpracownikéw, w oparciu o odpowiednie
kompetencje zawodowe, jezykowe i kulturowe. Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia”.

Do prawidtowego (wspot)prowadzenia dziatalnosci naukowej potrzebne sg specyficzne kompetencje
spoteczne. Przyktadowe kompetencje tego rodzaju opisane sg efektach: W0346A1_K02 (absolwent
jest gotéw do pracy samodzielnej i w grupie, prezentuje efekty swojej pracy, dokonuje samooceny i
oceny innych z uwzglednieniem aspektéw technicznych, ekonomicznych i prawnych” oraz
W0347A2_K01 (absolwent ,uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych w dziedzinie nanotechnologii i dziedzinach pokrewnych, rozumie koniecznos$¢ krytycznej
oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, i jest gotéw do ustawicznego pogiebiania swojej wiedzy
oraz rozwoju umiejetnosci i kompetencji zawodowych”), osigganych przez studentéw ocenianego
kierunku odpowiednio na pierwszym i drugim stopniu studiéw.

Analiza kart wybranych zaje¢ wykazata, ze efekty uczenia sie, przypisane do konkretnych zaje¢ lub grup
zaje¢, sq powigzane z odpowiadajgcymi im efektami kierunkowymi. Przyktadowo, na pierwszym
stopniu studiow, jeden z efektéw przypisanych do przedmiotu chemia organiczna (absolwent ,, potrafi
definiowaé podstawowe pojecia stereochemiczne, rozpoznawac i klasyfikowac stereoizomery i
konformery, stosowac¢ konwencje Fischera i Cahna-Ingolda-Preloga oraz potrafi przewidzie¢
stereochemiczny przebieg wybranych reakcji chemicznych”) odpowiada efektowi kierunkowemu
WO0346A1_WO01 (absolwent ,,ma podstawowsq i uporzagdkowang teoretycznie wiedze z zakresu chemii,
matematyki, fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania problemdéw technicznych z
uwzglednieniem najnowszych trendéw rozwojowych”). Na drugim stopniu studiéw, jeden z efektow
zdefiniowanych dla zajeé research and developement project (absolwent ,potrafi zrealizowa¢ ztozony
projekt badawczy lub badawczo-rozwojowy operujgc réznorodnymi technikami doswiadczalnymi,
obliczeniowymi i symulacyjnymi, dobranymi adekwatnie do potrzeb”) odpowiada efektowi
WO0347A2_U02 (absolwent ,potrafi postugiwa¢ sie zaawansowanymi technikami badawczymi
stosowanymi w nanonauce i nanotechnologii oraz krytyczne interpretowaé uzyskane wyniki”).

Efekty uczenia sie, przypisane do zaje¢ lub grup zaje¢, sg mozliwe do osiggniecia przez studentow.
Sposdb sformutowania tych efektdw pozwala na stworzenie przez nauczycieli efektywnego systemu
ich weryfikacji.

Efekty uczenia sie, zaktadane na pierwszym stopniu studiow na kierunku nanotechnologia,
uwzgledniajg peten zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w
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charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. Przyktadem takiego efektu
jest W0346A1_WO04 z zakresu wiedzy (absolwent ,ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej”), ktéry jest powigzany z nastepujgcym efektem uczenia sie, umozliwiajgcym uzyskanie
kompetencji inzynierskich: absolwent ,,zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form indywidualnej przedsiebiorczosci”. Z kolei efekt WO0346A1 _UO2 z zakresu umiejetnosci
(absolwent ,potrafi projektowaé materiaty, urzadzenia techniczne oraz procesy technologiczne
wykorzystywane w nanotechnologii z zastosowaniem odpowiednich metod i technik badawczych,
analizuje i krytycznie interpretuje wyniki analiz chemicznych i fizyko-chemicznych”) powigzany jest na
przyktad z nastepujacym efektem uczenia sie, umozliwiajagcym uzyskanie kompetencji inzynierskich:
absolwent ,potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjq - oraz wykonywac¢ typowe dla kierunku
studiow proste urzgdzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatéw”.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Cele i koncepcja ksztatcenia, sformutowane dla obydwu stopni studidw na kierunku nanotechnologia,
sg zgodne ze strategig Politechniki todzkiej, a takze z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinie nauki chemiczne. Sylwetki absolwentéw ocenianego kierunku odpowiadajg na potrzeby
otoczenia spoteczno-gospodarczego. W ksztattowaniu koncepcji ksztatcenia uczestniczyli zaréwno
interesariusze wewnetrzni, jak i zewnetrzni.

Koncepcja ksztatcenia na drugim stopniu studiéw, oparta na potgczeniu studiowania na Politechnice
tédzkiej oraz na Uniwersytecie Twente w Holandii, stanowi efekt wieloletniej wspdtpracy pomiedzy
tymi Uczelniami, nalezgcymi do Europejskiego Konsorcjum Innowacyjnych Uniwersytetow.

Na podstawie analizy koncepcji i celdw ksztatcenia oraz zgodnych z nimi zaktadanych efektdw uczenia
sie, stwierdzono, ze przypisanie ocenianego kierunku do profilu ogdélnoakademickiego oraz do
dyscypliny nauki chemiczne jest uzasadnione.

Efekty uczenia sie zatozone na obydwu stopniach studiéw, sg zgodne z celami i koncepcjg ksztatcenia
oraz z tematyka badan prowadzonych obecnie przez pracownikdéw Uczelni, a zatem z aktualnym
stanem wiedzy dotyczacej nauk chemicznych. Przy formutowaniu efektdéw uczenia sie uwzgledniono
komunikowanie sie w jezyku obcym na poziomie odpowiednim dla stopnia studidw oraz kompetencje
zarowno badawcze, jak i spoteczne, niezbedne w dziatalnosci naukowej. Zaktadane efekty uczenia sie
sg specyficzne, zgodne z wtasciwymi poziomami Polskiej Ramy Kwalifikacji, a takze zawierajg petny
zakres efektoéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich. Efekty uczenia sie sg mozliwe do
osiggniecia przez studentow, a zrozumiaty sposéb ich sformutowania pozwala na stworzenie systemu
ich sprawdzania.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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1. Stworzenie koncepcji ksztatcenia umozliwiajgcej studentom stopnia drugiego zdobywanie
wiedzy i umiejetnosci zaréwno na Politechnice tddzkiej, jak i na Uniwersytecie Twente w
Holandii, a w konsekwencji otrzymanie dyplomdéw obydwu uczelni. Konsekwencjg tej koncepcji
byto utworzenie dwdch Sciezek ksztatcenia na studiach drugiego stopnia: polskojezycznej dla
studentdw, ktérzy caty proces ksztatcenia chcg zrealizowaé w macierzystej jednostce oraz
anglojezycznej, dla studentéw z Polski, ktdrzy chcieliby studiowac zaréwno w Pt jak i w uczelni
zagranicznej UT oraz dla studentéw z UT, ktdrzy chcieliby studiowaé¢ w Pt. W ramach tej
wspotpracy stworzono innowacyjny program studidw magisterskich, zwigzany z podwdéjnym
dyplomowaniem.

Rekomendacje
Rekomenduje sie:
1. zdefiniowanie niektérych ztozonych kierunkowych efektéw uczenia sie w postaci osobnych
efektédw, o minimalnie doprecyzowanych tresciach;
2. przeredagowanie wspomnianych efektéw kierunkowych tak, aby odpowiadaty one
rzeczywistemu poziomowi wiedzy zdobywanej przez studentow.

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Wyniki analizy wybranych kart zaje¢ (sylabuséw) wykazaty, ze kluczowe tresci programowe,
realizowane w ramach poszczegdlnych przedmiotédw na obydwu stopniach studiow, obejmujg przede
wszystkim zagadnienia zwigzane z szeroko pojetg chemia, nanotechnologia oraz technologia
chemiczng, a takze z charakterystykag wtasciwosci materiatdw, w szczegdlnosci nanomateriatéw. Tresci
te zapewniajg mozliwos¢ osiggniecia przez studentow wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie,
poniewaz sg kompleksowe i specyficzne dla zajec¢ lub grup zaje¢, do ktérych zostaty przypisane, a takze
wykazujg spéjnosé z zatozonymi dla tych zajec¢ efektami uczenia sie. Na pierwszym stopniu studiow,
przyktadem mogg by¢ tresci programowe, realizowane w ramach zaje¢ chemia ogdlna i nieorganiczna
1. W trakcie wyktadu omawiane sg zagadnienia zwigzane przede wszystkim z budowa materii, prawami
chemicznymi, rGwnowagami w roztworach wodnych, dotyczgcymi procesu dysocjacji, reakcji hydrolizy
oraz ,dziatania” roztworéw buforowych. Studenci poznajg rowniez teorie pola krystalicznego i pola
ligandéw oraz zagadnienia zwigzane z symetrig w krysztatach i z polimorfizmem. W trakcie wyktadu
prowadzone sg rowniez rozwazania na temat mechanizmu reakcji chemicznych oraz wykorzystywania
procesow chemicznych do kreowania wtasciwosci materiatdw. Wymienione w skrdcie tresci
programowe odpowiadajg przede wszystkim kierunkowemu efektowi uczenia sie W0346A1_WO01
(absolwent ,,ma podstawowg i uporzgdkowang teoretycznie wiedze z zakresu chemii, matematyki,
fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania probleméw technicznych z uwzglednieniem
najnowszych trendéw rozwojowych”). Z kolei efektom z zakresu wiedzy: W0347A2_WO01 (absolwent
,ZNha i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia nanonauki, nanomateriatéw i nanotechnologii, ich
podbudowe fizyczng, chemiczng i biologiczng oraz ich znaczenie, zastosowania i perspektywy
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rozwoju”), WO0347A2_WO02 (absolwent “ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
zaawansowang wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia nanonauki i nanotechnologii, w tym
zwilaszcza otrzymywania i badania wtasciwosci fizycznych i chemicznych nanomateriatéw ze
szczegélnym  uwzglednieniem  nanomateriatéw  polimerowych, struktury i  wtasciwosci
powierzchniowych nanomateriatdw oraz zastosowan nanomateriatdw w medycynie”) oraz
WO0347A2_WO04 (absolwent ,zna i rozumie podstawowe uwarunkowania, dylematy i skutki dziatalnosci
badawczej, rozwojowej i przemystowej zwigzanej z nanotechnologig, w tym jej aspekty ekonomiczne,
prawne, etyczne i Srodowiskowe, i ich relacje z dziatalnoscig gospodarczg”), zatozonym na studiach
stopnia drugiego, odpowiadajg tresci programowe, realizowane w ramach wyktfadu z zajeé technologie
otrzymywania nanomateriatow polimerowych, a dotyczace przede wszystkim technologii wytwarzania
nanomateriatdw polimerowych, ich wtasciwosci oraz zastosowania, kompozytéw polimerowych,
samokompozytéw oraz nanokompozytéw. W trakcie wyktadu omawiane sg takie zagadnienia
zwigzane z proekologicznoscig nanotechnologii, toksycznoscig nanoczastek, a takze z najwazniejszymi
aplikacjami nanotechnologii.

Tresci programowe, realizowane podczas zaje¢ na kierunku nanotechnologia, sg takze zgodne z
zakresem badan naukowych, prowadzonych obecnie przez pracownikéw Uczelni w dyscyplinie nauki
chemiczne, a tym samym odpowiadajg zaréwno aktualnemu stanowi wiedzy, jak i aktualnej metodyce
badan, w tej dyscyplinie. Przyktadowo na pierwszym stopniu studidw, tresci wyktadowe zaje¢ polimery
i materiaty funkcjonalne, zwigzane z problematyka badan prowadzonych obecnie na Uczelni, dotycza
takich zagadnien, jak: metody otrzymywania polimerdéw, struktura polimerdw, przejscia fazowe,
biopolimery, sieciowanie i degradacja, starzenie. W trakcie wyktadéw studenci poznajg rdine
wiasciwosci polimerdw, m.in. wiasciwosci reologiczne, lepko$é, wytrzymatosé, twardosé, udarnose,
wiasciwosci dynamiczne i termiczne, witasciwosci akustyczne, barierowe, elektryczne i optyczne.
Przyktadowo na drugim stopniu studidw, tresci realizowane w ramach zajec¢ struktura i powierzchnia
nanomateriatow, zwigzane z problematyka badan prowadzonych obecnie na Uczelni, dotycza
zagadnien obejmujacych opis struktury substancji krystalicznych oraz takie metody badan
nanomateriatéw, jak dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, skaningowa mikroskopia
elektronowa z flouorescencyjnym mapowaniem powierzchniowego rozktadu pierwiastkéw,
spektrometria TOF-SIMS oraz ICP-MS z ablacjg laserowa.

Studia pierwszego stopnia na kierunku nanotechnologia trwajg siedem semestréw, studia drugiego
stopnia trzy semestry. Liczba punktéw ECTS konieczna do ich ukoriczenia wynosi 210 i 90, odpowiednio
dla studiéw pierwszego i drugiego stopnia. Zaréwno czas trwania tych studiéw, jak i naktad pracy
studentdw, mierzony tgczng liczbg punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia studidéw, a takze naktad
ich pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie, przypisanych do konkretnych zajec lub grup
zaje¢, sg oszacowane poprawnie. Dzieki temu studenci majg mozliwos$¢ osiggniecia wszystkich
zaktadanych efektow uczenia sie.

Na obydwu stopniach studiéw, liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentow (tj. liczba godzin tzw. kontaktowych), okreslona w programie tgcznie oraz
dla poszczegdélnych zaje¢ lub grup zaje¢, zapewniajg mozliwos¢ osiggniecia przez studentéw
zaktadanych efektéw uczenia sie.

W przypadku studiéw pierwszego stopnia, liczba tych godzin wynosi 2725, a liczba punktéw ECTS,
uzyskiwanych przez studentow w ramach tych zaje¢ kontaktowych, wynosi 109. Liczba ta stanowi
ponad potowe wymiaru punktowego studidw, a zatem jest zgodna z wymaganiami, stawianymi
studiom stacjonarnym.
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W przypadku studiéw drugiego stopnia, liczba godzin zaje¢ kontaktowych, wynosi 1350, a liczba
punktéw ECTS, uzyskiwanych przez studentdw w ramach tych zajeé, wynosi 54, a zatem réwniez
odpowiada wymaganiom stawianym studiom stacjonarnym. W formach konwencjonalnych, tj. w
formie wyktaddw, ¢wiczen, laboratoridéw, seminariéw i projektéw, zaplanowano 725 godzin. Pozostate
625 godzin stanowig zajecia w formie okres$lonej jako ,inne”. Taka kategoria zaje¢ obowigzuje w catej
Politechnice tédzkiej. Do kategorii ,inne” zalicza sie m.in. udziat studentéw w pisemnych i/lub
praktycznych formach weryfikacji efektdw uczenia sie. Taka aktywnos¢ jest generalnie wliczana do
zaje¢ w formie konwencjonalnej, a zatem zaliczenie jej do formy ,inne” budzi zaskoczenie.
Przewazajgca czes¢ godzin zaliczonych do formy ,inne”, to jednak godziny zwigzane z udziatem
studentéw w konsultacjach. Konsultacje te dotyczg gtdwnie realizacji projektéw oraz realizacji pracy
magisterskiej. Z rozméw przeprowadzonych z pracownikami i ze studentami wynika, ze te godziny
konsultacji stanowig wtasciwie zajecia kontaktowe prowadzone w formie tutoringu, realizowane w
kontakcie mistrz-uczen. A zatem w ramach zajec ,,inne”, studenci maja realny kontakt z nauczycielem
i dzieki temu majg mozliwosé osiggniecia zaktadanych efektédw uczenia sie. Zajecia ,inne” s3
rozplanowane w harmonogramie zaje¢ studentdw i sg uwzglednione w sylabusach poszczegdlnych
przedmiotdow. Nie sg jednak rozliczane w pensum dydaktycznym nauczycieli akademickich.

Zespot oceniajacy PKA rekomenduje zatem zmiany formalne w regulacjach na poziomie Uczelni, aby
odpowiadaty one stanowi faktycznemu, a dotyczgcemu realnej liczby godzin zaje¢ kontaktowych,
realizowanych na drugim stopniu studiow.

Analiza programéw studiow, realizowanych na ich obydwu stopniach, pozwala na stwierdzenie, ze
sekwencja zaplanowanych zaje¢ lub grup zaje¢ jest prawidiowa, przez co zapewnia mozliwosé
osiaggniecia przez nich wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie. Program studiéw pierwszego
stopnia cechuje narastajacy stopien ztozonosci realizowanych tresci programowych. Na pierwszym
roku studiow dominujg zajecia w ramach zajeé, ktére dajg studentom mozliwos¢ zdobycia wtasciwych
podstaw teoretycznych i praktycznych, niezbednych do efektywnego uczenia sie w dalszym toku
studiéw. Do takich zajeé¢ nalezg przede wszystkim: chemia ogdina i nieorganiczna (I i ll), matematyka
(1i 1), fizyka, technologie informatyczne (1 i ll). Rozpoczynajg sie takze zajecia w ramach lektoratu jezyka
obcego, ktore beda kontynuowane az do semestru pigtego, pojawiajg sie rowniez zajecia z dziedziny
nauk humanistycznych lub spotecznych oraz zajecia zwigzane z BHP. Oprdcz wspomnianych,
zdecydowanie dominujacych, zaje¢ z przedmiotéw podstawowych, na pierwszym semestrze odbywaja
sie takze zajecia scisle zwigzane juz z kierunkiem studidw. Przyktadem mogg by¢ wyktady w ramach
zaje¢ nanotechnologia i nanonauka, na ktérych studenci sg wprowadzani juz w $wiat nanotechnologii.
Na drugim semestrze uczestniczg w zajeciach mechanika i wytrzymatos¢ materiatow, ktére sg z kolei
zwigzane juz z uzyskaniem kompetencji typowo inzynierskich. W kolejnych semestrach realizowane s3
zajecia, ktorych tresci programowe cechuje coraz wyzszy stopien ztozonosci. Przedstawicielami takich
zajec sg przyktadowo: chemia fizyczna, fizyka ciata statego, projektowanie i grafika inZzynierska, analiza
instrumentalna, inzynieria procesowa, elektrotechnika z elementami elektroniki, techniki symulacyjne
i obliczeniowe w chemii i nanotechnologii, projektowanie wyrobéw z materiatow polimerowych. Od
semestru pigtego, w planie studidw pojawiajg sie zajecia zwigzane z wybrang przez studentéw
specjalnoscig, na przyktad fizykochemia powierzchni oraz podstawy fotochemii i fotofizyki (na
specjalnosci nanomateriaty funkcjonalne) czy tez podstawy konstrukcji maszyn oraz modyfikacja i
inzynieria powierzchni (na specjalnosci polimerowe materiaty inzynierskie). W semestrze szdstym
studenci realizujg m.in. projekt przeddyplomowy, zwigzany juz z tematyka pracy inzynierskiej oraz
uczestniczg w zajeciach w ramach kilku zaje¢ do wyboru. Ostatni semestr poswiecony jest gtownie
zajeciom w ramach laboratorium i seminarium dyplomowego oraz pracy inzynierskiej. Na studiach
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pierwszego stopnia odbywajg sie réwniez zajecia w ramach wychowania fizycznego, ich wymiar to 90
godzin, tj. po 30 godzin w drugim, trzecim i czwartym semestrze. Zajeciom tym nie przypisano punktéw
ECTS.

Wiekszos¢ zajec, realizowanych na drugim stopniu studidw kierunku nanotechnologia, wymaga juz
posiadania przez studentéw pewnego zasobu nabytej wiedzy. W ramach semestru pierwszego
studenci uczestnicza m.in. w takich zajeciach, jak: struktura i powierzchnia nanomateriatéw,
wtasciwosci  fizykochemiczne nanomateriatdow, technologie otrzymywania nanomateriatow
polimerowych czy tez nanomateriaty dla medycyny. Program obejmuje takze zajecia humanistyczne
oraz ksztatcgce umiejetnosci jezykowe. Studenci majg tez do wyboru dwa zajecia zwigzane z
kierunkiem studidw oraz seminarium przeddyplomowe. W semestrze drugim, w ramach zajec research
and developement project, zaplanowano realizacje semestralnego projektu badawczego Iub
badawczo-rozwojowego poza Politechnikg +tdédzka, zwigzanego 1z nanomateriatami Ilub
nanotechnologia. Miejscem realizacji takiego projektu moze byé uczelnia, instytut badawczy lub firma,
przy czym preferowane sg osrodki zagraniczne. Od drugiego semestru studenci mogg sie zdecydowad
na kontynuowanie studiéw na uniwersytecie Twente w Holandii. Trzeci semestr zwigzany jest juz tylko
z realizacjg pracy magisterskiej w ramach takich zaje¢, jak: laboratorium dyplomowe, seminarium
dyplomowe oraz praca dyplomowa.

Zajecia na kierunku nanotechnologia realizowane sg w formie wyktadéw, ¢wiczen (w tym lektoratu),
laboratoridw, projektdw oraz seminariéw. W przypadku studiéw drugiego stopnia zajecia odbywajg sie
takze w formie okreslonej przez Uczelnie jako ,inne”. Na pierwszym stopniu studidw, godziny zaje¢ w
wymienionych formach stanowig: 33,8 lub 34,9% (wyktady); 20,9% (¢wiczenia); 34,7 lub 33,0%
(laboratoria); 8,4 lub 9,0% (projekty) oraz 2,2% (seminaria) wszystkich realizowanych godzin.
Niewielkie réznice wynikajg z réznych specjalnosci. W przypadku drugiego stopnia studidow, podany
przez Uczelnie procentowy udziat poszczegdlnych form zaje¢ wynosi odpowiednio: 15,2%; 6,2%; 8,3%;
64,8% oraz 5,5%. Niestety Uczelnia nie uwzglednita w tym zestawieniu formy ,inne”, ktéra obejmuje
ponad 46% wymiaru godzinowego studidow. Biorgc jednak pod uwage wczesniejszy komentarz
dotyczacy formy ,inne”, stwierdza sie, ze zardwno formy zaje¢, jak i proporcje liczby godzin zajec
realizowanych w poszczegdlnych formach, sg dobrane odpowiednio do celdw tych zajeé¢ oraz
oczekiwanych od studentéw efektdow uczenia sie, przez co zapewniajg mozliwos¢ ich osiggniecia.
Programy studiow na obydwu ich stopniach pozwalajg studentom na zaprojektowanie indywidualnej
Sciezki ksztatcenia, co jest zapewnione poprzez mozliwos¢ wyboru przez studentéw pewnej liczby
zajec. Na pierwszym stopniu studiéw zajeciom do wyboru przypisano 73 punkty ECTS (co stanowi okoto
35% wymiaru punktowego studiéw), a na studiach stopnia drugiego 66 punktéw ECTS, stanowigce
okoto 73% wymiaru punktowego studidw. Wymiar punktowy zaje¢ do wyboru, na obydwu stopniach
studidw, jest zatem zgodny z wymogami. Na pierwszym stopniu studiéow, w grupie zaje¢ do wyboru
znajduja sie zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych, jezyk obcy, praktyka, blok zaje¢
zwigzanych z wybrang przez studenta specjalnoscig (przyktadowo blok: nanofillers and
nanocomposites oraz materiaty polimerowe w budownictwie lub blok: chemia supramolekularna oraz
podstawy krystalografii), a takze zajecia niezwigzane z wybrang specjalnoscia (przyktadowo: polimery
w transporcie i motoryzacji, polimery skoniugowane, materiaty i nanomateriaty kosmetyczne czy tez
nanoczgstki, dyspersje i zele polimerowe) oraz zajecia zwigzane z realizacjg pracy dyplomowej. Na
drugim stopniu studidow studenci wybierajg dwa zajecia sposrdd: formy uzytkowe lekow i
agrochemikaliow, chemometria, technologia srodkéw barwnych, polimery w zastosowaniach
specjalnych, liquid crystals, materiaty i nanomateriaty do zastosowan w drukowanej elektronice
organicznej, normy i standardy technologiczne, normy i standardy technologiczne - biokompatybilnosc,
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toksykologia nanomateriatow. Wsréd zaje¢ do wyboru sg réwniez zajecia zwigzane z wykonywaniem
pracy dyplomowej oraz zajecia research and development project.

Jak juz napisano wczesniej, program studiéw na ocenianym kierunku obejmuje zajecia lub grupy zajec
Scisle zwigzane z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig w dyscyplinie nauki chemiczne. Zajeciom takim,
na pierwszym stopniu studiow, przypisano punkty ECTS w liczbie 149 (co stanowi okoto 71% wymiaru
punktowego studidw), a na stopniu drugim 52 punkty ECTS, stanowigce 58% wymiaru punktowego
studiow. W przypadku studiéw stopnia drugiego, podany bilans obejmuje tylko dwa semestry, w
ramach ktérych studenci realizujg zajecia w macierzystej Uczelni. Przyktadami zaje¢ na pierwszym
stopniu studiéw, zwigzanych z prowadzonymi na Uczelni badaniami sg m.in.: nanomateriaty
metaliczne, nanotechnologia i nanonauka, chemia organiczna, chemia analityczna, nanomateriaty
polimerowe, metody badar nanomateriatow inzynierskich, nanoczgstki a srodowisko, projektowanie
wyrobow z materiatow polimerowych. Na drugim stopniu studiéw, przyktadami takich zajec¢ sa:
technologie otrzymywania nanomateriatow, wfasciwosci fizykochemiczne nanomateriatow,
toksykologia nanomateriatow, chemometria, technologia srodkdw barwnych, polimery w
zastosowaniach specjalnych.

W programie studiow na kierunku nanotechnologia uwzglednione sg réwniez zajecia zwigzane z
ksztatceniem w zakresie znajomosci jezyka obcego. Oferta Centrum Jezykowego Pt obejmuje rézne
jezyki (angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski, rosyjski i wtoski), ale studenci wybierajg zazwyczaj
jezyk angielski. Na pierwszym stopniu studiéw zajecia odbywajg sie w formie ¢wiczen i obejmujg
tacznie 120 godzin dydaktycznych (9 punktéw ECTS), tj. po 30 godzin w czterech semestrach, a
rozpoczynajg sie w semestrze drugim. Na drugim stopniu studiéw studenci uczestniczg rowniez w
¢wiczeniach, ale w ramach zajeé jezyk obcy do celéw naukowych, prowadzonym w wymiarze 45 godzin
(2 punkty ECTS). W programach studiéw zaréwno pierwszego, jak i drugiego stopnia, zaplanowano
zajecia prowadzone w jezyku angielskim. Jest to uzasadnione wytycznymi obowigzujgcymi na Uczelni,
zgodnie z ktérymi kazdy student stopnia pierwszego musi uzyskaé minimum 2 punkty ECTS, a student
stopnia drugiego 4 punkty ECTS, za zaliczenie zaje¢ prowadzonych w jezyku obcym. Na pierwszym
stopniu studiéw, ksztatcenie w zakresie umiejetnosci jezykowych prowadzone jest zatem dodatkowo
w ramach zaje¢ do wyboru sposrdd dwéch: angielska terminologia techniczna i nanotechnologiczna
oraz angielska terminologia techniczna i chemiczna, a takze w ramach zaje¢ quality engineering oraz
zaje¢ do wyboru: nanofillers and nanocomposites (po 2 ECTS kazde zajecia). Na drugim stopniu studiéw
w jezyku angielskim prowadzone sg zajecia research and development project (30 punktéw ECTS) oraz
liquid crystals (zajecia do wyboru, 2 punkty ECTS).

W programie studiow uwzgledniono takze zajecia zwigzane z dziedzing nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych. Zajeciom tym, na obydwu stopniach studidw, przyporzagdkowano tgcznie 5 punktéw ECTS,
a zatem s3 one realizowane w odpowiednim wymiarze. Do zaje¢ z tej grupy, na pierwszym stopniu
studidw, nalezg: sztuka studiowania, ekologia i etyka Srodowiska, historia chemii i przemystu
chemicznego, wprowadzenie do socjologii, wprowadzenie do filozofii (dwa zajecia do wyboru, kazdy po
2 punkty ECTS) oraz prawo dla inzynierow lub prawo pracy (do wyboru — 1 punkt ECTS). Na drugim
stopniu studiow, studentéw obowigzujg dwa zajecia, tj. myslenie krytyczne (2 punkty ECTS) oraz etyka
zawodowa (3 punkty ECTS).

Program studiow na ocenianym kierunku obejmuje zajecia prowadzone w formie zdalnej, ale w bardzo
ograniczonym zakresie, tj. 45 godzin na pierwszym stopniu studiow, stanowigcych okoto 2% wymiaru
godzinowego studiéw. Do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos$¢ nalezy czes$¢ zaje¢ prowadzonych w ramach zaje¢ technologie informatyczne | oraz
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technologie informatyczne Il (razem 30 godzin), a takze ochrona wtasnosci intelektualnych lub prawo
patentowe i wynalazcze (do wyboru, 15 godzin).

Metody ksztatcenia, stosowane na obydwu stopniach studidw ocenianego kierunku, sg réznorodne i
dostosowane do formy prowadzonych zajeé, a przez to zapewniajg mozliwos¢ osiggniecia przez
studentdw zaktadanych efektéw uczenia sie. Wyktady, prowadzone zazwyczaj w formie prezentacji,
majg charakter informacyjny i objasniajgcy. Metody ksztatcenia praktycznego i aktywizujgcego
wykorzystywane sg w trakcie pozostatych zaje¢. Metoda rozwigzywania zadan stosowana jest
przyktadowo w ramach éwiczen z zajeé¢: matematyka | i ll, fizyka, chemia ogdlna i nieorganiczna |,
chemia fizyczna (na pierwszym stopniu studiéw). Cwiczenia laboratoryjne studenci wykonuja
samodzielnie albo w grupach. Zdobywajg przy tym bardzo wazne umiejetnosci manualne, zapoznajg
sie z budowg i obstugg aparatury badawczej, poznajg zasady BHP oraz uczg sie bezpiecznego i
rzetelnego przeprowadzania doswiadczen i pomiaréw. Tego typu zajecia odbywajg sie przyktadowo w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych z zaje¢ chemia ogdlna i nieorganiczna Il (na pierwszym stopniu
studiéw), w trakcie ktérych studenci m.in. przeprowadzajg identyfikacje kationéw i anionéw obecnych
w roztworze, stosujgc przy tym m.in. roztwory kwasow oraz technologia srodkéw barwnych (na drugim
stopniu studiow), w trakcie ktérych studenci przeprowadzajg syntezy roznych barwnikéw i pigmentow.
Cwiczenia laboratoryjne moga mie¢ takze inny charakter. Przyktadowo, w ramach zajeé technologie
informatyczne | (na pierwszym stopniu studidow), studenci pracujg z wykorzystaniem pakietu Office 365
(m.in. w ramach edytora tekstu oraz arkusza kalkulacyjnego), oprogramowania ChemDraw (do edycji
wzordéw chemicznych) czy tez OriginPro (zwigzanego z wykonywaniem obliczenn oraz tworzeniem
wykresdw). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze na ocenianym kierunku, oprécz metod tradycyjnych,
stosowane sg réwniez nowoczesne metody ksztatcenia, w tym przede wszystkim metoda projektowa,
ale tez metoda oparta na rozwigzywaniu problemoéw (PBL), metoda oparta na studium przypadku (CT),
metoda myslenia projektowego (DT) czy tez metoda odwrdconego nauczania (FE). Dzieki zastosowaniu
takich metod, studenci sg konfrontowani z konkretnymi sytuacjami, z ktérymi moga sie spotka¢ w
swojej przysztej pracy zawodowej. Na pierwszym stopniu studidw metoda projektowa stosowana jest
od czwartego semestru, przyktadowo w ramach zaje¢ projektowanie wyrobow z materiatow
polimerowych (zajecia obejmuja m.in. dobdér materiatéw polimerowych na konkretne zastosowania,
dobér materiatéw z zastosowaniem komputerowych baz danych materiatowych, dobér metody
przetworstwa i skali procesu oraz analize kosztow procesu). Z kolei w ramach projektu
interdyscyplinarnego studenci przygotowujg opracowanie zawierajace propozycje otrzymania
wybranego produktu (na przyktad kosmetycznego, medycznego czy gospodarstwa domowego) w skali
laboratoryjnej oraz w skali przemystowej (w tym wybdr surowcdw, aparatury i urzadzen). Praca w
ramach tego projektu oparta jest o metody DT, FE oraz PBL. Na drugim stopniu studiéw, studenci
realizujg projekt m.in. w ramach zaje¢ wfasciwosci fizykochemiczne nanomateriatow. Obejmuje on
projektowanie rdoznych klas nanomateriatéw do zastosowan m.in. w medycynie, elektronice,
optoelektronice, biologii, przemysle spozywczym, ochronie srodowiska i jako materiaty konstrukcyjne
w budowie maszyn i budownictwie. Zajecia sg prowadzone z wykorzystaniem elementéw takich
metod, jak CT i PBL. Metode projektowg zastosowano réwniez w przypadku wspomnianego juz
wczesniej przedmiotu research and development project. Realizacja tych zaje¢ w osrodku zagranicznym
umozliwia studentom kompleksowe przygotowanie do rozwigzywania probleméw praktycznych w
zespotach miedzynarodowych. Metoda FE pozwala na prowadzenie w trakcie zajeé¢ gtebszych dyskusji
dotyczacych tematyki, z ktdrg studenci juz sie zapoznali w ramach przygotowania do tych zajec.
Materiaty dydaktyczne do zaje¢ w ramach réznych zajec (przyktadowo w ramach chemii fizycznej na
pierwszym stopniu studiéw) sg udostepniane studentom na platformie Wikamp. Metody te
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umozliwiajg wykorzystanie w sposdb wifasciwy potencjatu ksztatcenia na odlegtos¢. Stosowane na
ocenianym kierunku metody ksztatcenia, zaréwno tradycyjne, jak i innowacyjne, stymulujg studentéw
do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie.

Opisane metody nauczania, stosowane na ocenianym kierunku, skutkujg dobrym przygotowaniem
studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie nauki chemiczne, a przynajmniej do
uczestniczenia w niej. W trakcie wyktadow przekazywana jest studentom przede wszystkim wiedza,
ktérg mogg pdiniej wykorzystaé podczas formutowania zaréwno problemu badawczego, jak i
mozliwosci jego rozwigzania. W tym aspekcie bardzo wazne jest zapoznanie studentéw z réznymi
metodami badawczymi, w tym z zakresem i ograniczeniami ich stosowalnosci. W trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych studenci poznajg wspomniane metody od strony praktycznej, nabywajg umiejetnosci
w zakresie prawidtowego i jednoczesnie bezpiecznego sposobu przeprowadzania eksperymentéw, a
takze interpretowania oraz graficznego przedstawiania otrzymanych wynikéw, a w koricu wyciggania
prawidtowych wnioskéw. Metoda projektowa, problemowa oraz oparta na analizie przypadku,
ksztattuje w studentach przede wszystkich kreatywne i krytyczne myslenie, bardzo potrzebne w pracy
badawczej. Pod koniec okresu studiow, tj. w trakcie realizacji pracy dyplomowej, studenci wykorzystujg
i rozszerzaja nabyte kompetencje. W ramach seminarium dyplomowego, na obydwu stopniach
studidw, studenci majg okazje do wyksztatcenia umiejetnosci prezentowania problematyki oraz
wynikéw swoich badan, a takze umiejetnosci prowadzenia w tym zakresie dyskusji merytorycznej. W
procesie ksztatcenia studentéw kierunku nanotechnologia stosowane sg wtasciwie dobrane $rodki i
narzedzia, obejmujgce m.in. zaawansowane techniki informacyjne.

Metody ksztatcenia, stosowane na ocenianym kierunku, umozliwiajg studentom uzyskanie
kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego na poziomie B2 lub B2+, w zaleznosci od poziomu
studidw. Nauka jezyka obcego oparta jest gtdwnie na metodzie komunikatywnej, polegajgcej przede
wszystkim na zachecaniu studentéw do aktywnej interakcji. Taka interakcja nastepuje poprzez
uczestniczenie studentéw w dialogach oraz w realizacji zadan w parach lub grupach. Studenci uczg sie
poprzez odgrywanie rél, symulacje rozmdéw telefonicznych, prowadzenie rozméw w sytuacjach
codziennych czy tez podczas negocjacji w sprawach zwigzanych na przyktad z przemystem. W trakcie
zaje¢ stosowana jest metoda odwrdconej klasy oraz metoda projektowa, wykorzystywane s3g takie
materiaty, jak artykuty, nagrania oraz filmy. W przypadku drugiego stopnia studiéw, szczegdlnie
waznym elementem zaje¢ jest nabycie przez studentdw umiejetnosci przygotowania tekstu
naukowego, zwigzanego ze studiowanym kierunkiem, a takze przygotowania i wygtoszenia prezentacji
o charakterze naukowym, przy prawidtowym uzyciu jezyka obcego zaréwno pod wzgledem gramatyki,
jak i stownictwa. W trakcie zaje¢ dominuje zatem praca polegajgca na analizie tekstéw naukowych,
opisywaniu zjawisk, procesdw czy tez analizowanie i interpretowanie wynikéw badan prowadzone w
jezyku obcym.

Stosowane metody nauczania umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie do zrdznicowanych
indywidualnych potrzeb studentéow (w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami), a takze
realizowania przez studentéw indywidualnych sciezek ksztatcenia. Zgodnie z Regulaminem Studiéw w
Pt, student moze starac sie na przyktad o indywidualny program studiéw (IPS), ktory jest ustalany przez
Prodziekana, w porozumieniu ze studentem i powotanym dla niego opiekunem naukowym. Ze wzgledu
na problemy ze zdrowiem, studiowanie na kilku kierunkach lub uczelniach oraz w przypadku
reprezentowania Uczelni we wspétzawodnictwie sportowym minimum na szczeblu krajowym, student
moze wystgpi¢ o indywidualng organizacje zaje¢ (10Z), polegajaca na zmianie kolejnosci realizacji
przedmiotow lub zmianie termindw i zasad ich zaliczania. Taka mozliwos¢ jest przewidziana réwniez
dla studentéw z niepetnosprawnoscig. W zaleznosci od rodzaju zgtoszonej niepetnosprawnosci oraz od
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mozliwosci techniczno-organizacyjnych, student z niepetnosprawnoscia moze liczyé na zwiekszenie
dopuszczalnej liczby godzin nieobecnosci na obowigzkowych zajeciach, na mozliwos¢ uczestniczenia w
zajeciach asystentdw oséb z niepetnosprawnosciami (m.in. ttumaczy jezyka migowego, stenotypistéw
czy asystentéw laboratoryjnych) czy tez na mozliwos¢ zastosowania dodatkowych urzadzen
technicznych i wykonywania notatek poprzez rejestrowanie dzwieku i obrazu.

Zgodnie ze strukturg organizacyjna Uczelni, za organizacje praktyk na Wydziale, w tym na ocenianym
kierunku nanotechnologia, odpowiada Dziekan, ktéry powotuje opiekuna praktyk. Tresci programowe
przypisane praktykom sg zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki
badan w dyscyplinach, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, jak rowniez z zakresem dziatalnosci
naukowej uczelni w tych dyscyplinach. Przyporzagdkowana praktykom liczba punktéw ECTS, a takze
umiejscowienie praktyk w planie studiéw, zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia
sie.

Dobér miejsc praktyk zawodowych jest wtasciwy i adekwatny do zaktadanych efektéw uczenia sie.
Opiekun praktyk odpowiada za ich realizacje zgodnie z zatozonymi celami i ustalonym programem.
Opiekunowie praktyk wybierani s3 na podstawie wyksztatcenia oraz uprawnien. Kompetencje
opiekundéw praktyk sg weryfikowane i umozliwiajg prawidtowg realizacje praktyk. Sposéb realizacji
praktyk zawodowych reguluje Regulamin, ktory obowigzuje zgodnie z Zarzadzeniem nr 66/2021
Rektora PL. Plany oraz programy studidw przewidujg, iz studenci zrealizujg praktyki zgodnie z
zarzgdzeniami obowigzujgcymi na kierunku nanotechnologia.

Miejscami odbywania obowigzkowych praktyk na studiach pierwszego stopnia byty instytucje, ktérych
dziatalno$¢ odpowiada tresciom ksztatcenia na kierunku np. laboratoria badawcze, jednostki zajmujgce
sie analizg i identyfikacjga prébek srodowiskowych, w placéwkach edukacyjnych, oraz przemysle.
Uczelnia proponuje miejsca praktyk, lecz na wniosek studenta jest mozliwe odbycie praktyki poza
wyznaczonymi miejscami i w takim przypadku podpisywana jest umowa o organizacje studenckiej
praktyki zawodowej z poszczegdlnymi podmiotami wybranymi przez studenta. Uczelnia podpisata
szereg porozumied z jednostkami w ktdérych realizowane s3 praktyki wakacyjne. Miejsca
przeprowadzania praktyk wybierane sg na podstawie spetnienia przyjetych przez Uczelnie kryteriéw,
tj. wyksztaftcenie personelu, wyposazenie miejsca, a przede wszystkim oceniana jest mozliwosc
zrealizowania wszystkich zatozonych na dany rok studiéw efektéw uczenia sie.

Nadzdr nad przebiegiem praktyk sprawuje nauczyciel akademicki powotywany przez Dziekana na
funkcje kierunkowego opiekuna praktyk. Do obowigzkdw kierunkowego opiekuna praktyk nalezy m.in.
opracowanie i aktualizacja wykazu instytucji, w ktorych studenci mogg odbywac praktyki, przy czym
majg oni rowniez mozliwos¢ wyboru miejsca praktyk spoza listy, jednak wtedy konsultujg taki wybér z
kierunkowym opiekunem praktyk, ktéry sprawdza czy wybrane miejsce umozliwia realizacje
zatozonych efektéw uczenia sie przypisanych do tego modutu. Instytucje, w ktérych studenci moga
odbywac praktyki to zaréwno osrodki panstwowe jak i prywatne. Opiekunowie praktyk nie wizytujg
miejsca praktyk.

Praktyki studenckie odbywajg sie w sposéb w petni sformalizowany i stanowig podsumowanie,
weryfikacje w warunkach rzeczywistych, praktyczne uzupetnienie zdobytej wiedzy teoretycznej oraz
rozszerzenie wiedzy z zakresu przedmiotdw specjalistycznych. Przebieg praktyk jest dokumentowany
przez studentdw w Dzienniczkach Praktyk, w ktérych zapisy pozwalajg na weryfikacje efektéw uczenia
sie. Praktyki sg zaliczane rdwniez na podstawie dodatkowych dokumentéw potwierdzajgcych realizacje
praktyki. Ocena osiggniecia efektdw uczenia sie ma charakter kompleksowy i odnosi sie do kazdego z
zaktadanych efektow uczenia sie.
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Studenci po zakoriczeniu praktyk oceniajg miejsca praktyk, zatem pozyskuje sie ze strony studentéw
opinie i uwagi, mogace poprawic proces ksztatcenia praktycznego oraz stworzyé liste aprobowanych
jednostek.

Zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku odbywajg sie od poniedziatku do piagtku, w godzinach od
8.15 do maksymalnie 20.00, ale zazwyczaj konczg sie wczesniej. W semestrze zimowym, w ktédrym
odbywata sie wizytacja, studenci ostatniego semestru (tj. siddmego na stopniu pierwszym i trzeciego
na stopniu drugim) nie odbywali zaje¢ w pigtki. Tym sposobem, czas wolny mogli poswieci¢ na
redagowanie pracy dyplomowej. Sposdb rozplanowania zaje¢ w ciggu dnia (tj. w miare mozliwosci bez
dtugich przerw) umozliwia studentom efektywne wykorzystanie czasu, ktéry mogg przeznaczyc
zaréwno na udziat w zajeciach, jak i na samodzielne przyswajanie oraz pogtebianie swojej wiedzy i
umiejetnosci.

Czas przeznaczony na weryfikacje i ocene efektdw uczenia sie studentéow umozliwia weryfikacje
wszystkich osigganych przez nich efektéw oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej w tej
sprawie. Prace etapowe (kolokwia czgstkowe czy tez sprawozdania z ¢éwiczen) sprawdzane s3 na
biezgco i w takim trybie przekazywana jest studentom informacja zwrotna. Zgodnie z Regulaminem
Studiéw Pt, wyniki przeprowadzonego egzaminu (lub innej formy zaliczenia) nauczyciel powinien
udostepni¢ studentom co najmniej 48 godzin przed ostatnim z wyznaczonych w danej sesji
egzaminacyjnej termindw zaliczen przedmiotu, a jednoczesnie nie pézniej niz 10 dni od terminu
przeprowadzenia zaliczenia. W kazdym semestrze student moze uzyskac 30 punktéw ECTS, co Swiadczy
o réwnomiernym obcigzeniu studentdw pracy zwigzang z procesem ksztatcenia. Liczba egzamindw,
przewidziana dla studentéw stopnia pierwszego, wynosi 2 lub 3. Sposréd dwdch egzamindw,
zdawanych na ostatnim semestrze, jeden to egzamin kompetencyjny. W ramach pierwszego semestru
studidw stopnia drugiego, studenci zdajg 2 egzaminy. Drugi semestr realizowany jest w formie
projektu, ktéry konczy sie zaliczeniem. W ramach semestru dyplomowego studenci zdajg jeden
egzamin, tj. kompetencyjny.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe, realizowane w ramach zaje¢ na obydwu stopniach studidw ocenianego kierunku,
zapewniajg mozliwos¢ osiggniecia przez studentdw wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie. Tresci
te sg bowiem specyficzne i kompleksowe, a ponadto sg spdjne z zaktadanymi dla tych zajeé efektami
uczenia sie. Wspomniane tresci odpowiadajg zagadnieniom zwigzanym z tematykg obecnej
dziatalnosci naukowej, prowadzonej przez pracownikéw Uczelni w dyscyplinie nauki chemiczne, a w
konsekwencji sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy i aktualnymi metodami badawczymi stosowanymi
w tej dyscyplinie.

Na obydwu stopniach studiéw, poprawne oszacowanie czasu trwania studidw oraz naktadu pracy
studentdw, niezbednego do osiggniecia wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie, zapewnia
mozliwos¢ osiggniecia tych efektéw. Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentdw, jest wystarczajgca, aby studenci mogli osiggng¢ zaktadane
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efekty uczenia sie. Liczba punktow ECTS, uzyskiwanych w ramach zaje¢ kontaktowych, jest zgodna z
wymogami obowigzujgcymi na studiach stacjonarnych.

Sekwencja zaje¢, dobdr ich form oraz proporcje liczby godzin zaje¢, realizowanych w poszczegélnych
formach, sg prawidtowe. Na obydwu stopniach studiéw, studenci majg zapewniong mozliwos¢ wyboru
pewnej liczby zaje¢, ktérym przypisano ponad 30% liczby punktéw ECTS, koniecznej do ukonczenia
studidw. Program studidw na obydwu stopniach obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong na Uczelni
dziatalnos$cig naukowa w dyscyplinie nauki chemiczne, ktérym przypisano wymagang liczbe punktéw
ECTS. Zaplanowano takze zajecia zwigzane z ksztattowaniem u studentéw umiejetnosci jezykowych (na
poziomie odpowiednim dla stopnia studiéw) oraz zajecia humanizujgce, w wymiarze zgodnym z
wymaganiami.

Stosowane na kierunku nanotechnologia metody nauczania, w tym najnowsze osiggniecia dydaktyki
akademickiej, sg réznorodne i wtasciwie dobrane, motywujg studentéw do aktywnego udziatu w
procesie ksztatcenia oraz umozliwiajg im osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie, a w
szczegblnosci przygotowanie do (wspodt)prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie nauki
chemiczne oraz uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego na poziomie B2 lub B2+.
Stosowane metody nauczania umozliwiajg studentom dostosowanie procesu uczenia sie do ich
zroznicowanych indywidualnych potrzeb, w tym potrzeb wynikajacych z niepetnosprawnosci.

Praktyki zawodowe, ich program, organizacja i dobdr miejsc odbywania oraz srodowisko, w ktérym
majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze kompetencje opiekunéw zapewniajg prawidtowa realizacje
praktyk oraz osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie, w szczegélnosci tych, ktdre sg zwigzane
z nabywaniem kompetencji badawczych. Niestety opiekunowie praktyk nie wizytujg miejsca praktyk.
Sposdb rozplanowania zaje¢ umozliwia studentom efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
udziat w zajeciach oraz na samodzielng nauke. Czas przeznaczony na sprawdzenie i ocene efektow
uczenia sie daje mozliwos$¢ weryfikacji wszystkich efektow, a takze dostarczenie studentom informacji
zwrotnej w tym zakresie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Stworzenie programu studiéw drugiego stopnia umozliwiajgcego studentom kompleksowe
przygotowanie do rozwigzywania problemdéw praktycznych w zespotach miedzynarodowych.
Na drugim stopniu studidw na kierunku nanotechnologia realizowany jest unikatowy modut
research and development project (R&DP), w wymiarze jednego semestru, ktéry pozwala na
efektywne tgczenie zagadnien teoretycznych z praktyka. Studenci zobowigzani sg do jego
realizacji tego modutu poza Pt, szczegdlnie w osrodkach zagranicznych. Pracownicy naukowi
WCh Pt efektywnie wspierajg realizacje R&DP w uczelniach zagranicznych, w tym w UT.
Realizacja modutu R&DP za granicg umozliwia rozwdj takich umiejetnosci jak: praca w
miedzynarodowych zespotach badawczych czy tez rozwigzywanie probleméw o charakterze
interdyscyplinarnym.

2. Stosowanie na szeroka skale nowoczesnych metod nauczania takich, jak metoda projektowa,
metoda problemowa, metoda odwrdconego nauczania, metoda myslenia projektowego czy
tez oparta na studium przypadku. Taki sposéb nauczania skutkuje wysoky efektywnoscig
procesu dydaktycznego oraz pozwala wyksztatci¢ w studentach m.in. kreatywnosé, krytyczne
myslenie i samodzielnosé, a zatem cechy wysoko cenione w kazdym miejscu pracy.

Rekomendacje
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Rekomenduje sie:

1. zmiany formalne w regulacjach na poziomie Uczelni, aby odpowiadaty one stanowi
faktycznemu, a dotyczgcemu realnej liczby godzin zaje¢ kontaktowych, realizowanych na
drugim stopniu studiow;

2. zdefiniowanie wymaganego wymiaru praktyk zawodowych na studiach pierwszego i drugiego
nie tylko w postaci charakterystyki tygodniowej, ale tez godzinowej;

3. wprowadzenie hospitacji miejsc odbywania praktyk przez studentdw, zapewniajac prawidtowy
nadzor ze strony Uczelni nad realizacjg praktyk zawodowych.

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Obowigzujgce w trakcie rekrutacji zasady kwalifikacji kandydatow oraz obowigzujgce przy tym
procedury s3 jasno sformutowane oraz bezstronne, a przez to zapewniajg kandydatom réwne szanse
w podjeciu studiéw na ocenianym kierunku. Kandydaci na studia stopnia pierwszego kwalifikowani sg
na podstawie wynikéw uzyskanych przez nich w trakcie egzaminu maturalnego z dwdch przedmiotdéw
obowigzkowych, tj. z matematyki i z jezyka obcego, a takze jednego przedmiotu dodatkowego, tj.
chemii lub fizyki (do wyboru). W obliczeniu naleznych kandydatom punktéw stosuje sie odpowiednie
przeliczniki, uwzgledniajace zaréwno rodzaj przedmiotu (najwiekszy udziat w koncowej liczbie
punktdw rankingowych ma matematyka), jak i poziom egzaminu maturalnego. W ramach
przedmiotow dodatkowych kandydat moze wykazaé sie takze posiadaniem dyplomu zawodowego
(technika analityka, technika technologii chemicznej, technika ochrony s$rodowiska lub technika
gospodarki odpadami). Réwniez w takich przypadkach, punkty nalezne kandydatowi sg odpowiednio
przeliczane, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami. Zestaw przedmiotéw, branych pod uwage w trakcie
kwalifikacji umozliwia dobdr kandydatow posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci niezbedne do
osiggniecia efektéw uczenia sie w trakcie studiow. Z pominieciem postepowania kwalifikacyjnego
przyjmowani sg laureaci i finalisci olimpiad oraz laureaci konkurséw miedzynarodowych i
ogolnopolskich. O przyjecie na studia stopnia drugiego (zarowno w jezyku polskim, jak i angielskim)
moze ubiegaé sie absolwent szkoty wyiszej, posiadajacy tytut inzyniera, magistra inzyniera lub
rownowazny. Kandydaci kwalifikowani sg w oparciu o listy rankingowe, ktdre sg przygotowywane na
podstawie liczby punktéw uzyskanych przez nich w trakcie rekrutacji. Podstawg naliczania punktéw
rankingowych jest ocena wpisana w dyplomie ukonczenia studiéw pierwszego stopnia, studidéw
drugiego stopnia, jednolitych studiéw magisterskich lub réwnowaznych. Z informacji dostarczonych
przez Uczelnie wynika, ze w ostatnich trzech latach, na drugi stopien studidow przyjeto gtdwnie
kandydatéw, ktérzy ukonczyli kierunek zwigzany z chemig (np. nanotechnologia (4), advanced
biobased and bioinspired materials (5), chemia materiatéw i nanotechnologia (3) analityka chemiczna
(1)). Przyjeto tez absolwenta fizyki technicznej (1) oraz automatyki i robotyki (1). Kompetencje
kandydata na studia drugiego stopnia winny by¢ oceniane na podstawie osiggnietych na studiach
pierwszego stopnia, drugiego stopnia lub jednolitych studiach magisterskich efektach uczenia sie.
Rekomenduje sie wprowadzenie szerszego opisu kompetencji wymaganych od kandydatéw na studia
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drugiego stopnia, aby lepiej definiowaty konieczne przygotowanie kandydata do podjecia studiéw
drugiego stopnia.

Na etapie rekrutacji, kandydaci na studia nie sg informowani o oczekiwanych od nich kompetencjach
cyfrowych oraz wymaganiach sprzetowych. W razie potrzeby przyszli studenci moga korzystac z
komputeréw dostepnych w pracowniach komputerowych oraz w bibliotece.

Przyjecie do grona studentow kierunku nanotechnologia moze odby¢ sie takze w wyniku przeniesienia
studenta z innej uczelni, w tym zagranicznej. W takiej sytuacji student ma prawo ubiegad sie o uznanie
uzyskanych wczesniej efektéw uczenia sie. Decyzje w tym zakresie (tj. przede wszystkim o uznaniu
punktow ECTS, zaliczeniu przedmiotéw oraz odpowiedniej konwersji ocen) podejmuje Prodziekan na
podstawie przedstawionej przez studenta dokumentacji przebiegu studidw. Jezeli sytuacja tego
wymaga, odbywa sie to w porozumieniu z prowadzgcymi zajecia oraz z kierownikiem przedmiotu.
Szczegbty obowigzujacej w takich przypadkach procedury, w zaleznosci od konkretnej sytuacji
studenta, podano w Regulaminie Studiéw w Politechnice tddzkiej. Postepowanie w tej sprawie,
koordynowane przez Prodziekana, zapewnia mozliwo$¢ identyfikacji efektéw osiggnietych przez
studenta oraz mozliwos¢ oceny ich zgodnosci z efektami uczenia sie okreslonymi w programie studiéw
na kierunku nanotechnologia.

Kandydat na studia na ocenianym kierunku moze zosta¢ przyjety takze w wyniku potwierdzania
efektdw uczenia sie, osiggnietych przez niego poza systemem studiéw. Szczegdty obowigzujgcej w tym
zakresie procedury opisane s3 w odpowiedniej Uchwale Senatu Pt. Do sprawdzenia wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych, nabytych przez kandydata poza systemem studidw,
powotywana jest (przez Prorektora ds. ksztatcenia) specjalna komisja weryfikujgca efekty uczenia sie.
W celu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie z zakresu konkretnego przedmiotu, przewodniczgcy
komisji zasiega opinii specjalisty w danym zakresie. Przedstawiona w duzym skrécie procedura daje
mozliwos¢ identyfikacji osiggnietych przez kandydata efektéw uczenia sie oraz mozliwos¢ oceny ich
zgodnosci z efektami uczenia sie, ktére s3 okreslone w programie studidw na kierunku
nanotechnologia.

Koncowy etap studiéw, zarowno stopnia pierwszego, jak i drugiego, zwigzany jest z realizacjg przez
studentdw pracy inzynierskiej lub magisterskiej. Zasady i procedury odnoszace sie do procesu
dyplomowania, opisane szczegétowo w Regulaminie Studidw w Pk, sg witasciwe i specyficzne, przez co
zapewniajg mozliwos¢ potwierdzania osiggniecia przez studentéw zaktadanych efektow uczenia sie na
zakonczenie studidw. Warunkiem przystgpienia studenta do ostatniego etapu studiéw, czyli egzaminu
dyplomowego, jest m.in. uzyskanie wszystkich wymaganych w toku studidw zaliczenn oraz zdanie
wszystkich przewidzianych egzamindéw, co jest zwigzane z osiggnieciem efektéow uczenia sie,
przypisanych do poszczegdlnych zaje¢. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze jednym z obowigzujgcych
na ocenianym kierunku egzaminéw jest egzamin kompetencyjny, w ramach ktérego efekty uczenia sie
studentdw sg sprawdzane w sposdb kompleksowy przez specjalng komisje powotang przez
Prodziekana. Praca dyplomowa stanowi (zgodnie z Regulaminem Studidow w Pt) samodzielne
opracowanie rozwigzania okreslonego zagadnienia naukowego lub praktycznego, ktére prezentuje
wiedze i umiejetnosci autora (zgodne z efektami uczenia sie na kierunku nanotechnologia) oraz jego
umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania. W dokumentacji dostarczonej przez
Uczelnie i na odpowiednich stronach internetowych nie znaleziono merytorycznych kryteriow
wymaganych dla prac dyplomowych pierwszego i drugiego stopnia (na czym powinna polegac rdznica
miedzy tymi pracami). Wykonanie i napisanie pracy dyplomowej, a nastepnie uzyskanie dla niej
pozytywnej oceny zaréwno promotora, jak i recenzenta, stanowi zatem potwierdzenie osiggniecia
przez studenta kompetencji do (wspdt)prowadzenia badan naukowych.
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Ostatnim etapem weryfikacji osiggnietych przez studenta efektdw uczenia sie jest egzamin
dyplomowy. W trakcie tego egzaminu student, w pierwszej kolejnosci, musi sie wykaza¢ umiejetnoscia
prezentacji wynikdw badan przeprowadzonych w ramach pracy dyplomowej. Nastepnie powinien w
sposéb witasciwy odnies¢ sie do opinii zaréwno promotora, jak i recenzenta swojej pracy, a takze
udzieli¢ satysfakcjonujgcych odpowiedzi na pytania komisji dotyczgce tredci i przedmiotu pracy
dyplomowej. Pozytywne zakonczenie egzaminu dyplomowego jest ostatnim etapem potwierdzajgcym
osiggniecie przez studenta efektéw uczenia sie, zaktadanych dla odpowiedniego stopnia studidow na
kierunku nanotechnologia.

Ogdlne zasady obowigzujgce podczas sprawdzania i oceny stopnia osiggniecia przez studentéw
efektow uczenia sie umozliwiajg traktowanie wszystkich studentéw w jednakowy sposdéb. W
przypadku oséb z niepetnosprawnosciami, istnieje jednak mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji
procesu weryfikacji efektow uczenia sie do ich indywidualnych potrzeb. Zgodnie z Regulaminem
Studiéw Pt, w zaleznosci od rodzaju zgtoszonej niepetnosprawnosci oraz od mozliwosci techniczno-
organizacyjnych, Uczelnia stwarza studentowi warunki zaliczania zaje¢, odpowiednie do jego potrzeb.
Przyktadowo, istnieje mozliwos¢, aby w zaliczeniu uczestniczyt asystent osoby z niepetnosprawnoscia
(m.in. ttumacz jezyka migowego, asystent laboratoryjny czy tez stenotypista). W przypadku egzamindéw
lub innych form weryfikacji efektdw uczenia sie, dopuszczona jest mozliwos$é dostosowania formy tej
weryfikacji do specjalnych potrzeb studenta. Szczegétowe zasady, zwigzane z procesem weryfikacji
oraz oceny osiggnietych przez studentdow efektéw uczenia sie, omawiane sg przez nauczycieli podczas
pierwszych zaje¢, a ponadto sg przedstawione w kartach poszczegdlnych przedmiotéw. Sprawdzanie
postepow studentéw w procesie uczenia sie odbywa sie w sposéb rzetelny i przejrzysty, a wystawione
przez nauczycieli oceny sg wiarygodne i poréwnywalne.

Ogdlne procedury sprawdzania i oceny stopnia osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie
zawierajg takze zasady przekazywania studentom informacji zwrotnej w tym zakresie. Zgodnie z
Regulaminem Studiéw Pt, wyniki przeprowadzonego egzaminu lub innej formy weryfikacji efektow
uczenia sie, powinny by¢ udostepnione studentom na co najmniej 48 godzin przed ostatnim z
wyznaczonych terminéw zaliczen danego przedmiotu i nie pdzniej niz 10 dni od terminu
przeprowadzenia zaliczenia. Wyniki zalicze przedmiotéw powinny byé ponadto wprowadzone do
systemu informatycznego Uczelni w terminie do siedmiu dni od ustalenia oceny. Prowadzacy zajecia
ma obowigzek przechowywac pisemne prace, ktére byty podstawg wystawienia oceny z przedmiotu,
przez co najmniej trzy lata, a studenci majg prawo wglgdu do swoich ocenionych prac, w terminach
wskazanych przez prowadzgcego zajecia. W ramach wielu przedmiotéw, efekty uczenia sie studentéw
sg monitorowane na biezgco m.in. poprzez czeste kolokwia czgstkowe czy tez ocene przygotowanych
sprawozdan. Studenci otrzymujg zatem informacje zwrotng dotyczacg stopnia osiggniecia przez nich
efektdw uczenia sie na kazdym etapie studiow, co umozliwia im identyfikacje obszaréw wiedzy i
umiejetnosci, w ktdrych majg braki.

W Regulaminie Studiéw Pt okreslono réwniez sposdb postepowania w sytuacjach konfliktowych,
zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektéw uczenia sie studentdow. Studentowi przystuguje prawo
wystgpienia do Prodziekana z prosbg o wyznaczenie egzaminu komisyjnego lub zaliczenia komisyjnego,
jezeli uzyskana przez tego studenta ocena jest dla niego niezadowalajgca, a jednoczesnie student
wyczerpat wszystkie przystugujgce mu terminy zaliczen lub egzamindéw. W przypadku nieetycznego
zachowania studenta podczas przebiegu jakiejkolwiek formy sprawdzania efektéw uczenia sie (np. w
przypadku zaktdcania prawidtowego przebiegu zaliczenia, niesamodzielnego rozwigzywania zadan czy
korzystania z niedozwolonych materiatéw i urzagdzen pomocniczych), proces weryfikacji efektow
uczenia sie tego studenta moze zosta¢ przerwany i uniewazniony. Podobnie, udokumentowane
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stwierdzenie niesamodzielnosci pracy przedstawionej przez studenta do oceny moze by¢ podstawg do
niezaliczenia studentowi zajeé. Prowadzacy zajecia ma obowigzek powiadomi¢ Prodziekana o tego
typu zdarzeniach, ktére stanowig naruszenie Regulaminu Studiow Pt i mogg by¢ podstawa do
poniesienia przez studenta odpowiedzialnosci dyscyplinarne;j.

Jak juz wspomniano wczesniej, weryfikacja i ocena stopnia osiggniecia przez studentéw zaktadanych
efektdw uczenia sig, jest prowadzona w sposdb ciggty, tj. na kazdym etapie studidéw. Stosowane w tym
zakresie metody sg dostosowane zaréwno do rodzaju zaje¢, jak i ich formy, przez co gwarantujg
skutecznos$¢ prowadzonej weryfikacji. Oprocz koncowych egzamindw, kolokwidw i prezentacji prac
projektowych, przeprowadzane sg bowiem: kolokwia czgstkowe (pisemne i ustne), konsultacje
etapowe prac projektowych, biezgca ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
aktywnosci i zaangazowania studentow zaréwno w trakcie wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, jak
i podczas wyktaddw oraz ¢wiczen audytoryjnych. Do typowych metod sprawdzania wiedzy studentéw,
nabytej gtownie w trakcie wyktaddw, nalezg kolokwia pisemne lub ustne (zaréwno czgstkowe, jak i
kornicowe) oraz egzaminy w formie pisemnej lub ustnej. W ramach ¢wiczen laboratoryjnych z
przedmiotow takich, jak fizyka, chemia fizyczna, chemia ogdlna i nieorganiczna Il oraz chemia
organiczna (na pierwszym stopniu studiéw), wykonanie kazdego ¢wiczenia jest poprzedzone krétkim
kolokwium zwigzanym z tematyka éwiczenia. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw do zajeé
praktycznych z pewnoscig mobilizuje ich do nauki, co bezposrednio przektada sie na wiekszg szanse
petnego zrozumienia wykonywanego ¢éwiczenia, a tym samym na osiggniecie przypisanych do
przedmiotu efektéw uczenia sie. Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczerd umozliwia nauczycielowi
ocene studenta pod katem umiejetnosci analizy, interpretowania oraz opracowywania wynikéw
przeprowadzonych doswiadczen, a takze formutowania na ich podstawie prawidtowych wnioskdéw.
Sprawozdania s3 typowym sposobem sprawdzania wymienionych umiejetnosci w ramach
przedmiotow na obydwu stopniach studiéw, na drugim stopniu przyktadowo w ramach przedmiotu
chemometria oraz technologia srodkéw barwnych. Obserwacja zachowania studenta podczas pracy w
laboratorium (zaréwno indywidualnej, jak i w grupach) daje nauczycielowi mozliwos¢ sprawdzenia czy
osiggnat on odpowiednie kompetencje spoteczne, tj. przede wszystkim czy zachowuje sie w sposdb
odpowiedzialny, czy eksperymenty przeprowadza w sposob rzetelny i bezpieczny dla siebie i otoczenia,
a takze czy potrafi wspdtpracowaé w ramach jakiegos zadania. Umiejetnosé wspdtpracy mozna ocenic
rowniez w trakcie oceny realizacji przez studentdow projektu grupowego. Przyktadowo, na drugim
stopniu studidw, praca grupowa jest przewidziana w ramach projektu z zaje¢ technologie
otrzymywania nanomateriatow polimerowych, a na pierwszym stopniu studiéw projekt tego typu jest
realizowany w ramach zaje¢ projekt interdyscyplinarny oraz modut sumatywny. Modut sumatywny
obowigzuje na przedostatnim semestrze studidw pierwszego stopnia. Zadaniem tego projektu jest
sprawdzenie w sposob przekrojowy uzyskanych przez studentdw kompetencji. Miarodajnym
sposobem weryfikacji osiggniecia przez studentdw efektéw uczenia sie jest tez egzamin
kompetencyjny, organizowany w ramach seminarium dyplomowego na ostatnim semestrze studiéw
zaréwno stopnia pierwszego jak i drugiego. Jest to unikatowe rozwigzanie, wprowadzone na Uczelni w
celu udoskonalenia procesu ksztatcenia. Egzamin kompetencyjny umozliwia weryfikacje osiggniecia
przez studentéw zagregowanych kluczowych efektéw uczenia sie okreslonych dla programu studiéw.
Politechnika tédzka jest jedyng uczelnig w Polsce potwierdzajgcg jakos¢ nadanej kwalifikacji, a tym
samym jakos$¢ dyplomu ukonczenia studiow, w tak kompleksowy sposdb. Autorski model egzaminu
kompetencyjnego opracowano w oparciu o nowoczesng metode analizy przypadku. W trakcie tego
egzaminu, student analizuje opisy konkretnych zdarzen (zwigzanych z kierunkiem studidw) wraz z ich
trudnosciami i réoznymi aspektami, a nastepnie proponuje rozwigzanie zdefiniowanego problemu.
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Egzamin kompetencyjny przeprowadzany jest przez komisje powotang przez Prodziekana. Inng jeszcze
forma weryfikacji umiejetnosci studentéw jest kolokwium sktadajgce sie z zadan rachunkowych,
organizowane na przyktad w ramach zajec fizyka, matematyka czy chemia ogdlina i nieorganiczna I (na
pierwszym stopniu studidow). Stosowane na kierunku nanotechnologia metody umozliwiajg weryfikacje
i ocene osiggniecia przez studentéw studidéw stopnia pierwszego wszystkich efektow uczenia sie
zwigzanych z kompetencjami inzynierskimi. Efekty te osiggane sg w ramach rdézinych zaje¢,
prowadzonych w réznych formach. Przyktadowo, w trakcie éwiczen w ramach zaje¢ mechanika i
wytrzymatos¢ materiatow organizowane sg kolokwia polegajace na rozwigzywaniu zadan z mechaniki
i wytrzymatosci materiatéw. W trakcie kolokwium pisemnego z zajeé inZynieria procesowa sprawdzana
jest wiedza studentéw dotyczaca m.in. podstawowych operacji jednostkowych zwigzanych z wymiang
ciepta i masy.

Stosowane na ocenianym kierunku metody umozliwiajg takze sprawdzenie i ocene przygotowania
studentéw do (wspdt)prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie nauki chemiczne. Chociaz w
zakresie tego rodzaju aktywnosci, studenci przygotowujg sie i s oceniani w catym okresie studidow
(zaréwno stopnia pierwszego, jak i drugiego), to jednak najbardziej adekwatng w tym aspekcie jest
ocena ich dziatan w trakcie realizacji pracy inzynierskiej lub magisterskiej. Dziatania studenta w tym
zakresie sg monitorowane w sposéb ciggly, gtdwnie przez promotora. Przygotowanie pracy
dyplomowej wymaga od studenta m.in. umiejetnosci wyszukiwania, selekcjonowania oraz
odpowiedniego wykorzystania informacji literaturowych. Ze wzgledu na to, ze cze$¢ danych pochodzi
ze zrodet obcojezycznych, studenci muszg wykazaé sie w takiej sytuacji nie tylko znajomoscig jezyka
obcego, ale takze odpowiednig wiedzg z zakresu szeroko pojetej chemii, ktdra umozliwi im prawidtowg
interpretacje znalezionych informacji. Obserwacja studenta podczas pracy w laboratorium umozliwia
promotorowi ocene stopnia jego samodzielnosci, umiejetnosci zorganizowania sobie pracy oraz
poprawnosci w przeprowadzaniu eksperymentdw. Przygotowanie zarowno pracy inzynierskiej, jak i
magisterskiej, wymaga takie wilasciwej interpretacji wynikdw przeprowadzonych badan, ich
opracowania i wyciggniecia prawidtowych wnioskéw. Napisana przez studenta praca dyplomowa
oceniana jest przede wszystkim pod katem merytorycznym, ale tez pod kagtem poprawnosci jezykowej
czy tez opanowania przez studenta techniki pisania. Ostatnim elementem, istotnym z punktu widzenia
dziatalnosci naukowej, jest umiejetnos¢ zaprezentowania wtasnych wynikéw badan, a takze
prowadzenia dyskusji na ich temat. Te kompetencje sg sprawdzane w ramach seminarium
dyplomowego na obu stopniach studiéw oraz w trakcie obrony pracy dyplomowe;.

Stosowane na kierunku nanotechnologia metody umozliwiajg takze weryfikacje i ocene stopnia
opanowania przez studentéw jezyka obcego na poziomie B2 (w przypadku studidow stopnia
pierwszego) oraz B2+ (w przypadku studiow stopnia drugiego), w tym réwniez jezyka specjalistycznego.
Weryfikacja umiejetnosci jezykowych jest prowadzona gtéwnie przez Centrum Jezykowe Pt. W ramach
lektoratu na pierwszym stopniu studidw, umiejetnosci studentdw sg sprawdzane poprzez ocene ich
pracy oraz aktywnosci (zaréwno indywidualnej, jak i grupowej) w trakcie zaje¢, ich wypowiedzi ustnych
oraz poprzez wyniki ich testow i sprawdziandw. W ostatnim etapie lektoratu wszystkich studentéw
obowigzuje egzamin lub test koricowy. Na drugim stopniu studiéw, w ramach zajec jezyk obcy do celéw
naukowych, umiejetnosci studentéw sg sprawdzane poprzez wyniki ich testéw, sprawdziandw, a takze
poprzez ocene ich wypowiedzi pisemnych oraz prezentacji ustnych o charakterze naukowym.
Sprawdzanie umiejetnosci jezykowych studentow kierunku nanotechnologia odbywa sie takie w
trakcie innych zaje¢, ktére sg prowadzone w jezyku angielskim. Przyktadowo, w ramach zajec angielska
terminologia techniczna i nanotechnologiczna (do wyboru na pierwszym stopniu studidow) oceniane s3:

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 26



testy pisemne studentdw, postepy w rozwijaniu umiejetnosci uczestniczenia w konwersacji na tematy
techniczne i nanotechnologiczne oraz ttumaczenia artykutu naukowego.

Jak juz wczesniej wspomniano, na ocenianym kierunku przewiduje sie prowadzenie zaje¢ w sposdb
zdalny, ale w bardzo ograniczonym zakresie. Weryfikacja i ocena stopnia osiggniecia przez studentéw
efektdw uczenia sie odbywa sie w oparciu o kolokwium, ktdre jest organizowane w salach
komputerowych znajdujacych sie na terenie Uczelni. Tozsamos¢ studentow jest weryfikowana na
podstawie legitymacji studenckiej. Studenci przed kolokwium logujg sie przy uzyciu komputera
uczelnianego w systemie Wikamp, w ktédrym rozwigzuja test. W trakcie tej weryfikacji zapewniona jest
mozliwos¢ identyfikacji studenta oraz zapewnione jest bezpieczenstwo danych osobowych
dotyczacych studentéw.

Efekty uczenia sie, osiggniete przez studentéw kierunku nanotechnologia, s3 monitorowane przez
Biuro Karier Politechniki tdodzkiej. Wyniki badan ankietowych wskazujg, ze pracodawcy wysoko
oceniajg przygotowanie absolwentéw do pracy w zawodzie. Szczegdlnie chwalona jest ich wiedza
zwigzana z kierunkiem ukoriczonych studiéw, umiejetnosci korzystania z narzedzi informatycznych, a
takze znajomosc¢ jezykdw obcych. Osiggniete przez studentéw efekty uczenia sie sg uwidocznione w
postaciich prac etapowych, projektéw, prac dyplomowych i sprawozdan z praktyk. Cztonkowie zespotu
oceniajgcego PKA przeanalizowali kilka losowo wybranych prac etapowych oraz prac dyplomowych,
obronionych w latach 2021-2024. Tematyka prac etapowych byta zgodna z problematyka opisang w
kartach odpowiednich przedmiotéw, a metody weryfikacji efektéw uczenia sie studentéw zostaty
dobrane w poprawny sposéb. Oceny wystawione studentom byty zasadne. Przyktadem prac
etapowych, z ktérymi zapoznali sie cztonkowie zespotu oceniajgcego, sg prace egzaminacyjne w
ramach zaje¢ chemia fizyczna (na pierwszym stopniu studiow). Studenci mogli zdawa¢ dwa egzaminy
,potdwkowe” lub jeden egzamin, obejmujgcy catos¢ materiatu. W obydwu przypadkach, pisemny
egzamin sktadat sie zaréwno z pytan testowych, jak i pytan otwartych. Przyktadowo, w trakcie jednego
z egzaminow ,, potdwkowych”, studenci udzielali odpowiedzi na 10 pytan w formie testu wielokrotnego
wyboru oraz na 16 pytan otwartych, obejmujacych réwniez krétkie zadania rachunkowe. Przy ocenie
czesci testowej, przewidziano punkty ujemne za wskazanie nieprawidtowej odpowiedzi. Na drugim
stopniu studiéw, w ramach zaliczenia zajec technologie otrzymywania nanomateriatow polimerowych,
studenci pisali rozwigzywali test jednokrotnego wyboru. Zaréwno prace inzynierskie, jak i magisterskie,
miaty charakter eksperymentalny. Ich tematyka byta Scisle zwigzana z problematyka prac badawczych
prowadzonych na Uczelni w dyscyplinie nauki chemiczne. Przyktadami mogg by¢ nastepujgce tematy
prac: Funkcjonalizacja nanouktadow za pomocq triazynowych zwigzkéw o witasciwosciach
przeciwnowotworowych oraz Wptyw prekursora niklu na wtasciwosci katalityczne uktadéw Ni/Al,O3 w
reakcji uwodornienia kwasu lewulinowego do y-walerolaktonu (prace inzynierskie) czy tez
Zastosowanie celulozy w kompozytach polimerowych do celéw biomedycznych oraz Funkcjonalizacja
powierzchni falowodu bioczujnika optycznego za pomocq chemii photoclick - ku potencjalnemu
wczesnemu wykrywaniu biomarkeréw nowotworowych (prace magisterskie). Niestety, do prac
dyplomowych nie dotgczono protokotéw z kontroli antyplagiatowej, o ktére zespdt oceniajgcy PKA
prosit. Forma i tematyka analizowanych prac, zarédwno etapowych, jak i dyplomowych, a takze
stawiane im wymagania, odpowiadajg poziomowi i profilowi studidw, zaktadanym efektom uczenia sie
oraz dyscyplinie nauki chemiczne.

Bardzo waznym dowodem na osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie, zwigzanych z
przygotowaniem do (wspdt)prowadzenia badan w dyscyplinie nauki chemiczne, jest ich
(wspdt)autorstwo publikacji naukowych, zgtoszen patentowych oraz wystgpien konferencyjnych.
Przyktadowo, w latach 2020-2024 ukazato sie 14 artykutéw wspdtautorstwa studentdw ocenianego
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kierunku, opublikowanych w czasopismach z IF (Dyes and Pigments, International Journal of Molecular
Sciences Materials, Food Hydrocolloids, Colloids and Surfaces, Polymers, Organic Electronics, Advances
in Space Research, Nukleonika, Catalysts). W tym samym okresie studenci ocenianego kierunku byli
(wspdt)autorami 21 wystgpien w trakcie spotkan o charakterze konferencyjnym, takich jak na przyktad
Zjazd Sekcji Mtodych lub Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego czy tez International
Conference of Slovak Society of Chemical Engineering. Wszystkie wymienione osiggniecia naukowe
studentéw kierunku nanotechnologia sg scisle zwigzane z dyscypling nauki chemiczne, co jest
szczegblnie wazne, biorgc pod uwage profil ogélnoakademicki, przyjety dla tego kierunku.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Kryteria kwalifikacji kandydatéw na obydwa stopnie studiéw, a takze procedury obowigzujgce podczas
rekrutacji, sg jasno formutowane, a poprzez swojg bezstronnos¢ zapewniajg kandydatom rowne szanse
w podjeciu studidw na ocenianym kierunku.

Opracowane na Uczelni warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza
systemem studidw, a takze uznawania efektéw uzyskanych w innych uczelniach zapewniajg mozliwos¢
identyfikacji efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom
uczenia sie, okreslonym w programie studiow na ocenianym kierunku.

Zasady i procedury zwigzane z procesem dyplomowania sg odpowiednie dla kierunku oraz zapewniaja
mozliwos¢ potwierdzenia osiggniecia przez studentow zaktadanych efektdw uczenia sie.

W procesie weryfikacji i oceny osiggniecia efektdw uczenia sie wszyscy studenci sg traktowani w
jednakowy sposéb. Studenci mogg Sledzi¢ wtasne postepy w procesie uczenia sie na biezgco, co
umozliwia szybka reakcje w przypadku identyfikacji brakéw. Uczelnia zapewnia mozliwo$¢
adaptowania metod i organizacji w omawianym zakresie do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami.
W Uczelni okreslono sposdb postepowania w sytuacjach konfliktowych dotyczgcych procesu
weryfikacji efektdw uczenia sie. Stosowane metody umozliwiajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia
osiggniecia wszystkich zaktadanych efektdw uczenia sie, w tym zwigzanych z przygotowaniem
studentdw do (wspodt)prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz z ich umiejetnosciami w zakresie
opanowania jezyka obcego na poziomie B2 lub B2+, w tym jezyka specjalistycznego.

Sposdb sprawdzania i oceny stopnia osiggniecia przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie,
zastosowany w pracach etapowych, nie budzi zastrzezen. Prace dyplomowe, o tematyce zgodnej z
zakresem badan prowadzonych w Uczelni w dyscyplinie nauki chemiczne, spetniaja wymagania
stawiane pracom inzynierskim i magisterskim. Studenci sg wspdtautorami artykutéw naukowych,
patentow oraz wystgpien konferencyjnych, co stanowi dowdd ich kompetencji do (wspdt)prowadzenia
prac badawczych, bardzo wainy z punktu widzenia przyjetego dla kierunku profilu
ogoblnoakademickiego.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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1.

Na ocenianym kierunku funkcjonuje unikatowe rozwigzanie, umozliwiajgce kompleksowe
sprawdzenie stopnia osiggniecia przez studentéw kluczowych efektéw uczenia sie,
okreslonych dla programu studiow zaréwno pierwszego, jak i drugiego stopnia. Rozwigzaniem
tym jest egzamin kompetencyjny, ktéry opracowano w oparciu o nowoczesng metode analizy
przypadku. Politechnika tddzka jest jedyng uczelnig w Polsce, ktdora w taki sposdb potwierdza
jakos¢ nadanej kwalifikacji, a tym samym jakos¢ dyplomu ukoriczenia studiow.

Rekomendacje

Rekomenduje sie:

1. wprowadzenie szerszego opisu kompetencji wymaganych od kandydatéw na studia drugiego
stopnia, aby lepiej definiowaty konieczne przygotowanie kandydata do podjecia studiow
drugiego stopnia;

2. zdefiniowanie merytorycznych kryteriow wymaganych dla prac dyplomowych pierwszego
i drugiego stopnia (wskazanie na czym powinna polegac réznica miedzy tymi pracami).

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos$¢ kadry prowadzgcej ksztatcenie

oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Kadra prowadzaca zajecia na kierunku nanotechnologia posiada aktualny i udokumentowany dorobek

naukowy zbiezny z tematyka prowadzonych zajeé. Na podstawie charakterystyki dorobku naukowego

nauczycieli prowadzacych zajecia na kierunku nanotechnologia, dorobek ten mozna scharakteryzowac

jako zréinicowany i interdyscyplinarny, obejmujgcy kluczowe obszary badawcze istotne dla

nanotechnologii. Tematyka prac naukowych nauczycieli koncentruje sie wokét takich zagadnien jak:

Synteza, badanie oraz funkcjonalizacja nanostruktur (np. kropek kwantowych, nanoczgstek
metali, nanorurek weglowych).

Wykorzystanie nanomateriatdw w optoelektronice, medycynie regeneracyjnej i ochronie
srodowiska.

Inzynieria materiatdw polimerowych, w tym nanonapetniacze i hybrydowe kompozyty
elastomerowe.

Badania nad modyfikacja wtasciwosci mechanicznych i chemicznych materiatéw
polimerowych.

Zastosowanie zaawansowanych technik analitycznych, takich jak spektroskopia Ramana, IR,
AFM, mikroskopia sit atomowych i spektroskopia laserowa, do badania wtasciwosci fizyko-
chemicznych nanostruktur.

Rozwdj metod chemometrycznych do analizy ztozonych danych eksperymentalnych.

Projekty zwigzane z nanomedycyng, w tym rozwdj nanostruktur dla ukierunkowanej terapii
lekowej i diagnostyki.

Zastosowanie nanotechnologii w ochronie srodowiska, np. kataliza i przetwdrstwo odpadow.

Struktura kwalifikacji (posiadane tytuty zawodowe, stopnie i tytuty naukowe) jak réwniez liczebnos¢

kadry w stosunku do liczby studentéw w petni umozliwiajg realizacje zaje¢. Kadra badawczo-

dydaktyczna i dydaktyczna Wydziatu Chemicznego Politechniki todzkiej sktada sie z 20 profesoréw
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tytularnych, 40 doktoréw habilitowanych, 67 doktoréw oraz 3 magistréw. W prowadzenie zajec
dydaktycznych na kierunku nanotechnologia zaangazowanych jest 93 nauczycieli (14 prof., 30 dr hab.,
48 dr oraz 1 mgr). Dodatkowo, w proces dydaktyczny zaangazowani sg pracownicy z Wydziatu
Organizacji i Zarzadzania oraz pracownicy jednostek ogdélnouczelnianych — Centrum Nauczania
Matematyki i Fizyki, Centrum Sportu oraz Centrum Jezykowego Pt.
Sposrdd nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku nanotechnologia
spora grupa uzyskaty stopnie lub tytuty naukowe w dyscyplinie nauki chemiczne lub inzynieria
chemiczna (21). Dorobek naukowy nauczycieli kierunku nanotechnologia, przypisanych do dyscyplin
nauki chemiczne i inzynieria chemiczna, charakteryzuje sie interdyscyplinarnosciag i zastosowaniem
zaawansowanych technologii w badaniach nad nanomateriatami i ich witasciwosciami. Obejmuje
nastepujgce tematy:

e Nanokompozyty i materiaty polimerowe

e Technologia i inzynieria chemiczna nanostruktur

e Zastosowania nanotechnologii w ochronie srodowiska

e Nanomateriaty w medycynie i farmacji

e Zaawansowane techniki analityczne i badawcze

o Aplikacyjne i przemystowe aspekty nanotechnologii
O doswiadczeniu kadry akademickiej swiadczg liczne szkolenia i kursy, w ktérych regularnie
uczestniczg. Kadra dydaktyczna i badawczo-dydaktyczna w sposéb ciggty podnosi swoje kwalifikacje,
zdobywajac kompetencje dydaktyczne, w tym zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. W ostatnim czasie nauczyciele mieli mozliwos¢ uczestniczenia
w kursach nowoczesnych technik ksztatcenia, takich jak Problem Based Learning, Design Thinking,
Flipped Education, Case Teaching, Challenge Based Learning, realizowanych w ramach projektéw ZPU
Pt, Dostepna Pt, Mistrzowie Dydaktyki oraz Doskonato$¢ Dydaktyczna Uczelni. Dzieki temu kadra jest
przygotowana do realizacji zaje¢ w sposdb innowacyjny i efektywny, dostosowany do potrzeb
wspotczesnego procesu dydaktycznego.
Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia na kierunku nanotechnologia zostaty zaplanowane w sposdb umozliwiajgcy prawidtowg
realizacje programu ksztatcenia. Organizacja zaje¢, w tym tych prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, uwzglednia zarédwno wymagania programowe, jak i efektywnos¢
dydaktyczna.
Liczba nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku, w stosunku do liczby
studentdw oraz obcigzenie godzinowe pracownikdéw, sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Na
ocenianym kierunku w biezgcym roku studiuje 66 studentéw na pierwszym stopniu, 8 na drugim
stopniu i 9 na drugim stopniu w jezyku angielskim, a liczba nauczycieli Wydziatu Chemicznego Pt
zaangazowanych w ksztatcenie 93.
Przydziat godzin dydaktycznych uwzglednia ustalone pensum oraz specyfike ksztatcenia, co zapewnia
rownowage miedzy dziatalnoscia dydaktyczng, naukowa i organizacyjng. Obcigzenie godzinowe
nauczycieli akademickich na kierunku nanotechnologia, zatrudnionych w Politechnice tddzkiej jako
podstawowym miejscu pracy, jest zgodne z wymaganiami.
Dobdr nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia na kierunku nanotechnologia
odbywa sie w sposéb transparentny i adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowa realizacjg zajec.
Proces ten uwzglednia zaréwno tradycyjne metody nauczania, jak i techniki ksztatcenia na odlegtosc.
Wybdr prowadzacych jest szczegdlnie uzalezniony od ich dorobku naukowego oraz artystycznego, a
takze doswiadczenia i osiggnie¢ dydaktycznych, co zapewnia wysokg jakosc¢ i efektywnosé ksztatcenia.
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Specjalistyczna wiedza i ekspertyza, bedace podstawg do prowadzenia zaje¢, uzasadniajg mozliwos¢
powierzania wyktadéw osobom posiadajgcym stopien naukowy doktora. Dobdr nauczycieli
akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia planowany jest tak, aby zapewnié prawidtowg
realizacje procesu dydaktycznego. Jeden nauczyciel moze prowadzi¢ maksymalnie dwa rodzaje zajeé,
a niektére przedmioty realizowane sg przez wiecej niz jedng osobe. Udziat réznych nauczycieli w
prowadzeniu zajec¢ jest korzystny nie tylko z punktu widzenia optymalnego dopasowania ich
kompetencji do realizowanych przedmiotdw, ale réwniez daje studentom mozliwos¢ zapoznania sie z
réznorodnymi podej$ciami do badan naukowych, co rozwija ich umiejetnosci badawcze.

Nadzdr nad poziomem ksztatcenia i kompetencjami pracownikdw kierunku nanotechnologia jest takze
prowadzony w postaci hospitacji, ktére oceniajg m.in. zgodnosé realizacji efektéw uczenia sie,
stosowane metody oceny, przygotowanie nauczyciela do zaje¢ oraz atmosfere i kontakt z grupa.
Wszyscy nauczyciele akademiccy podlegajg hospitacji systemowej nie rzadziej niz raz na 4 lata. Wyjatek
stanowig asystenci, adiunkci, instruktorzy, lektorzy, ktérzy nie przepracowali w Uczelni trzech lat,
ktdrzy objeci sg hospitacjg co najmniej w pierwszym roku prowadzenia zaje¢. Doktoranci, ktorzy
rowniez wspoétprowadzg zajecia na ocenianym kierunku studiéw, objeci sg takze regularnymi
hospitacjami. Wnioski z hospitacji obejmujg opisowg ocene mocnych i stabych stron hospitowanych
zaje¢, w tym opinie studentéw uczestniczagcych w hospitowanych zajeciach dotyczace zajeé i
prowadzgcego zajecia, co stuzy rozwojowi kompetencji dydaktycznych prowadzgcych zajecia.
Osiggniecia pracownikow Politechniki todzkiej sg systematycznie monitorowane w drodze ankiet
osiggnieé okresowych. Proces oceny obejmuje dziatania naukowe, dydaktyczne oraz organizacyjne, a
jego wyniki mogg wptyngé na dalsze zatrudnienie pracownika. Od oceny przystuguje kazdemu
pracownikowi odwotanie, ktére moze ztozy¢ w terminie 14 dni od dnia otrzymania wynikéw oceny
okresowej. Rektor rozpatruje odwotanie w terminie 30 dni od daty doreczenia odwotania, a Jego
decyzja jest ostateczna.

Dziatalnos¢ dydaktyczna kadry akademickiej Wydziatu Chemicznego Pt jest systematycznie oceniana
przez studentéw, co pozwala na state monitorowanie jakos$ci nauczania. Kazdy pracownik akademicki
podlega ocenie w ramach ankiet studenckich oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Proces ten jest
nadzorowany przez Uczelniang Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Prorektora ds. ksztatcenia, ktérzy
odpowiadajg za ksztattowanie i zatwierdzanie kwestionariuszy ankiet.

W kazdym semestrze ocenie podlega co najmniej jeden przedmiot z kazdego roku, poziomu i formy
studidw. Dla zachowania wysokiej jakosci nauczania, kazdy nauczyciel akademicki jest objety
ankietyzacjg co najmniej raz na cztery lata, a wyniki tych ocen stanowig istotny element oceny
okresowej pracownika, zgodnie z zarzgdzeniem Rektora. Wyniki ankiet, przechowywane w sposéb
zapewniajgcy anonimowosc, stanowig narzedzie wspierajgce rozwéj dydaktyczny kadry akademickiej i
podnoszenie jakosci ksztatcenia na Wydziale Chemicznym.

Wydziat Chemiczny Politechniki tddzkiej z mysla o doskonaleniu kadry wspiera jej mobilnosc¢
szczegolnie zagraniczng oraz w ramach podwyzszania kwalifikacji pracownikéw organizujac szkolenia i
seminaria naukowe, podczas ktdrych pracownicy uczestniczg w wyktadach prezentowanych przez
naukowcow wiodgcych uczelni krajowych i zagranicznych oraz ekspertdw zwigzanych z przemystem.
Polityka kadrowa uwzglednia zasady rozwigzywania konfliktéw, reagowania na sytuacje zagrazajgce
bezpieczenstwu lub naruszajgce je, a takze przeciwdziatania wszelkim formom dyskryminacji i
przemocy wobec oséb prowadzgcych zajecia. Uczelnia wdrozyta polityke antydyskryminacyjng i
antymobbingowg, regulowang przez Zarzadzenie JM Rektora Nr 25/2024, ktéra stanowi podstawe
przeciwdziatania wszelkim przejawom nieréwnego traktowania oraz niewtasciwego zachowania.
Ponadto, organizowane sg dziatania informacyjne i edukacyjne dotyczace bezpieczenstwa studentow
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oraz zasad reagowania w sytuacjach zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa. Politechnika tddzka
oferuje tez pomoc ofiarom takich zdarzen oraz prowadzi obowigzkowe szkolenia z zakresu BHP
na poczatku studidw, ktére obejmujg elementy prawa w szkolnictwie wyzszym

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na kierunku nanotechnologia prowadzonym na Politechnice tddzkiej proces dydaktyczny realizowany
jest przez wysoko wykwalifikowang kadre akademicka, ktéra posiada odpowiednie kwalifikacje
naukowe, dydaktyczne i eksperckie. Struktura i kompetencji wyktadowcdéw pozwalajg na efektywna
realizacje programu studidow, uwzgledniajgcego zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne aspekty
nanotechnologii. Zajecia prowadzone sg przez ekspertéw specjalizujgcych sie w réznych obszarach
nanotechnologii, co umozliwia studentom zdobycie wiedzy z zakresu nowoczesnych materiatow,
technologii nanoskalowych oraz ich zastosowan w réznych sektorach gospodarki, takich jak medycyna,
energetyka czy elektronika. Transparentny dobdr kadry zapewnia wysoka jakos¢ ksztatcenia oraz
odpowiednie przygotowanie studentéw do wyzwan zwigzanych z t3 dynamicznie rozwijajgcy sie
dziedzing nauki i technologii.

Kadra dydaktyczna systematycznie rozwija swoje kompetencje poprzez uczestnictwo w szkoleniach i
kursach, co pozwala na wdrazanie nowoczesnych metod nauczania i dostosowywanie programu do
najnowszych osiggnieé¢ nauki. R6znorodnos¢ tematyczna i wysoki poziom badan naukowych kadry
stanowig solidng podstawe do prowadzenia specjalistycznych zajec i realizacji prac dyplomowych.
Systematyczna ocena dziatalnosci dydaktycznej i naukowej wyktadowcéw, w tym ankietyzacja i
hospitacje, pozwala na monitorowanie jakosci ksztatcenia i wprowadzanie udoskonalen. Wyniki tych
ocen s analizowane i wykorzystywane do wspierania rozwoju kadry oraz planowania indywidualnych
Sciezek rozwojowych. Transparentna polityka kadrowa, obejmujaca takze procedury rozwigzywania
konfliktow i przeciwdziatania naruszeniom, wspiera stabilizacje zatrudnienia oraz trwaty rozwdj kadry
dydaktycznej.

Na wyrdznienie zastuguje szeroka oferta szkolen oraz dziatania motywacyjne podejmowane na
kierunku nanotechnologia, ktére sprzyjajg podnoszeniu kwalifikacji kadry i dostosowywaniu oferty
dydaktycznej do potrzeb studentéw i wymagan rynku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
1. Zaangazowani w proces ksztatcenia nauczyciele akademiccy Pt wspodtpracujg z wieloma
jednostkami zagranicznymi i prowadzg badania naukowe na wysokim poziomie, obejmujgce
réznorodne zagadnienia z dziedziny nauk chemicznych. Dzieki temu mozliwe jest zapewnienie
wysokiej jakosci zaje¢ w ramach wielu specjalnosci oferowanych studentom ocenianego
kierunku.

Rekomendacje
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Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5
Proces dydaktyczny kierunku nanotechnologia realizowany na Politechnice tédzkiej odbywa sie na
terenie trzech obiektéw. Ze wzgledu na trwajgcg budowe kompleksu Alchemium, w ktérym docelowo
bedzie miescit sie Wydziat Chemiczny Politechniki tddzkiej, sale i specjalistyczne pracownie
dydaktyczne oraz laboratoria, w ktérych odbywajg sie zajecia sg rozproszone. W oddanej do
uzytkowania w roku 2021 czesci konferencyjno-dydaktyczno-administracyjnej z aulg na 500 osdb, 14
nowoczesnymi salami audytoryjnymi prowadzone sg wykfady i zajecia, ktére nie wymagajg uzycia
specjalistycznych laboratoridow. Specjalistyczne pracownie dydaktyczne i laboratoria naukowe
wyposazone sg zgodnie z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie. Studenci korzystajg z
laboratoridw przeznaczonych wytgcznie do dydaktyki, jak i z laboratoriéow badawczych. Laboratoria
wyposazone sg zaréwno w podstawowg, jak i nowoczesng i unikatowg w skali kraju aparatura.
Ponadto, Instytut Technologii Polimerdw i Barwnikéw zajmuje budynek przy ulicy Stefanowskiego, w
ktérym oprécz audytoridw i laboratoridw znajduje sie rowniez hala technologiczna, wyposazona w
aparature do wytwarzania, przetwarzania i badania wtasciwosci materiatéw polimerowych i
kompozytow. Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej zajmuje natomiast dozorowany budynek
przy ulicy Wréblewskiego z unikatowymi laboratoriami, w tym komorg radiacyjna.
Wydziat dysponuje bardzo nowoczesng i unikatowg w skali kraju aparaturg taka jak np:

e Chromatografy gazowe z detektorem FID

o Spektrometr mas sprzezony z plazma wzbudzang indukcyjnie z analizatorem czasu przelotu

oraz z przystawka do ablacji laserowej, LA-ICP-ToF-MS

e Skaningowy mikroskop elektronowy z mikroanalizg rentgenowska (SEM-EDS)

e Spektrometr NMR 700MHz

e Spektrometr absorpcji atomowej (AAS)

e RAznicowy kalorymetr skaningowy

e Zestaw do chromatografii HPLC z detekcjg UV-Vis

e Analizator wielkosci czastek z akcesoriami Zetasizer Nano S90

e Spektrofotometr UV-Vis typu nanodrop

e konfokalny mikroskop Ramana/AFM/SNOM/TERS (WITec alpha 300RSA+)

e Liniowy akcelerator elektronéw EtU-6e wraz z systemem pomiarowym metodg radiolizy

impulsowej i transporterem pionowym

e Bomba kobaltowa BK-10000

e  Mikroskop Sit Atomowych AFM
W ramach ksztatcenia na kierunku nanotechnologia studenci mogg korzysta¢ m.in. z nastepujacych
laboratoriow:

e Laboratorium nanonapetniaczy

e laboratorium Zielona Chemia

e laboratorium reologiczne

e laboratorium przetwdrstwa polimeréw
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e laboratorium technologii elastomeréw

e Laboratorium do badania starzenia materiatow

e laboratorium badan analitycznych wtasciwosci naturalnych przeciwutleniaczy

e Laboratorium badan witasciwosci tworzyw piankowych i kompozytowych

e Laboratorium elektroniki organicznej

e Laboratorium syntezy nanomateriatéw hybrydowych

e laboratoria spektroskopii optycznej i mikrospektroskopii wibracyjnej

e Laboratorium réznicowej kalorymetrii skaningowej

e lLaboratorium spektroskopii dielektrycznej

e Laboratorium symulacji komputerowych

e Laboratorium Laserowej Spektroskopii Molekularnej

e laboratorium Laserowej Fotolizy Btyskowej

e Laboratorium Zamknietych Zrédet Promieniowania

e Laboratorium Metod lzotopowych

e lLaboratorium Chemii i Fizyki Obliczeniowej

e Laboratorium Chemii Biomedycznej

e lLaboratorium Badan Efektéw Izotopowych

e Laboratorium Biomateriatéw i Nanomateriatéw Polimerowych

e Laboratorium Biologiczne

e laboratorium Sonochemii

e Centrum Badan Nowych Zwigzkéw Aktywnych Biologicznie Potencjalnie Uzytecznych w

Diagnostyce Medyczne;j.

Studenci ocenianego kierunku, ktérych prace tgczg elementy nanotechnologii i medycyny, moga
ponadto korzysta¢ z zasobdéw Centrum TechMed. Centrum TechMed jest wiodacym osrodkiem
innowacji w dziedzinie technologii medycznych, dysponujgcym najnowoczesniejszg infrastrukturg, od
laboratoriow badawczych, przedklinicznych stanowisk testowych i symulowanych $rodowisk
szpitalnych po rzeczywisty system opieki zdrowotnej.
Laboratoria, w ktérych prowadzone sg zajecia ocenianego kierunku pomimo faktu przygotowan do
przenoszenia do nowego budynku (i wynikajagcego z tego chaosu) wyposazone sg w aparature
adekwatng do rzeczywistych warunkéw przysztej pracy zawodowej i badawczej oraz umozliwiaja
osiggniecie przez studentdw efektéw uczenia sie. Wszystkie uzywane pomieszczenia pozwalajg na
prawidtowgq realizacje zaje¢, a ich liczba i oraz liczba stanowisk dydaktycznych i badawczych jest
adekwatna do liczby studentdw oraz rodzajéw prowadzonych w nich zajec.
Studenci realizujacy praktyki zawodowe i specjalizacyjne w Polsce, a takze realizujgcy zajecia R&D
Project na studiach drugiego stopnia, korzystajg z infrastruktury naukowo-badawczej partneréw
przemystowych.
WCh Pt dysponuje takze kilkoma pracowniami komputerowymi wyposazonymi w kilka lub kilkanascie
stanowisk komputerowych kazda. Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne, aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg
sprawne, nowoczesne, nieodbiegajace od aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowe] oraz
umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢ w formie tradycyjnej jaki i z wykorzystaniem zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych. Studenci kierunku nanotechnologia posiadajg staty i
nieograniczony dostep do Internetu zaréwno w salach dydaktycznych jak i laboratoriach, co umozliwia
dostep do profesjonalnych baz danych lub korzystania ze specjalistycznego oprogramowania, do
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ktdérych wydziat posiada dostep (sg to m. in. Gaussian, Hyperchem, Chemcad, Origin Pro, SimaPro, GIS,
AMBER CHARMM, CSD — Cambridge Structural Database, BricsCad, BIOVIA, PROLAB RD). Liczba
stanowisk komputerowych, jak i licencji oprogramowania sg adekwatne do liczby studentéw kierunku
nanotechnologia i umozliwiajg prawidiowg realizacje zaje¢. Studenci w ramach pracy wiasnej:
laboratoridw, projektéw, prac dyplomowych, wolontariatéw naukowych oraz projektéw Két
Naukowych majg dostep do infrastruktury catej uczelni, w szczegdlnosci Wydziatu Chemicznego, w tym
na stopniu drugim do aparatury wysoce specjalistycznej, gwarantujgcej wysoki poziom prac
badawczych. Badania studentéw realizowane sg pod opiekg pracownikéw WCh, dzieki czemu studenci
nabywajg umiejetnosci z zakresu chromatografii, rentgenografii, badan radiacyjnych, syntezy i analizy
zwigzkdéw organicznych i nieorganicznych, katalizy i badan powierzchni, spektroskopii, mikroskopii
SEM, AFM.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegto$¢ umozliwiajg synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzgcymi zajecia. Zaréwno nauczanie
zdalne, jak i e-learning jest prowadzony w ramach platformy wirtualny kampus WIKAMP, ktdra jest
projektem Politechniki tddzkiej realizowanym przy wspoétudziale pracownikéw Uczelnianego Centrum
Informatycznego Pt oraz Instytutu Informatyki Pt. W ramach projektu powstaty serwisy internetowe
skupiajgce szereg ustug w jednym miejscu, m.in. informacje dla studentéw, poczte elektroniczng,
materiaty edukacyjne. Kazdy wydziat dysponuje wtasng indywidualng przestrzenig na platformie. Ze
wzgledu na profil studiow nanotechnologia mieszczacy sie w dyscyplinie nauki chemiczne wiekszos¢
zaje¢ zapewnia jednak bezposredni kontakt studentdw z nauczycielami akademickim. Nalezy
podkresli¢, ze w razie potrzeby Wydziat Chemiczny dysponuje srodkami umozliwiajgcymi ksztatcenie
na odlegtosé.

Wydziat Chemiczny zapewnia studentom kierunku nanotechnologia dostep do sieci bezprzewodowej
na terenie catego kampusu oraz umozliwia korzystanie z pomieszczen dydaktycznych, laboratoridow
naukowych, komputerowych i specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zajec¢. Dzieki temu
studenci mogg realizowa¢ zadania, projekty badawcze oraz rozwija¢ umiejetnosci praktyczne w
dogodnych warunkach. Rozwigzanie to wspiera elastycznosc i efektywnosé procesu ksztatcenia.
Infrastruktura zostata zorganizowana w sposdb zapewniajacy jej bezpieczne uzytkowanie. Aparatura i
odczynniki sg oznakowane odpowiednimi piktogramami, a substancje chemiczne wraz z kartami
charakterystyk przechowywane w zabezpieczonych szafach. Pewien rozgardiasz w organizacji,
widoczny w salach, gdzie odczynniki znajdujg sie pod dygestoriami, wynika z trwajgcych przygotowan
do przenosin do nowego budynku Alchemium, zaplanowanego na luty 2025. W nowej przestrzeni sale
bedg wyposazone w nowoczesne, wentylowane szafy laboratoryjne, co wyeliminuje obecne
niedogodnosci. Pomimo tymczasowych utrudnien, bezpieczerstwo pracy jest zapewnione — przy
aparaturze dostepne sg szczegdtowe instrukcje uzytkowania, a na stanowiskach dydaktycznych i
badawczych znajduja sie instrukcje BHP. Drzwi pomieszczen z apteczkami sg oznaczone zgodnie z
wymaganiami, co dodatkowo podkresla dbatos¢ o bezpieczenstwo w pracy laboratoryjnej.
Tymczasowe trudnosci organizacyjne nie majg wplywu na ogdlng ocene infrastruktury. Wszystkie
pomieszczenia kompleksu budynkéw Alchemium sg zaprojektowane i urzadzone zgodnie z zasadami
dostepnosci dla 0sdb z niepetnosprawnosciami. Laboratoria w starszych budynkach réwniez posiadajg
udogodnienia pozwalajgce studentom z niepetnosprawnosciami na udziat w zajeciach - mozliwy jest
wjazd windg na pietra, na ktérych znajduja sie laboratoria, a w samych laboratoriach dydaktycznych
zachowane sg odpowiednie odlegtosci miedzy stotami laboratoryjnymi, pozwalajgce na poruszanie sie
na wozku inwalidzkim.
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Wydziat Chemiczny Pt uruchomit takzie pracownie dydaktyczng systeméw zarzadzania danymi
laboratoryjnymi i technologicznymi w chemii ,LIMS-lab” (umowa nr 12/MIKRO-DOT-U/2023). Sala
komputerowa zostata wyposazona w nowoczesny, zaawansowany system klasy LIMS (ang. Laboratory
Information Management System) - PROLAB-4. Program ten wspomaga codzienng prace w
laboratorium w takich obszarach jak: obstuga zlecen i probek, zarzadzanie relacjami z klientami,
opracowywanie wynikéw, kontrola i harmonogram prac, nadzér nad personelem i wyposazeniem,
zarzadzanie gospodarkg materiatowg oraz archiwizacja danych. Projekt zostat dofinansowany ze
srodkéw Fundacji Politechniki tddzkiej. Studenci ocenianego kierunku, podobnie jak pracownicy,
zlecajg wykonanie badan na aparaturze specjalistycznej i korzystajg z ustug LIMS-lab.

Studenci kierunku nanotechnologia moga korzystaé¢ z Biblioteki Politechniki tddzkiej, najwiekszej
biblioteki w regionie todzi. Do dyspozycji czytelnikdw przeznaczone sg 583 stanowiska do pracy (6 dla
0s6b niepetnosprawnych), 103 komputery z dostepem do Internetu, skanery A3 i A4, kserografy,
drukarki, drukarka 3D, 2 ksigzkomaty, 3 urzadzenia do samodzielnego wypozyczania ksigzek,
bezprzewodowa sie¢ EDUROAM. Biblioteka posiada réwniez sale konferencyjng, 2 sale dydaktyczne
oraz pokoje do pracy indywidualnej. Biblioteka Gtéwna jest otwarta dla czytelnikow od poniedziatku
do pigtku w godz. 9.00-19.45 oraz w soboty, w ktdrych odbywaija sie zajecia studidéw zaocznych w godz.
9.00-15.30.

Filig biblioteczng BPt odpowiadajgcg na potrzeby ksztatcenia studentdw ocenianego kierunku jest
Biblioteka chemiczna potozona w bezposrednim sgsiedztwie kompleksu Alchemium. Biblioteka ta
zapewnia odpowiednig liczbe podrecznikdéw niezbednych w procesie ksztatcenia na kierunku
nanotechnologia, literature specjalistyczng zarowno w formie ksigzek, jak i czasopism naukowych.
Posréd zasobow biblioteki znajduje sie pismiennictwo zalecane w kartach zaje¢ jako literatura
obowigzkowa w liczbie egzemplarzy dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz
liczby studentéw. Zasoby biblioteki umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie oraz
przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej i udziatu w niej. Zamieszczona na gtéwnej
stronie internetowej Biblioteki Pt multiwyszukiwarka (EBSCO Discovery Service) przeszukuje
jednoczesnie wiekszos¢ zrédet elektronicznych udostepnianych przez Biblioteke, a dodatkowe
oprogramowanie daje dostep do petnych tekstéw wyszukanych dokumentow. Biblioteka Wydziatu
Chemicznego zapewnia dostep do swiatowych zasobéw informacji naukowej poprzez subskrypcje
renomowanych baz danych, takich jak Elsevier, Springer, czy Wiley, a takze poprzez platformy
otwartego dostepu, co umozliwia studentom ocenianego kierunku i pracownikom korzystanie z
najnowszych publikacji, czasopism naukowych oraz innych miedzynarodowych Zréodet wiedzy
niezbednych do ksztatcenia i prowadzenia badan. Dostep do pietra, na ktdrym znajduje sie
wypozyczalnia ksigzek jest dostosowany dla 0sdb z niepetnosprawnosciami, jednakze dostep do pietra,
w ktérym znajdujg sie gtéwne zbiory tej filii bibliotecznej jest utrudniony ze wzgledu na brak windy.
Stan zbioréw na 31.12.2022 to 10 623 wol. ksigzek oraz 27 369 wol. czasopism. Do dyspozycji
czytelnikow jest 131 miejsc w czytelniach, 7 komputeréw z dostepem do Internetu, skanery A3 i A4,
kserografy i 2 drukarki.

Monitorowanie i ocena doskonalenia bazy dydaktycznej i naukowe] oraz systemu biblioteczno-
informacyjnego przez studentéw Wydziatu Chemicznego Pt dokonuje sie w procesie ankietyzacji oraz
hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Dyrektorzy jednostek organizacyjnych Wydziatu wraz z wtadzami WCh
monitorujg stan zasobdw w sposéb cigglty, a witadze Wydziatu w ramach posiadanych funduszy
wspierajg laboratoria w zakupie aparatury badawczej, rozwoju bazy informatycznej, dostepie do baz
danych, oprogramowania, specjalistycznej literatury (corocznie Dziekan Wydziatu desygnuje $rodki np.
na optacenie licencji oprogramowania oraz na dostep elektroniczny do czasopism bedacych w kregu
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zainteresowania kadry naukowej). Uzytkownicy biblioteki majg wptyw na dobdr literatury.
Zapotrzebowanie na nowe pozycje do zbioréw mozna skfadaé poprzez specjalnie przygotowany
formularz zamawiania dostepny na platformie Wikamp Pt lub e-mailem czy osobiscie.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zajecia na kierunku nanotechnologia prowadzone sg w nowoczesnym budynku Alchemium,
zaprojektowanym z myslg o wszechstronnych potrzebach dydaktycznych oraz w laboratoriach
znajdujacych sie w historycznych budynkach Wydziatu Chemicznego Pt. Infrastruktura dydaktyczna
zostata starannie przygotowana, aby umozliwi¢ realizacje wyktaddéw, éwiczen, projektow i zajec
laboratoryjnych na najwyzszym poziomie.

Specjalistyczne laboratoria sg wyposazone w zaawansowany sprzet badawczy, ktéry pozwala
studentom na zdobywanie umiejetnosci praktycznych oraz prowadzenie badan zgodnych z
najnowszym stanem wiedzy w dziedzinie nanotechnologii. Wyposazenie techniczne oraz dostepne
licencje na specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajg korzystanie z najnowoczes$niejszych
technologii informacyjno-komunikacyjnych podczas zaje¢. Liczba stanowisk badawczych i
komputerowych jest dostosowana do potrzeb studentéw, zapewniajac komfortowg i efektywng
nauke.

Biblioteka oferuje szeroki dostep do najnowszej literatury naukowej z zakresu nanotechnologii oraz
innych pokrewnych dziedzin, w formie zaréwno tradycyjnej, jak i cyfrowej. Zasoby te sg starannie
dobrane, aby wspierac proces dydaktyczny oraz rozwéj naukowy studentéw. Wyposazenie biblioteki i
system dostepu do literatury spetniajg najwyzsze standardy, umozliwiajgc swobodny dostep do
kluczowych materiatéw, w tym zalecanej literatury obowigzkowej, w liczbie egzemplarzy
odpowiadajacej liczbie studentow.

Cata infrastruktura dydaktyczna i naukowa jest zgodna z przepisami BHP, a takze dostosowana do
potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami, a nieznaczne niedogodnosci wynikajg bezposrednio z
przeprowadzki do nowego budynku Alchemium. Swobodny dostep do Internetu oraz mozliwosé
korzystania z nowoczesnych przestrzeni bibliotecznych sprzyjajg komfortowej nauce i pracy badawcze;.
Monitorowanie i rozwdj infrastruktury dydaktycznej oraz zasobdéw bibliotecznych sg prowadzone w
sposob ciggly przez Wtadze Wydziatu Chemicznego P, z uwzglednieniem opinii studentéw wyrazanych
w ankietach oraz w procesie hospitacji zajeé. Taki system zapewnia state doskonalenie bazy
dydaktycznej i naukowej, odpowiadajagc na dynamicznie zmieniajgce sie potrzeby edukacyjne w
dziedzinie nanotechnologii.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Uczelnia oferuje nowoczesne i wszechstronne zaplecze aparaturowe, ktore znaczgco wykracza

poza standardowe wymagania programowe ocenianego kierunku. Infrastruktura ta pozwala

na realizacje réznorodnych zajeé¢ praktycznych, w tym interdyscyplinarnych warsztatow i

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 37



laboratoridw, ktére wspierajg rozwéj kompetencji studentéw w odpowiedzi na wspodfczesne
wyzwania naukowe i zawodowe.

2. Studenci Wydziatu Chemicznego majg petny dostep do zaawansowanej infrastruktury
badawczej, ktdra wspiera zaréwno realizacje zaje¢ dydaktycznych, jak i rozwdj indywidualnych
projektéw badawczych oraz prac dyplomowych. Dzieki temu studenci majg okazje pracowad
na sprzecie zgodnym z najnowszymi standardami swiatowej nauki, co pozwala im rozwijac
umiejetnosci praktyczne i zdobywac¢ doswiadczenie w prowadzeniu zaawansowanych badan.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Witadze oraz nauczyciele akademiccy w ramach ocenianego kierunku nanotechnologia od lat aktywnie
wspdtpracujg z podmiotami zewnetrznymi z todzi i regionu. Profil dziatalnosci instytucji z ktorymi
ustalany jest sposéb prowadzenia zaje¢ oraz program studidw jest zgodny z dyscypling nauki
chemiczne, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy wtasciwego dla
kierunku nanotechnologia.

W Uczelni powotano Rade Biznesu przy Wydziale Chemicznym, ztozong z przedstawicieli
pracodawcow, potencjalnych oferentéw miejsc pracy dla absolwentéw kierunkéw prowadzonych
przez Wydziat, jednak nie dokonano precyzyjnego podziatu na poszczegdlne kierunki studidéw, stad
przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego obecni w Radzie Biznesu utozsamiajg sie bardziej
z Wydziatem Chemicznym, niz z ocenianym kierunkiem studiéw. Zgodnie z aktualnym Statutem Pt, za
prawidtowgq realizacje ksztatcenia na kierunku nanotechnologia odpowiada Rada Kierunku Studiéw
Nanotechnologia, ABIOM (RKS). W sktad RKS wchodzi 12 oséb (w tym student), niestety nie ma w tym
gronie przedstawiciela otoczenia spoteczno-gospodarczego.

W Radzie Biznesu zasiadajg przedstawiciele instytucji paistwowych oraz firm zwigzanych z
gospodarka, ochrong zdrowia, badaniem i ochrong srodowiska, przemystem farmaceutycznym (m.in.:
Anwil S.A. , Atlas sp. zo0.0., Corning Cable Systems Polska sp. z 0.0., Krajowa Grupa Spozywcza, Lubawa
S.A., Polfarmex S.A., Adamed Farma S.A., Delia Cosmetics Sp. z o.0., Petecki sp. z 0.0., oraz
przedstawiciele Business Centre Club, tdédzkiej Agencji Rozwoju Regionalnego, Urzedu Miasta,
Polskiego Towarzystwa Kryminalistycznego). Rada Biznesu stanowi zaréwno Zrédto opinii na temat
zgodnosci programow ksztatcenia i zaktadanych efektow uczenia sie z aktualnymi potrzebami rynku
pracy, jak i zrodto opinii weryfikujgcych stopien osiggania efektdow uczenia sie przez absolwentéw.
Posiedzenia, w ktdrych uczestniczg interesariusze zewnetrzni odbywaijg sie nie rzadziej niz jeden raz w
ciggu roku. Kazdego roku po przeprowadzonych analizach osdéb reprezentujgcych pracodawcéw,
Uczelnia zaprasza na spotkania kolejne osoby, mogace miec¢ korzystny wptyw na realizacje programu
studiéw.

W ramach wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym Wydziat, w zakresie realizacji programu
ksztatcenia na kierunku nanotechnologia, kontaktuje sie z licznymi instytucjami dziatajgcymi w
obszarze nauk chemicznych oraz pracodawcami o zasiegu lokalnym.
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WCh Pt prowadzi wspodtprace z firmami w ktérych wdrozone zostaty wynalazki opracowane
na Wydziale, w tym w ramach krajowych i miedzynarodowych projektéw badawczych. Wydziat
prowadzi takze szeroko zakrojong dziatalnos¢ edukacyjng skierowang do szkét podstawowych i
Srednich.

Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w procesie ksztatcenia odbywa sie na wielu
ptaszczyznach i dotyczy: sprawowania opieki nad studentami podczas realizacji praktyk zawodowych,
zbierania materiatéw do prac dyplomowych, opiniowania programu ksztatcenia giéwnie w zakresie
efektdw uczenia. Pracodawcy biorg czynny udziat w ustalaniu tresci programowych m.in. zasugerowali
wprowadzenie tematu laboratorium pn. wpfyw poroforéw na otrzymanie pianek elastomerowych.
Sugestie przedstawicieli rynku pracy oraz nauczycieli akademickich wptywajg na modyfikacje planu
studiow, sposobu realizacji efektdw uczenia sie, wprowadzania do przedmiotéw ogdlnych m.in.
nauczania z zakresu komunikacji interpersonalne;j.

W Uczelni funkcjonuje Biuro Karier, ktdre wspiera Uczelnie w podejmowaniu dziatan dotyczacych
wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Uczelnia analizuje oczekiwania pracodawcéw
wobec absolwentéw ocenianego kierunku. Dzieki odpowiedziom uzyskanym od pracodawcéw na
pytania dotyczace m.in. kryteriéw jakimi sie kierujg podczas rekrutacji, jak oceniajg poziom
przygotowania praktycznego i teoretycznego absolwentdw, na jakie umiejetnosci zwracajg uwage,
jakich cech i zdolnosci oczekuja, Uczelnia pozyskuje istotne dane na temat kwalifikacji i kompetencji
studentédw kierunku nanotechnologia oraz oczekiwan, ktére uwzgledniane sg w procesie edukacji,
a pozwalajacych na odpowiednie dostosowanie do aktualnych potrzeb rynku pracy.

Podczas wizytacji w spotkaniu z zespotem oceniajgcym PKA uczestniczyli przedstawiciele
reprezentujgcy firmy: Atlas sp. z 0.0., Corning Cable Systems Polska sp. z 0.0., Adamed Farma S.A,,
Aflofarm, Tricomed, Chemia Medyczna, Kapleks oraz Hitachi. Spotkanie dowiodto, iz w ramach
wspotpracy pracodawcy przekazujg wnioski do Uczelni o zmiany w programie ksztatcenia, a Uczelnia w
miare mozliwosci je analizuje i uwzglednia. Osoby obecne na spotkaniu potwierdzity, iz Uczelnia jest
otwarta na wspétprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym i wykazuje inicjatywy stuzace
dostosowaniu procesu ksztatcenia do potrzeb rynku pracy.

Wtadze Uczelni monitorujg poziom wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Kazdego roku
dokonujg analizy sktadu oséb zapraszanych do konsultacji, a nastepnie zapraszani sg kolejni
przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Jednostka wykazuje sie aktywng wspodtpracg z otoczeniem spotecznym i gospodarczym w procesie
ksztatcenia. Pracodawcy sg wigczani w procesy budowania oferty edukacyjnej stuzacej rozwijaniu
programow studiéw w oparciu o aktualne potrzeby rynku pracy. Jednostka jest otwarta na wspotprace
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym - funkcjonuje Rada Biznesu przy Wydziale Chemicznym. Nalezy
jednak podkresli¢, iz przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego, obecni w Radzie Biznesu
wspotpracujgc z Wydziatem Chemicznym utozsamiajg sie z Wydziatem, a nie konkretnym kierunkiem
studidw, w tym z kierunkiem nanotechnologia. W sktad Rady Kierunku Studiéw Nanotechnologia,

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 39



ABIOM (RKS), odpowiedzialnej na kierunek nanotechnologia, takze nie wchodzi przedstawiciel
otoczenia spoteczno-gospodarczego, ktéry zwracatby szczegdlng uwage na oceniany kierunek studiéw.
Spotkanie zespotu oceniajgcego PKA z pracodawcami dowiodto jednak, iz pracodawcy majg mozliwosc¢
whnioskowania do Witadz Uczelni o wprowadzenie zmian do programu studidw na kierunku
nanotechnologia, ktére sg dyskutowane, analizowane i po wspdlnych uzgodnieniach realizowane.
Wtadze Uczelni monitorujg poziom wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje
Rekomenduje sie:

1. w celu zwiekszenia wptywu otoczenia spoteczno-gospodarczego na realizacje i jako$¢
ksztatcenia na kierunku nanotechnologia - przypisanie wybranych cztonkéw Rady Biznesu do
kierunku nanotechnologia lub wprowadzenie przedstawiciela pracodawcéw jako cztonka Rady
Kierunku Studiéw Nanotechnologia, ABIOM.

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Wspodtpraca z zagranica od dawna jest jednym z kluczowych elementéw dziatalnosci Politechniki
tédzkiej w tym takze Wydziatu Chemicznego, na ktérym realizowany jest kierunek nanotechnologia,
ktéra istotnie wptywa na koncepcje i sposéb realizacji ocenianego kierunku. Wspodtpraca
miedzynarodowa w zakresie wymiany studentéw oraz programow naukowo-badawczych obejmuje
ponad 450 osrodkéw w prawie 60 krajach. W uznaniu osiggnie¢ Politechniki w zakresie wymiany
studenckiej, Narodowa Agencja Programu Erasmus przyznata jej tytut ,,Uczelnia przyjazna mobilnosci".
Od 25 lat w Politechnice tédzkiej istnieje Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego znane jako
International Faculty of Engineering (IFE), ktdre wspiera kierunki, w tym kierunek nanotechnologia, we
wspotpracy miedzynarodowej i prowadzeniu zaje¢ w jezyku angielskim.

Wspdtpraca miedzynarodowa jest takze kluczowa dla Wydziatu Chemicznego Pt. Wydziat prowadzi
intensywng wspotprace naukowg z wieloma osrodkami naukowo-badawczymi, a prace badawcze
prowadzone s3 takze we wspdtpracy miedzynarodowej. Partnerami zagranicznymi WCh sg m.in.:
University of Tokyo, (Japonia), Ghent University, (Belgia), Johannes Gutenberg-Universitat Mainz,
(Niemcy), Medical College of Wisconsin (USA) oraz niezwykle istotny dla kierunku nanotechnogia
University of Twente (Holandia). Jak wspomniano w Kryterium 1, przedstawiciele Uniwersytetu Twente
(UT) aktywnie uczestniczyli w tworzeniu koncepcji ksztatcenia na studiach drugiego stopnia oraz w
ksztattowaniu programu tych studiow. W konsekwencji uruchomiono studia drugiego stopnia réwniez
w jezyku angielskim, co dato mozliwosé przyjmowania studentdw z Holandii na semestr oraz mozliwos$¢
wydawania dyploméw obydwu uczelni. Uruchomienie studidw drugiego stopnia w jezyku angielskim
umozliwito takze podejmowanie studiow drugiego stopnia na kierunku nanotechnologia przez
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absolwentéw pierwszego stopnia studiéw w jezyku angielskim na kierunku advanced biobased and
bioinspired materials (ABIOM), realizowanych na Pt, gtéwnie w ramach WCh.
Wydziat Chemiczny efektywnie wspiera wspétprace miedzynarodowg, zaréwno wsrdd swych
studentdw, jak i pracownikéw miedzy innymi w ramach wymiany w programie Erasmus+. Od roku 2015
WCh Pt jest Liderem Mobilno$ci w kategorii wyjazdy na praktyki Erasmus+ i laureatem nagrody za
Wydarzenie najlepiej promujace mobilno$¢ studencka.
W ramach programu studidéw drugiego stopnia na kierunku nanotechnologia studenci majg obowigzek
zdania egzaminu ze znajomosci jezyka obcego na poziomie B2+; na pierwszym stopniu jest to poziom
B2. Lektoraty jezykowe sg prowadzone przez pracownikéow Centrum Jezykowego Pt, ktére uzyskato
akredytacje EAQUALS w 6 kategoriach. Nalezy podkresli¢, ze Politechnika tédzka byta pierwszg uczelnia
techniczng w Polsce, ktéra uzyskata takg akredytacje. Kierunek nanotechnologia jest kierunkiem
najsilniej umiedzynarodowionym w ofercie WCh Pt. Jak wspomniano, studenci mogg studiowac tylko
w jezyku angielskim (drugi stopien studiow) lub taczy¢ studiowanie w Pt ze studiowaniem na ST UT
(Holandia). Na kierunku nanotechnologia obok obowigzkowego lektoratu z jezyka obcego czes$¢ zajeé
jest oferowana w jezyku angielskim:

e Quality engineering

e angielska terminologia techniczna i nanotechnologiczna

e angielska terminologia techniczna i chemiczna

e Nanofillers and Nanocomposites

e Exploitation with Tribological Aspects

e Liquid crystals

e Research and Development Project
Ponadto, podczas przygotowywania prac magisterskich praktyka jest korzystanie przez studentéw z
angielskojezycznej literatury naukowej, a takze coraz czestszg praktyka jest przygotowywanie prac
dyplomowych w jezyku angielskim. W ramach specjalistycznego jezyka angielskiego weryfikacja
efektdw uczenia sie prowadzona jest przez pracownikdow naukowo-dydaktycznych WCh Pt w oparciu
o kolokwia oraz aktywnos¢ studentdéw na zajeciach. Przedstawione fakty $wiadczg, ze
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku jest wyrdzniajace.
Obecnie w ramach programu ERASMUS+ pracownicy WCh Pt majg mozliwos¢ prowadzenia zajec
dydaktycznych na innych uniwersytetach europejskich i Swiatowych. Wydziat posiada takze umowy o
wspotpracy akademickiej z zagranicznymi uczelniami, w tym University of Twente (Holandia).
W ramach programu ,Visiting professor” WCh goscit trzech profesoréw m.in. z Portugalii, Kanady,
Czech. Zagraniczni specjalisci prowadzg m.in. wyktady otwarte dla pracownikéw i studentow (w tym
dla studentéw kierunku nanotechnologia) oraz uczestniczg w badaniach naukowych.
W 2021 r. Pt dotaczyta do elitarnej sieci European Consortium of Innovative Universities (ECIU) jako
jedyna uczelnia w Polsce. Zatozone w 1997 roku ECIU jest siecig uczelni o miedzynarodowej renomie
ze wzgledu na ich doswiadczenie w dziedzinie innowacyjnej edukacji, badan, wymiany wiedzy i
zarzadzania w szkolnictwie wyzszym. W ramach oferty dydaktycznej ECIU studenci mogg uczestniczy¢
w zajeciach oferowanych przez stowarzyszone uczelnie oraz pracowac w grupach miedzynarodowych.
Mobilnos¢ szczegblnie zagraniczna jest jedng z waznych aktywnosci tak studentéw, jak i pracownikow
WCh Pt. Nauczyciele akademiccy wyjezdzajg za granice m.in. na konferencje naukowe, staze. W latach
2019-2023 odnotowano tacznie 126 wyjazdéw zagranicznych pracownikéw WCh, a w tym okresie
Wydziat goscit 56 nauczycieli akademickich z osSrodkéw partnerskich.
Z kolei 56 studentow kierunku nanotechnologia uczestniczyto w okresie 2019-2024 w programach
wymiany miedzynarodowej w ramach studidw oraz 29 w ramach praktyk studenckich. Biorgc pod
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uwage stosunkowo maty liczebnos¢ studentdw na ocenianym kierunku oraz uwzgledniajac
ograniczenia mobilnosci zwigzane z pandemiag Covid-19 jest to doskonaty wynik. Studenci odbywali
swoje staze zagraniczne miedzy innymi w University of Twente, Universita degli Studi di Palermo,
Uniwersytet Arystotelesa w Salonikach czy tez University of Crete.
Na Wydziale Chemicznym Politechniki tdédzkiej realizowany jest przez wyktadowcdédw z zagranicy
program otwartych wyktadéw dla studentéw. Naukowcy odwiedzajacy WCh Pt w ramach programéw
Erasmus, a takze w ramach wizyt projektowych oraz jako nauczyciele wizytujacy, proszeni sg o
wygtaszanie krétkich 30-45 minutowych wykfaddéw otwartych dla spotecznosci akademickiej, a przede
wszystkim dla studentdow. Plan zaje¢ dla studentéw obejmuje 2 h ,,okienko” we wtorki (10-12), aby w
tym czasie mogli uczestniczyé w wyktadach i otwartych seminariach. W ocenianym okresie wyktady
wygtosili miedzy innymi wykfadowy z:

e University of Minnesota (USA),

e Uniwersytetu w Twente (Holandia),

e Aarhus University (Dania),

e Aix Marseille University (Francja),

e laboratoire de Synthese Organique Ecole Polytechnique (Francja),

e University of Padova (Wtochy),

e Massachusetts Institute of Technology (USA),

e University of Novi Sad (Serbia),

e UAB (USA).
Ocena wptywu umiedzynarodowienia na realizowane programy do roku 2019 odbywata sie w ramach
prezentacji Prodziekana ds. ksztatcenia w ramach prac Rady Wydziatu Chemicznego Pt i dyskusji
z pracownikami oraz studentami Pt zasiadajagcymi w Radzie, od roku 2019 kompetencje te przejeta
RKS, w ramach ktérej jeden z jej cztonkdw odpowiada za zagadnienia dotyczgce umiedzynarodowienia.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia, w tym na kierunku nanotechnologia, stanowi jeden
z kluczowych priorytetéw Politechniki tédzkiej. R6znorodnos¢ dziatan podejmowanych w tym zakresie
wyrdznia sie szerokim zakresem i zasiegiem, ktdre sg w petni zgodne z koncepcjg oraz celami
ksztatcenia realizowanego na kierunku nanotechnologia. Uczelnia oraz Wydziat Chemiczny aktywnie
wspierajg rozwdj miedzynarodowej aktywnosci zaréwno nauczycieli akademickich, jak i studentéw.
Na Politechnice tddzkiej funkcjonujg specjalne jednostki dedykowane wieloaspektowemu wsparciu
procesu umiedzynarodowienia. Studenci zdobywajg kompetencje jezykowe dzieki zajeciom
lektoratowym, ktore prowadza do osiggniecia poziomu B2/B2+ w zakresie postugiwania sie jezykiem
obcym. Ponadto w programie studidw znajduje sie szeroka oferta zajec kierunkowych prowadzonych
w jezyku angielskim, a studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w wyktadach i seminariach
prowadzonych przez zagranicznych wyktadowcéw zapraszanych przez Wydziat Chemiczny oraz
Uczelnie.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 42



Studenci i kadra naukowo-dydaktyczna kierunku nanotechnologia korzystajg rowniez z programu
Erasmus+, ktdry umozliwia wymiane z renomowanymi osrodkami naukowymi w Europie i poza nia.
Skala wymiany miedzynarodowej zaréwno studentdw, jak i kadry naukowej jest imponujaca i Swiadczy
o wysokim poziomie umiedzynarodowienia ksztatcenia na kierunku.

Dziatania te sprzyjajg osigganiu zatozonych efektéw uczenia sie, a ich systematyczne monitorowanie
i ocena, rowniez z udziatem studentéw, pozwalajg na biezgce doskonalenie proceséw ksztatcenia w
duchu umiedzynarodowienia, co stanowi jeden z fundamentdw kierunku nanotechnologia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Szerokie mozliwosci rozwoju kompetencji jezykowych dostepne zaréwno dla studentéw, jak i
nauczycieli akademickich, obejmujg bogatg oferte kursdw specjalistycznych w jezyku
angielskim. Lektoraty dla studentéw prowadzone sg przez pracownikéw Centrum Jezykowego
Pt, ktore uzyskato akredytacje EAQUALS w 6 kategoriach (Pt jest pierwszg uczelnig techniczng
w Polsce, ktéra taka akredytacje uzyskata). Studenci moga studiowac tylko w jezyku angielskim
(drugi stopien studiéw) lub taczy¢ studiowanie w Pt ze studiowaniem na ST UT (Holandia). Na
kierunku nanotechnologia obok obowigzkowego lektoratu z jezyka obcego cze$é zajec jest
oferowana w jezyku angielskim.

2. Efektywne dziatania wspierajgce studentdw kierunku nanotechnologia do udziatu w wymianie
miedzynarodowej ERASMUS+ takie jak: program otwartych wykfadéw dla studentéw
realizowany przez wyktadowcéw z zagranicy; program praktyk koordynowany przez |IAESTE
(International Association for the Exchange of Students for Technical Experience); prace
badawcze prowadzone we wspdtpracy miedzynarodowej, organizacja konferencji
miedzynarodowych), ktére zaowocowaty licznymi wyjazdami studentéw. W ocenianym
okresie 85 studentdw skorzystato z wyjazddw, co wyrdznia Wydziat Chemiczny Pt na tle innych
wydziatéw chemicznych. Koordynatorzy (powotani przez Dziekana) wspierajg studentéw w
zakresie odbywanych praktyk i stazy oraz pomagajg w procesie uznawania uzyskanych punkty
ECTS. WCh Pt jest liderem w Pt w kategorii wyjazdy na praktyki Erasmus+ i laureatem nagrody
za Wydarzenie najlepiej promujgce mobilnos¢ studencka.

3. Prowadzenie kierunku réwniez w jezyku angielskim we wspodtpracy z Uniwersytetem w Twente
umozliwia mobilnos¢ studentéw, zardwno z Polski, jak i z Holandii, wspierajgc wymiane
doswiadczen i budowanie kompetencji miedzynarodowych.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8
Studenci kierunku nanotechnologia na Politechnice tédzkiej otrzymujg wszechstronne wsparcie
na kazdym etapie studiow. Uczelnia podejmuje dziatania dostosowane do specyfiki kierunku i
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réznorodnosci grup studenckich, aby wspierac¢ osigganie efektdw uczenia sie, utatwiac¢ wejscie na rynek
pracy, rozwija¢ potencjat spoteczny oraz indywidualne mozliwosci studentéw.

Dostepnosé kadry dydaktycznej jest wysoko oceniana przez studentéw, ktérzy podkreslajg regularnosé
konsultacji oraz mozliwos¢é uzyskania wsparcia zaréwno w wyznaczonych godzinach, jak i poza nimi. W
kwestiach biezgcych i dydaktycznych, takich jak obstuga administracyjna, rejestracja, pytania czy
skargi, studenci mogg liczy¢ na pomoc prodziekana ds. studenckich, pracownikéw dziekanatu oraz
opiekunéw roku. Dodatkowo, podczas regularnych Dyzuréw Dziekandw, kazdy student ma mozliwos¢
kontaktu z Wtadzami Wydziatu Chemicznego.

Politechnika tédzka realizuje obowigzek zapewnienia wsparcia materialnego poprzez réznorodne
formy pomocy, w tym stypendia socjalne, stypendia dla osdb z niepetnosprawnos$ciami, zapomogi,
stypendia rektora oraz finansowane z dodatkowych zZrédet, takich jak jednostki samorzadu
terytorialnego czy osoby fizyczne i prawne. Najzdolniejsi studenci mogg ubiegad sie o stypendium
,Bronowicki Family Scholarship” w ramach Witasnego Funduszu Stypendialnego Politechniki tddzkie;j.
Ponadto Uczelnia wspiera studentéw poprzez czesciowe pokrycie kosztow akademikéw podczas
semestru Il w Krakowie oraz zapewnia miejsca parkingowe na kampusie.

Politechnika tédzka aktywnie wspiera wyrdzniajgcych sie studentow kierunku nanotechnologia
poprzez rozbudowany system motywacyjny. Jednym z jego filarow jest wspdtpraca z trzema preznie
dziatajgcymi kotami naukowymi: Trotyl, Nano i Polimer. Cztonkowie kot realizujg innowacyjne projekty
badawcze, ktdre prezentujg na konferencjach krajowych i miedzynarodowych, korzystajgc ze sSrodkéw
finansowych Uczelni przeznaczonych na ich realizacje. Politechnika dofinansowuje zaréwno udziat w
konferencjach naukowych, jak i publikacje naukowe studentéw.

W ramach wsparcia inicjatyw studenckich Uczelnia udostepnia nieodptatnie swojg infrastrukture oraz
zaawansowang aparature badawczg pod nadzorem wykwalifikowanej kadry naukowej. Dla
wyrdzniajacych sie studentéw dostepne sg takze programy specjalne, ktére umozliwiajg rozwijanie
potencjatu naukowego i zawodowego.

Politechnika tédzka wspiera studentéw w rozwijaniu umiejetnosci i zainteresowan poprzez Biuro
Karier, ktére oferuje szeroki wachlarz ustug. Studenci mogg skorzystaé¢ z doradztwa zawodowego i
personalnego, coachingu, posrednictwa pracy, warsztatow rozwojowych, spotkan z pracodawcami
oraz udziatu w targach pracy i edukacyjnych. Biuro Karier organizuje takze liczne szkolenia i warsztaty,
ktdre pomagajg w poszerzaniu kompetencji zawodowych.

Aby utatwi¢ studentom wejscie na rynek pracy, Uczelnia umozliwia odbywanie dodatkowych, praktyk
zawodowych w firmach zwigzanych z branzg chemiczng. Na potrzeby organizacji tych praktyk
powotano dedykowanego koordynatora w ramach wydziatu oraz jednostek organizacyjnych. Dzieki
temu studenci zyskujg cenne doswiadczenie zawodowe, ktére zwieksza ich konkurencyjnos¢ na rynku
pracy. Osoby odpowiedzialne za organizacje praktyk zawodowych na Politechnice tddzkiej aktywnie
wspierajg studentéw w nawigzywaniu wspotpracy z przedsiebiorstwami oraz instytucjami naukowo-
badawczymi, jednoczesnie monitorujgc ich postepy. Dzieki temu studenci majg mozliwos¢ zdobywania
praktycznego doswiadczenia w srodowisku zawodowym.

Politechnika tédzka oferuje swoim studentom szerokie mozliwosci rozwoju w réznych dziedzinach,
takich jak sport, sztuka czy dziatalno$¢ spoteczna. W zakresie sportu Uczelnia zapewnia dostep do
nowoczesnej infrastruktury w Centrum Sportu Politechniki tédzkiej Zatoka Sportu, ktére obejmuje
m.in. 50-metrowy i 25-metrowy basen, wielofunkcyjng hale sportowg, $cianke wspinaczkowg oraz
sitownie. Obiekty te stuzg nie tylko do realizacji obowigzkowych zaje¢ z wychowania fizycznego, ale
takze do dodatkowych kurséw sportowych.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 44



Dziatalnosc¢ artystyczna na Uczelni jest wspierana przez inicjatywy takie jak Chdr Politechniki todzkiej
czy Galeria Politechniki, ktéra stanowi przestrzen dialogu miedzy artystami, studentami i kadrg
akademicka. Ponadto Uczelnia promuje zaangazowanie spoteczne, aktywnie uczestniczac w akcjach
charytatywnych.

Politechnika todzka dba takze o potrzeby studentdw z niepetnosprawnosciami za posrednictwem Biura
Obstugi Osdb Niepetnosprawnych (BON). BON oferuje kompleksowe wsparcie, w tym pomoc
indywidualnego asystenta, urzadzenia wspierajgce edukacje, ustugi ttumacza jezyka migowego oraz
adaptacje materiatdw dydaktycznych. W ramach projektu ,Wsparcie zmian organizacyjno-
architektonicznych w PL” poprawiono dostepnos$¢ uczelni i rozszerzono oferte edukacyjng dla oséb z
niepetnosprawnosciami. Na Wydziale Chemicznym wyznaczono Petnomocnika Dziekana ds. oséb z
niepetnosprawnosciami, a studenci mogg aktywnie uczestniczy¢ w dziataniach BON, np. w programie
Asystenta os6b z niepetnosprawnosciami.

Dodatkowym wsparciem dla studentéw jest mozliwos¢ skorzystania z konsultacji psychiatrycznych
oferowanych w Biurze ds. Osdéb Niepetnosprawnych, co stanowi istotny element wsparcia
psychologicznego i zdrowotnego na Uczelni.

Politechnika tddzka podejmuje aktywne dziatania informacyjne i edukacyjne, majace na celu
podniesienie swiadomosci studentow w zakresie bezpieczenstwa oraz przeciwdziatania wszelkim
formom dyskryminacji i przemocy. Uczelnia wdrozyta polityke antydyskryminacyjng i
antymobbingowa, a w przypadkach podejrzenia naruszenia norm lub nagannego zachowania sprawy
mogg by¢ kierowane do Komisji Dyscyplinarnej dla Studentdow oraz Odwotawczej Komisji
Dyscyplinarnej. Studenci mogg rowniez skorzysta¢ z pomocy Biura Prawnego Politechniki tddzkiej w
sytuacjach wymagajacych wsparcia prawnego.

Obowigzkowe szkolenie ,Prawa i obowigzki studenta”, organizowane przez Samorzad Studencki,
zapewnia studentom pierwszego semestru studiéw pierwszego i drugiego stopnia wiedze na temat ich
praw, obowigzkéw oraz omawianych wczes$niej kwestii. Wsparcie psychologiczne oferuje Akademickie
Centrum Zaufania, ktére zapewnia bezptatne indywidualne konsultacje psychologiczne dla studentdw,
doktorantéw, absolwentéw oraz pracownikéw uczelni.

Politechnika tédzka motywuje studentéw do osiggania wysokich wynikéw w nauce, oferujac stypendia
Rektora oraz dodatkowe fundusze stypendialne. Studenci majg réwniez mozliwosé uczestnictwa w
programach mobilnosci studenckiej, takich jak MOSTECH, Erasmus+ i IAESTE, ktére pozwalajg zdoby¢
doswiadczenie miedzynarodowe i rozwija¢ kompetencje zawodowe.

Dziatalnos¢ studenckich két naukowych odgrywa kluczowa role w motywowaniu studentéow do
aktywnosci naukowej. Kota te korzystajg z wsparcia Uczelni, obejmujgcego udostepnienie
infrastruktury oraz pomoc finansowa, organizacyjng i merytoryczng, co sprzyja realizacji ambitnych
projektéw i rozwoju naukowego studentéw. Wydziat Chemiczny dodatkowo wydaje czasopismo
ELIKSIR, prezentujgce wyniki badan studentow i doktorantéw

Kompetencje kadry wspierajgcej proces nauczania i uczenia sie, w tym pracownikow
administracyjnych, sg dostosowane do potrzeb studentow i umozliwiajg skuteczne rozwigzywanie ich
problemdéw. Samorzad Studentow odgrywa kluczowsq role w reprezentowaniu interesow studentéw,
aktywnie angazujgc sie w kwestie zwigzane z jakoscig ksztatcenia i wsparcia. Dzieki wspdtpracy z
wtadzami Uczelni, organizacje studenckie mogg liczy¢é na wsparcie zaréwno materialne, jak i
niematerialne. Przedstawiciele Samorzadu Studentow uczestniczg w pracach organéw kolegialnych,
takich jak Uczelniana Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia czy Rada Kierunku Studiéw, wptywajac na decyzje
dotyczace programu studiow i jakosci edukaciji.
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Samorzad Studentdw bierze aktywny udziat w procesach ankietyzacji oraz konsultacjach dotyczacych
jakosci ksztatcenia, a takze wspiera Uczelnie w organizowaniu badan opinii. Jednym z elementéw tych
dziatan jest regularna ewaluacja strategii wsparcia, ktéra obejmuje ocene systemu motywacyjnego,
réznorodnych form wsparcia dla studentéw oraz ich ogdlnego poziomu zadowolenia.

Politechnika tddzka systematycznie przeprowadza badania ankietowe dotyczace samopoczucia i
potrzeb studentéw. Analizowane sg m.in. dostepnosé i jakosé pomocy psychologicznej, poziom
dostosowania infrastruktury dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz potrzeby zwigzane z modernizacjg
kampusdéw. Wyniki ankiet studenckich stanowig podstawe do oceny procesu ksztatcenia, a studenci
moga zgtaszac swoje uwagi, skargi i wnioski za pomocg réznych kanatéw, w tym drogg elektroniczna.
Dyskusje dotyczgce wsparcia studentédw sg rdwniez prowadzone podczas spotkan kadry akademickiej,
co pozwala na biezgce dostosowywanie dziatan uczelni do oczekiwan spotecznosci studenckiej. Dzieki
temu system wsparcia jest nieustannie doskonalony, a studenci mogg korzysta¢ z rozwigzan
dostosowanych do ich potrzeb i oczekiwan.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Studenci kierunku nanotechnologia na Politechnice tddzkiej korzystaja z rdéznorodnego
i kompleksowego wsparcia na kazdym etapie procesu uczenia sie. System motywacyjny oraz pomoc
oferowana tym studentom cechujg sie systematycznym, zindywidualizowanym i catoSciowym
podejsciem, co sprzyja osigganiu sukcesdw w nauce, rozwijaniu zainteresowan oraz przygotowaniu do
wejscia na rynek pracy.

Uczelnia zapewnia studentom regularny dostep do konsultacji z nauczycielami akademickimi oraz
réznorodnych Zrédet wsparcia. Dodatkowo samorzad studencki, kota naukowe i organizacje studenckie
otrzymujg odpowiednie zaplecze organizacyjne i materialne. Przedstawiciele studentéw aktywnie
uczestniczg w inicjatywach majacych na celu poprawe jakosci ksztatcenia na kierunku nanotechnologia.
Proces ewaluacji wsparcia dla studentdéw jest cigglty i oparty na wprowadzonych procedurach
monitorujgcych, co pozwala na biezgce doskonalenie dziatann podejmowanych przez uczelnie w
zakresie nauczania i pomocy studenckiej.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach
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Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Politechnika tédzka zapewnia publiczny dostep do szczegdtowych informacji dotyczacych programu
studidw, warunkdéw realizacji, zasad rekrutacji oraz przebiegu procesu ksztatcenia. Aktualne
i kompleksowe dane sg dostepne na oficjalnej stronie internetowej Uczelni, gdzie mozna znalez¢é
informacje o programach studiéw, kwalifikacjach, wymaganiach rekrutacyjnych oraz mozliwosciach
dalszego ksztatcenia. Zawartos¢ strony internetowej zwigzanej z ocenianym kierunkiem jest dostepna
w jezyku polskim i angielskim, z mozliwoscig powiekszenia tekstu dla oséb z potrzebami szczegdlnymi.
Chociaz witryna Wydziatu Chemicznego Pt jest tylko czesciowo zgodna z ustawa z dnia 4 kwietnia 2019
r. o dostepnosci cyfrowej stron internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych (np. brak
mozliwosci zwiekszenia kontrastu), trwajg dziatania majgce na celu jej petne dostosowanie
do wymagan ustawowych.

Dla kierunku nanotechnologia szczegéty programowe publikowane sg w systemie Programy Studiéw
Politechniki tédzkiej, gdzie znajdujg sie karty poszczegdlnych zajeé. Obejmujg one informacje o formie
zaje¢, wymaganiach wstepnych, efektach uczenia sie, metodach weryfikacji efektéw, formach
zaliczenia, kierunkowych efektach uczenia sie, wyktadowcach, tresciach przedmiotu, literaturze oraz
punktach ECTS. Dane te sg tatwo dostepne i przejrzyste dla wszystkich zainteresowanych.

Informacje te sg takze rozpowszechniane za posrednictwem medidw spotecznosciowych, takich jak
Facebook, Instagram i YouTube.

Wszystkie informacje na stronie Wydziatu sg regularnie aktualizowane, co znajduje odzwierciedlenie
w sekcjach takich jak ,aktualnosci”, ,komunikaty uczelniane” czy , ogtoszenia dziekanatu”. Sekcje te
zawierajg m.in. informacje o stazach, targach pracy, kursach oraz konkursach. Plany zaje¢ publikowane
sg w zakfadce ,,STUDENCI”, obejmujgc godziny zaje¢, lokalizacje oraz nazwiska prowadzacych.

Portal Informacyjny Pt udostepnia baze pracownikéw z informacjami o ich dziatalnosci dydaktycznej i
naukowej, w tym terminach konsultacji. Umozliwia takze bezposredni kontakt z wyktadowcami.
Dodatkowo w sekcji ,STUDENCI” dostepne sg informacje o pracach dyplomowych, praktykach
studenckich, pomocy materialnej, organizacjach studenckich, biurze karier, nagrodach oraz
regulaminach i dokumentach potrzebnych studentom.

Na szczeblu ogdlnouczelnianym funkcjonuje Biuletyn Informacji Publicznej, ktéry zapewnia dostep do
kluczowych danych publicznych. Informacje te sg rowniez dostepne na gtdwnej stronie internetowej
Uczelni.

Strona dedykowana kandydatom na studia zawiera szczegétowe informacje dotyczace zasad rekrutacji,
procedur kwalifikacyjnych, terminéw, dokumentéw, optat, zasad przenoszenia oraz aktéw prawnych.
Znajdujg sie tam rowniez informacje dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz dotyczgce dostepnej
pomocy materialnej.

Ponadto, Uczelnia udostepnia kompleksowe informacje dotyczgce prac dyplomowych (np. procedura
ich rozpoczecia, zasady dyplomowania, pytania egzaminacyjne) oraz organizacji praktyk studenckich,
w tym liste wspdtpracujacych firm, regulaminy, zasady realizacji i zaliczenia praktyk oraz dane
kontaktowe opiekunow.

Dodatkowym zrédtem informacji dla studentéw sg dokumenty publikowane na stronie internetowe;j
Uczelni. Obejmujg one regulamin studiéw, umowy ze studentami, opfaty za ustugi edukacyjne, akty
prawne zwigzane z tematykg rownosciowg oraz wewnetrzne akty normatywne, takie jak uchwaty,
zarzadzenia i komunikaty. Strona zawiera rowniez informacje dotyczace programdéw mobilnosci
studenckiej w ramach studidw i praktyk, Swiadczen oraz organizacji studenckich. Materiaty edukacyjne
i inne zasoby dla studentdw sg udostepniane za posrednictwem portalu ,WIKAMP”.
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Zawartos$¢ strony internetowej Uczelni jest regularnie przeglgdana pod katem aktualnosci i jakosci,
co potwierdzajg pozytywne opinie pracownikdw i studentdow wskazujgce na jej czytelnosé
i uzytecznosé.

Monitoring zawartosci strony obejmuje jej aktualnos¢, zrozumiatos$¢, rzetelnosé i kompleksowosé,
a prowadzone na biezgco dziatania wspiera Uczelniane Centrum Informatyczne oraz Centrum
E- Learningu Politechniki tédzkiej. Uzytkownicy mogg zgtaszaé swoje uwagi lub propozycje zmian
do Wtadz Wydziatu za posrednictwem poczty elektronicznej (adresy dostepne na stronie Wydziatu
Chemicznego Pt) lub osobiscie podczas dyzuréw, ktérych harmonogram znajduje sie na stronie
internetowej oraz przy gabinetach pracownikow w formie tradycyjnej. Wyniki monitoringu sg
wykorzystywane do ciggtego doskonalenia dostepnosci i funkcjonalno$ci strony internetowej.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia fatwy dostep do kompleksowych i regularnie aktualizowanych informacji na stronie
internetowej, adresowanej do réznych grup odbiorcéw, takich jak kandydaci, studenci, pracodawcy
i pracownicy. Tresci sg rowniez dostepne w jezyku angielskim. Informacje dotyczace kierunku
nanotechnologia sg aktualne, petne i tatwo dostepne. Regularnie monitoruje sie i weryfikuje
kompletnos¢ oraz aktualnos¢ informacji publicznie dostepnych. Zidentyfikowano niedomagania
w zakresie dostosowania czesci stron internetowych pod potrzeby oséb z niepetnosprawnosciami
polegajace m.in na braku mozliwosci zwiekszenia kontrastu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad i doskonalenie programu
studidw na kierunku nanotechnologia jest na Uczelni jasno zdefiniowana w formie szeregu regulacji
prawnych, zaréwno na poziomie ogdlnouczelnianym, jak i wydziatowym. Wyznaczone zostaty osoby/
zespoty oséb sprawujgce nadzor merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad ocenianym
kierunkiem studiéw, okreslone zostaty w sposéb przejrzysty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci
tych oséb/zespotéw oséb, w tym kompetencje i zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji
i doskonalenia jakosci ksztatcenia, w tym na kierunku nanotechnologia. Szczegélne znaczenie odgrywa

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 48



Zarzadzenie nr 21/2022 z dnia 30 marca 2022 w sprawie Wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia (WZZJK) w Politechnice tédzkiej. Z tego dokumentu wynikajg przede wszystkim cele WSZIK,
zakres dziatania, struktura systemu, narzedzia stuzgce realizacji celéw WSZJK oraz dziatania naprawcze
w przypadku wykrycia nieprawidtowosci.
WSZJK obejmuje doskonalenie jakos$ci ksztatcenia i organizacji pracy we wszystkich istotnych
dla dziatalnosci dydaktycznej obszarach funkcjonowania Uczelni, w szczegélnosci w zakresie:
e budowania kultury jakosci,
e ksztattowania otoczenia, w tym zasobdw i infrastruktury, sprzyjajacego innowacyjnosci kadry,
studentow i doktorantow,
e wzmacniania synergii pomiedzy Uczelnig i otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
e rozwijania ksztatcenia opartego na badaniach naukowych i potrzebach gospodarczych
strategicznych dla Uczelni, regionu i kraju,
e zapewnienia absolwentom kompetencji cenionych na rynku pracy,
e zapewnienia kadrze Uczelni warunkéw do rozwijania kompetencji sprzyjajacych
innowacyjnemu ksztatceniu,
e doskonalenia ksztatcenia i organizacji procesu ksztatcenia we wspotpracy ze studentami,
doktorantami i otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
e korzystania z najlepszych wzorcow krajowych, europejskich i Swiatowych,
e potwierdzania wysokiej jakos$ci ksztatcenia poprzez udziat w akredytacjach i rankingach
krajowych i zagranicznych.
Strukture WSZJK tworzg na poziomie ogdlnouczelnianym: Prorektor ds. Ksztatcenia, Uczelniana
Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia, Centrum Ksztatcenia; na poziomie samodzielnych jednostek
organizacyjnych: Rada Kierunku Studiéw powotywana przez Rektora dla kazdego kierunku studiéw
organizowanego przez wydziat, Rada ds. Jakosci Ksztatcenia powotana przez dyrektora jednostki
ogolnouczelnianej obstugi dydaktyki, Kierownik jednostki (dziekan wydziatu lub dyrektor jednostki
ogolnouczelnianej obstugi dydaktyki) albo dziatajgca z jego upowaznienia osoba odpowiedzialna
za jakos¢ ksztatcenia.
Role opiniodawczo-doradczg sprawujg: Komisja Senacka ds. Dydaktyki i Spraw Studenckich, Komisja
ds. Zintegrowanego Systemu Informatycznego Dydaktyki, Rada Programowa IFE (dla kierunkow
studiow w jezykach obcych prowadzonych w ramach Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego -
International Faculty of Engineering IFE), Samorzad Studencki Pt, Samorzgd Doktorantéw Pt oraz inne
jednostki organizacyjne, zespoty i komisje wskazane kazdorazowo przez Prorektora ds. Ksztatcenia.
Zgodnie z aktualnym Statutem Pt, w celu zapewnienia wysokiego poziomu programu studidéw
i prawidtowej realizacji ksztatcenia na kierunku studiéw Rektor powotuje Rade Kierunku Studiéw (RKS);
w przypadku kierunku nanotechnologia jest to Rada Kierunku Studiéw Nanotechnologia, ABIOM.
Zasady tworzenia RKS-6w, tryb i zakres ich dziatania okre$la Zarzadzenie Nr 31/2024 Rektora
Politechniki tdédzkiej z dnia 4 wrzesnia 2024 r. w sprawie okreslenia sposobu powotania, zasad
funkcjonowania i organizacji Rad Kierunkéw Studiow i Rady Programowe;j IFE na Politechnice tédzkiej.
W sktad RKS odpowiedzialnej za oceniany kierunek studiéw wchodzi 12 oséb, w tym student (nie ma
przedstawiciela otoczenia spoteczno-gospodarczego). Zakres dziatan RKS jest bardzo szeroki i obejmuje
projektowanie, opiniowanie, monitorowanie, przeglad i doskonalenie programu studiéw. Bezposredni
nadzor merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad pracami RKS petni Prodziekan
ds. ksztatcenia. Na ksztatt programoéw wptyw majg takze interesariusze zewnetrzni (przy Wydziale
Chemicznym Pt dziata Rada Biznesu). Opinie przedsiebiorcow pozyskuje sie zardwno na etapie
powotania studidéw, jak réwniez podczas ich realizacji. Program studiow drugiego stopnia na kierunku
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nanotechnologia jest takze dyskutowany z przedstawicielami partnerskiego Uniwersytetu w Twente -
UT (wspdlne ksztatcenie studentdw reguluje stosowna umowa partnerska).

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studidw dokonywane jest w sposéb formalny,
w oparciu o oficjalnie przyjete procedury. RKS decyduje o ksztatcie programoéw studidw, zaréwno pod
wzgledem merytorycznym, jak i organizacyjnym. RKS przygotowuje cato$¢ dokumentacji dla danego
kierunku obejmujgcy wszystkie zajecia ujete w programie studidw, dokumentacja ta jest nastepnie
opiniowana przez Wydziatowg Rade Studentéw (WRS), Dziekana Wydziatu oraz Senacka Komisje
Dydaktyki i Spraw Studenckich. Senat Pt uchwala efekty uczenia dla danego kierunku studiéw. Zmiany
w zakresie: 1) dodawania/usuwania przedmiotéw w ramach blokédw obieralnych; 2) from zaje¢; 3)
jednostki prowadzacej; 4) kierownika przedmiotu; 5) jezyka prowadzania zaje¢, wprowadzane s3
uchwatg Kierunku Studiéw i wymagajg akceptacji Dziekana WCh oraz Rady IFE dla kierunkéw przez nig
nadzorowanych (nie muszg by¢ zatwierdzane przez Senat Pt). Wprowadzenie zmian w programie
studidw w zakresie: 1) efektow uczenia sig; 2) sposobdéw weryfikacji efektéw uczenia sie; dodania lub
usuniecia przedmiotdw obligatoryjnych lub grup przedmiotéw (blokéw, specjalnosci); 3) przypisania
przedmiotu lub grup przedmiotéow do kierunkowych efektdw uczenia sie; 4) punktéw ECTS
przypisanych do przedmiotdw obligatoryjnych lub grup przedmiotéw; 5) catkowitej liczby godzin w
programie studidéw; 7) wersji jezykowej programu studiow lub specjalnosci, wymaga zatwierdzenia
uchwatg Senatu Pt. Zmiany w programie studiéw po akceptacji Senatu Pt sg wprowadzane od nowego
cyklu ksztatcenia.

Obowigzujacy program studidéw na pierwszym stopniu studidw na kierunku nanotechnologia zostat
zatwierdzony przez Senat Pt na podstawie Uchwaty nr 70/2020 z dnia 07 lipca 2020 roku; na studiach
drugiego stopnia na podstawie Uchwaty nr 131/2020 z dnia 16 grudnia 2020 roku.

W Uczelni systematycznie prowadzone s3 dziatania dotyczace tworzenia i doskonalenia procedur oraz
mechanizmdéw zapewnienia jakosci ksztatcenia oraz monitorowania i oceny jakosci ksztatcenia (m.in.
ankiety ewaluacyjne, hospitacje). W efekcie podejmowane sg dziatania zapobiegawcze i korygujace w
celu wyeliminowania niedoskonatosci. Przynajmniej raz w roku akademickim Przewodniczacy RKS
sktadajg sprawozdania dotyczace jakosci ksztatcenia Prorektorowi ds. Ksztatcenia. W celu
wyeliminowania niedociggnie¢ w systemie zapewnienia jakosci ksztatcenia oraz przeciwdziatania
wystepowaniu nieprawidtowosci w przysztosci, niezaleznie od dziatan doraznych, co roku
przygotowuje sie plan dziatan naprawczych i doskonalgcych na nastepny rok akademicki.

Innowacje dydaktyczne, osiggniecia nowoczesnej dydaktyki akademickiej, wspdtczesna technologia
informacyjno-komunikacyjna, w tym narzedzia i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ sg uwzglednione w
projektowaniu programu studiéw na kierunku nanotechnologia. Przyktadem wykorzystywania
innowacji dydaktycznych w procesie ksztatcenia jest metoda Case teaching realizowana w ramach
modutu sumatywnego, egzaminu kompetencyjnego oraz wykonywania projektu interdyscyplinarnego;
metoda Flipped education (chemia fizyczna, fizyka), czy e-learning w ramach zaje¢ technologie
informatyczne |, technologie informatyczne Il oraz prawo patentowe i wynalazcze.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Wymagania wstepne dla kandydatow na studia pierwszego i drugiego stopnia kierunku
nanotechnologia, jak i dla innych kierunkéw prowadzonych w Pt, reguluje odpowiednia uchwata
Senatu Pt, np. Uchwata Nr 48/2023 Senatu Politechniki tédzkiej z dnia 28 czerwca 2023 r. Zasady
przyje¢ na studia pierwszego i drugiego stopnia w Politechnice toddzkiej w roku akademickim
2024/2025). Wtasciwa uchwata Senatu Pt okresla réwniez szczegétowe limity przyjeé na dany kierunek
i poziom studidw na dany rok akademicki, w ktérym odbywa sie rekrutacja oraz terminy
poszczegdlnych etapow rekrutacji. Kandydaci przyjmowani sg na podstawie ztozenia wymaganych
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dokumentdéw. Limit miejsc dla pierwszego stopnia na kierunku nanotechnologia wynosi obecnie 90
0s0b, natomiast w przypadku drugiego stopnia jest to 60 oséb dla sciezki polskojezyczneji30 dla Sciezki
anglojezycznej. Liczba studentéw 1 roku studiéw pierwszego i drugiego stopnia ocenianego kierunku
w biezgcym roku akademickim jest jednak znacznie nizsza (25 studentdw studiéw pierwszego stopnia,
6 studentéw studidw drugiego stopnia na Scieice anglojezycznej oraz 0 studentdéw na Sciezce
polskojezycznej). Jednym ze wskazywanych powoddw jest malejgce wsrdd mtodziezy zainteresowanie
studiami z zakresu nauk chemicznych, ktére czesto jest efektem ztego systemu edukacji na poziomie
licealnym (zbyt mata liczba godzin lekcji chemii). Wydziat Chemiczny Pt aktywnie witacza sie w dziatania
popularyzujgce nauki chemiczne, ale nie prowadzi ksztatcenia nauczycieli chemii.

Przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studiéw obejmujgca co najmniej efekty uczenia
sie oraz wnioski z analizy ich zgodnoS$ci z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego, system ECTS,
tresci programowe, metody ksztatcenia, metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie, praktyki
zawodowe, wyniki nauczania i stopien osiggniecia przez studentow efektédw uczenia sie, etc. Opiera sie
ona na analizie ankiet, wynikach hospitacji, rozmowach ze studentami, a takze analizie informac;ji
uzyskiwanych od podmiotéw wspodtpracujgcych z Wydziatem, zatrudniajgcych absolwentéw. Badane
sg takze losy absolwentow; badanie to prowadzone jest przez Biuro Karier Pt. Ankiety wypetniane sg
drogg elektroniczng i zbierane przez Elektroniczny System Badania Loséw Zawodowych Absolwentéw
Politechniki tddzkiej. System poza ankietg ,0” (ankieta ,0” jest wypetniana przed obrong pracy
dyplomowej) przeprowadza wsrdod oséb, ktére wyrazity na to zgode, ankiety: 1 (rok po obronie), 2 (3
lata po obronie), 3 (5 lat po obronie). Badania ankietowe pozwalajg weryfikowa¢ poziom zadowolenia
absolwentéw wszystkich kierunkéw i poziomow studiéw z oferty edukacyjnej Pt, a takze badad dalsze
ich losy na rynku pracy. Informacje te poddane sg ocenie przez RKS w celu dokonania ewentualnych
zmian programowych na kierunku. Systematyczna analiza wielkosci naboru na kierunek, wynikéw z
poszczegdlnych zaje¢ oraz loséw absolwentdw jest uwzgledniania w planowanych zmianach
programoOw oraz raportowana w sprawozdaniu z jakosci ksztatcenia na WCh Pt przez RKS do Prorektora
wtasciwego ds. ksztatcenia.

Systematyczna ocena programu studidow jest oparta o wyniki analizy miarodajnych oraz wiarygodnych
danych i informacji, ktérych zakres i Zréddta powstawania sg trafnie dobrane do celéw i zakresu oceny.
Przyktadowo, po okresie pandemii nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia z chemii na | roku
zauwazyli wyrazne obnizenie wiedzy studentdw w obszarze chemii w zakresie wiadomosci ze szkoty
$redniej, co skutkowato problemami w prowadzeniu zaje¢ programowych. Na wniosek prowadzacych
przeprowadza sie test diagnozujacy stan wiedzy chemicznej studentdw I roku. Studenci | roku studiéw,
ktdrzy nie uzyskujg wymaganej ilosci punktow sg kierowani na dodatkowy kurs podstaw chemii. Wyniki
testu diagnozujacego pokazujg ponadto obszary, ktdre powinny zostaé szczegdlnie doktadnie
omodwione na zajeciach programowych z kursu chemii. Dobrym narzedziem do identyfikacji obszaréw
programu studidéw, ktére powinny by¢ zmodyfikowane co do realizowanych tresci/poziomu/form
ksztatcenia jest modut sumatywny. W roku akademickim 2023/2024 rozpoczeto realizacje tego modutu
na pierwszym stopniu studiow. Po kolejnym cyklu zaje¢ w ramach tego modutu, zostanie on
podsumowany i omodwiony przez RKS, uzyskane dane bedg mogly by¢ wykorzystane do
przeprowadzenia stosownych modyfikacji w programie studiéw na kierunku nanotechnologia.
Weryfikacja tematéw prac dyplomowych pod kgtem zgodnosci tematyki z kierunkiem i poziomem
studidw prowadzona jest 2 razy w roku, zgodnie z procedurg wdrozong na platformie Wikamp. Kazdy
temat przed udostepnieniem studentom jako temat do wyboru musi by¢ zatwierdzony przez RKS oraz
Prodziekana ds. ksztatcenia. Nie towarzyszy temu specjalny raport. PL nie stosuje procedury super
recenzenta prac dyplomowych.
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W systematycznej ocenie programu studidw biorg udziat interesariusze wewnetrzni (kadra
prowadzgca ksztatcenie, studenci) oraz interesariusze zewnetrzni (pracodawcy, absolwenci kierunku).
W ocenie programu studidw drugiego stopnia na kierunku nanotechnologia biorg ponadto udziat
przedstawiciele partnerskiego Uniwersytetu w Twente - UT (stosowna umowa partnerska). W ramach
dyskusji z UT o przysztosci wspdlnego ksztatcenia, Uczelnia podjeta decyzje o organizacji studidow
drugiego stopnia w catosci w jezyku angielskim, tak, aby mozliwe byto przyjmowanie studentéw
holenderskich na semestr w Pt i wydawanie dyplomu obydwu uczelni (obydwie Uczelnie nalezg do
ECIU, wewnatrz ktérego opracowywany jest wiasnie wspdlny model DD). Organizacja studiéw drugiego
stopnia w jezyku angielskim jest réwniez odpowiedzig na potrzeby studentéw konczacych studia
pierwszego stopnia na kierunku Advanced Biobased and Bioinspired Materials (studia w jezyku
angielskim, realizowane przez Wydziat Chemiczny Pt w ramach IFE). Absolwenci tego kierunku,
zgtaszali Wiadzom Wydziatu cheé¢ kontynuowania studidw na drugim stopniu w jezyku angielskim.
Przyktadem wptywu studentow kierunku nanotechnologia na program studiow jest uwzglednienie
mozliwosci przeniesienia zaje¢ chemia fizyczna z semestru 5 na 3 na pierwszym stopniu studiéw od
roku akademickiego 2025/2026. Dobre praktyki w obszarze organizacji ksztatcenia czerpane sg takze z
procesow akredytacji, w tym dobrowolnych (akredytacja KAUT).

Weryfikowanie / monitorowanie osiggania przez studentéw zaktadanych efektow uczenia sie
realizowane jest zaréwno w trakcie studidw, zgodnie z zapisami w kartach zaje¢ (kolokwia, egzaminy,
prace projektowe itd.), jak i na koncowym etapie studidw (egzamin kompetencyjny / egzamin
magisterski / praca dyplomowa). Przydatnos¢ zaktadanych efektow uczenia sie jest weryfikowana
takze przez interesariuszy zewnetrznych (pracodawcéw). Biuro Karier Pt co roku przedkfada raport, w
ktorym wskazywane sg kompetencje absolwentéw, ktdre sg oceniane pozytywnie wsrdd pracodawcow
oraz cechy absolwentdéw, ktére Wydziat powinien wyksztatci¢c w absolwentach w wiekszym stopniu.
Analiza ankiet pracodawcow z ostatnich 5 lat wskazuje, ze Pt i WCh powinny ktas¢ wiekszy nacisk na
organizowanie praktyk studenckich oraz rozwijanie tych form zaje¢, ktére maja charakter praktyczny i
inzynierski. Pracodawcy wysoko oceniajg przygotowanie absolwentéw Pt do pracy w zawodzie (oceny
bardzo dobre i dobre); wysoko oceniana jest takze wiedza kierunkowa absolwentéw, ich znajomos¢
jezykédw obcych oraz umiejetnosé korzystania z narzedzi informatycznych.

Whioski z systematycznej oceny programu studidw sg wykorzystywane do ustawicznego doskonalenia
tego programu, jak rowniez w planowaniu strategicznym w zakresie korzystania z ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, najnowszych osiggniec¢ dydaktycznych oraz
nowoczesnej technologii edukacyjnej. Systematyczna analiza wielkosci naboru na kierunek, wynikéw z
poszczegdlnych zaje¢ oraz loséw absolwentéow jest uwzgledniania w planowanych zmianach
programoOw oraz raportowana w sprawozdaniu z jakosci ksztatcenia na WCh Pt przez RKS do Prorektora
wiasciwego ds. ksztatcenia. Dziat Audytu Wewnetrznego Pt prowadzi systematyczne kontrole w
réznych obszarach funkcjonowania poszczegdlnych jednostek Uczelni, w tym Wydziatu Chemicznego.
Przeprowadzone przyktadowe modyfikacje programu studidw w roku 2020 na studiach pierwszego
stopnia obejmowaty m.in. dostosowanie programu i nomenklatury zaje¢ z jezyka obcego do
wytycznych wynikajgcych z Uchwaty Senatu oraz wytycznych SJO; wprowadzenie na semestr VI zajeé
modut sumatywny, przy jednoczesnym usunieciu zaje¢ podstawy analizy cyklu zycia oraz podstawy
zarzgdzania projektami; usuniecie zaje¢ proseminarium z semestru VI i zwiekszenie godzin
laboratorium przeddyplomowego; wprowadzenie na semestr VII nowych zaje¢ projekt
interdyscyplinarny. Na studiach drugiego stopnia wprowadzono dwie Sciezki jezykowe -—
polskojezyczng i anglojezyczng, aby zapewni¢ mozliwos$¢ realizacji programu studiow z podwdjnym
dyplomem, prowadzonego wspdlnie z Uniwersytetem Twente (Holandia); dostosowano program i
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nomenklature zaje¢ z jezyka obcego do wytycznych wynikajgcych z Uchwaty Senatu oraz wytycznych
SJO; zmniejszono liczbe godzin wiekszosci zaje¢, aby dostosowaé program do zalecen zawartych z
Zatgczniku do Uchwaty nr 20/2020 Senatu Pt z dnia 20 kwietnia 2020 r w sprawie ustalenia wytycznych
dla rad kierunkéw studidow dotyczacych tworzenia i doskonalenia projektdw programéw studidéw
pierwszego i drugiego stopnia. Nalezy przy tym podkresli¢, iz zdefiniowana w powyzszej Uchwale
Senatu Pt liczba godzin w programie studiéw stacjonarnych drugiego stopnia, ktéra odpowiada co
najmniej pofowie punktéw ECTS uzyskiwanych w ramach zaje¢ realizowanych z bezposrednim
udziatem nauczyciela akademickiego lub innych oséb prowadzacych zajecia jest zdecydowanie
niedoszacowana (na studiach drugiego stopnia 3-semestralnych zalecana przez Senat Pt liczba godzin
wynosi od 675 do 725 godzin; na studiach drugiego stopnia 4-semestralnych od 900 do 950 godzin).
Analiza stanu faktycznego wykazafta, iz studenci i kadra akademicka realizujaca ksztatcenie na kierunku
nanotechnologia prowadzi szereg aktywnosci dydaktycznych, ktdre nie sg ujete w programie studiéw,
a ktdére sg prowadzone z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego lub innych oséb
prowadzacych zajecia. Rekomenduje sie przeprowadzenie gruntownej analizy tresci Uchwaty nr
20/2020 Senatu Pt z dnia 20 kwietnia 2020 r i dostosowanie jej zapisow do aktualnych potrzeb i
wymagan sposobu realizacji studidw drugiego stopnia na kierunku nanotechnologia, tak aby przepisy
ogoblnouczelniane prawidtowo wskazywaty na stan faktyczny.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku nanotechnologia podlega zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia,
zarowno o zasiegu krajowym (PKA), jak i miedzynarodowym (pozytywna akredytacja European
Network for Engineering Accreditation (KAUT-ENAEE) dla kierunku nanotechnologia studia drugiego
stopnia). Uczelnia i Wydziat dbajg o zdobywanie akredytacji miedzynarodowych. Politechnika tédzka,
jako pierwsza uczelnia techniczna w Polsce, posiada certyfikat jakosci ksztatcenia jezykowego
przyznany przez Stowarzyszenie EAQUALS; uzyskata tez 25 akredytacji programowych EUR-ACE® Label
(EURopean ACcredited Engineer) na 14 kierunkach studiéw (w tym na drugim stopniu studiéw na
kierunku nanotechnologia). W 2023 roku Wydziat Chemiczny Politechniki tédzkiej uzyskat akredytacje
Eurobachelor® i Euromaster® dla kierunku chemia oraz akredytacje Euromaster® dla kierunku
technologia chemiczna. Akredytacje sg przyznawane przez sie¢ European Chemistry Thematic Network
Association (ECTN).

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

W Uczelni i na Wydziale funkcjonuje efektywny system zapewniajacy wysoka jakos¢ ksztatcenia.
System ten obejmuje procedury w zakresie projektowania, zatwierdzania, monitorowania oraz
przegladu i doskonalenia programu studiéw. Zakres kompetencji i odpowiedzialnosci oséb
podejmujacych decyzje w tych obszarach zostat precyzyjnie okreslony na podstawie odpowiednich
uchwat Senatu, zarzadzen Rektora Pt oraz uchwat Rady Kierunku Studiéw. W projektowaniu,
zatwierdzaniu, monitorowaniu oraz przegladzie i doskonaleniu programu studiow biorg udziat zaréwno
interesariusze wewnetrzni (nauczyciele akademiccy oraz studenci) i zewnetrzni (potencjalni
pracodawcy oraz absolwenci). Ponadto, w ramach realizacji studiéw na kierunku nanotechnologia
Wydziat Chemiczny intensywnie wspotpracuje z Wydziatem Science and Technology, University of
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Twente. Nalezy jednak zauwazy¢, iz brakuje przedstawicieli pracodawcéw w Radzie Kierunku Studiow;
a przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego obecni w Radzie Biznesu utozsamiajg sie
bardziej z Wydziatem Chemicznym, niz z ocenianym kierunkiem studiéw.

Procedury w zakresie zatwierdzania, zmian oraz wycofania programu studiéw majg charakter
formalny, i sg realizowane w oparciu o oficjalnie przyjete procedury okreslone w odpowiednich aktach
prawnych Uczelni. Zakres kompetencji i odpowiedzialnosci oséb podejmujacych decyzje w tych
obszarach zostat precyzyjnie okreslony na podstawie odpowiednich uchwat Senatu i zarzgdzen Rektora
Pt. W projektowaniu, zatwierdzaniu, monitorowaniu oraz przegladzie i doskonaleniu programu
studidw biorg udziat zardwno interesariusze wewnetrzni (nauczyciele akademiccy oraz studenci) i
zewnetrzni (potencjalni pracodawcy oraz absolwenci). Rezultaty monitorowania jakosci ksztatcenia sg
wykorzystane do ciggtego ich doskonalenia, ktére ma na celu przede wszystkim dostosowanie
programu do aktualnych i prognozowanych potrzeb rynku pracy, zwiekszenie efektywnosci
stosowanych metod ksztatcenia, oraz wykorzystanie innowacyjnych koncepcji edukacyjnych
zwiekszajgcych efektywnosé ksztatcenia. Rekomenduje sie przeprowadzenie gruntownej analizy tresci
Uchwaty nr 20/2020 Senatu Pt z dnia 20 kwietnia 2020 r w sprawie liczby godzin w programie studiéw
stacjonarnych drugiego stopnia realizowanych z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego
lub innych oséb prowadzacych zajecia (ktora jest zdecydowanie niedoszacowana) i dostosowanie jej
zapiséw do aktualnych potrzeb i wymagan sposobu realizacji studiéw drugiego stopnia na kierunku
nanotechnologia.

Przyjecie kandydatéw na studia, w tym na studia na kierunku nanotechnologia, odbywajg sie w oparciu
o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji kandydatéw okreslone w odpowiedniej uchwale
Senatu Pt. Limity miejsc na kierunku nanotechnologia nie sg jednak wypetniane. Jedng z przyczyn jest
malejgce zainteresowanie studiami z zakresu nauk chemicznych, spowodowane obnizajaca sie jakoscia
ksztatcenia na poziomie licealnym.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku nanotechnologia podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci
ksztatcenia (posiadana akredytacja KAUT-ENAEE dla studiow drugiego stopnia na kierunku
nanotechnologia; aktualna ocena programowa PKA); wyniki tych ocen sg publicznie dostepne i
wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Wdrozenie uproszczonej, Srddokresowej ankietyzacji majgcej na celu szybkie zdiagnozowanie
potencjalnych probleméw z realizacjg zaje¢ juz w trakcie trwania semestru. W kazdym
semestrze ankietyzacjg srédokresowg objete sg wszystkie zajecia z wytgczeniem tych, ktére z
przyczyn organizacyjnych lub technicznych nie powinny podlega¢ procesowi ankietyzacji, np.
szkolenie biblioteczne. W sytuacji zdiagnozowania problemu takie zajecia podlegaja
obowigzkowej, rozbudowanej ankietyzacji posemestralne;j.

2. Dbatos¢ o akredytacje miedzynarodowe. Wydziat Chemiczny Pt posiada pozytywna
akredytacje europejskich instytucji zewnetrznych (European Chemistry Thematic Network
Association (ECTN) oraz European Network for Engineering Accreditation (KAUT-ENAEE), w
tym pozytywng akredytacje KAUT-ENAEE dla kierunku nanotechnologia studia drugiego
stopnia. Przystepowanie do akredytacji miedzynarodowych jest dobrowolne; tylko nieliczne
uczelnie decyduja sie na takie rozwigzania. Dbatos¢ o akredytacje miedzynarodowe Uczelni i
Wydziatu jest warta podkreslenia.
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Rekomendacje
Rekomenduje sie:

1.

wtaczenie do sktadu Rady Kierunku Studiéow i/lub Rady Biznesu dziatajgcej przy Wydziale
Chemicznym Pt przedstawicieli branzy nanotechnologicznej, ktérzy uczestniczyliby
systematycznie w projektowaniu, zatwierdzaniu i zmianie programu studiéw na kierunku
nanotechnologia oraz gwarantowali przeprowadzenie oceny programu studidow na kierunku
nanotechnologia opartej o wyniki analizy wiarygodnych danych i informacji, z udziatem
interesariuszy zewnetrznych;

przeprowadzenie gruntownej analizy tresci Zatgcznika do Uchwaty nr 20/2020 Senatu Pt z dnia
20 kwietnia 2020 r w sprawie ustalenia wytycznych dla rad kierunkéw studidow dotyczacych
tworzenia i doskonalenia projektéw programéw studidéw pierwszego i drugiego stopnia i
dostosowanie zapisdw do aktualnych potrzeb i wymagan sposobu realizacji studiéw drugiego
stopnia, w tym na kierunku nanotechnologia, tak aby zapisy formalne odpowiadaty stanowi
faktycznemu.

Zalecenia
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