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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr inz. Marcin Drechny, cztonek PKA;
Cztonkowie:

1. dr hab. inz. Marek Suproniuk — ekspert PKA;

2. dr hab. inz. Dariusz Swisulski — ekspert PKA ;

3. mgr Tomasz Mrozek — ekspert PKA ds. pracodawcéw;
5. Dorota Nagodrska — ekspertka PKA ds. studenckich ;

6. lek. Mateusz Grochowski — sekretarz zespotu oceniajgcego;

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Wizytacja zespotu oceniajgcego PKA (zwanego dalej: ZO PKA), przeprowadzajgcego w dniach 13-14
marca br. ocene programowg na kierunku elektronika i telekomunikacja prowadzonym
w Politechnice Biatostockiej stanowita nastepstwo oceny programowej po pozytywnej ocenie tego
kierunku przyjetej uchwatg nr 276/2019 Prezydium PKA z dnia 23 maja 2019 roku. Wizytacja zostata
przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcq procedurg oceny programowej PKA
w trybie wizytacji stacjonarnej. Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie ZO PKA
z raportem samooceny przedtozonym przez Uczelnie, ktéry wraz z zatgcznikami stanowit takze punkt
wyjscia do opracowania raportu powizytacyjnego. Raport ZO PKA zostat opracowany po
przeprowadzeniu wizytacji w Uczelni, na podstawie hospitacji zaje¢ wskazanych przez cztonkéw ZO
PKA, odbywajacych sie w dniach 13-14 marca br. oraz analizy losowo wybranych prac etapowych
i dyplomowych. Przeprowadzono spotkania i rozmowy z Witadzami Uczelni, nauczycielami
akademickimi, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, a takie ze studentami
ocenianego kierunku studidow. Hospitacji poddano réwniez baze dydaktyczng Uczelni. ZO PKA
zapoznat sie takze z przedtozong dokumentacjg dotyczacg programu studiow, a takze dokumentacjg
dot. wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

elektronika i telekomunikacja

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne i niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne/85,7%

informatyka techniczna i
telekomunikacja/14,3%

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

7 semestrow/210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych/liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje
praktyki)

100 h/4 tygodnie /4 ECTS

Specjalnosci/specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

elektronika i automatyka (EiA),
optoelektronika (Op),
teleinformatyka i technologie
rzeczy (TiTIR);

Internetu

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 70 9
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2595 h 1690 h

prowadzacych zajecia i studentow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

117,1 ECTS EiA
117,2 ECTS Op
116,6 ECTS TiTIR

83,4 ECTS EIA
83,3 ECTS Op
82,9 ECTSTITIR

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 205 ECTS 205 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest

kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow 72 ECTS 79 ECTS

uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

Nazwa kierunku studiow

elektronika i telekomunikacja

Poziom studiéow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne i niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat

automatyka, elektronika, elektrotechnika i
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przyporzadkowany kierunek technologie kosmiczne/85%
informatyka techniczna i
telekomunikacja/15%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie 3 semestry/90 ECTS
okre$lona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych/liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom

zawodowym (jezeli program studiow przewiduje 50 h/2 tygodnie/2 ECTS

praktyki)
Specjalnosci/specjalizacje realizowane w ramach aparatura elektroniczna (AE),
kierunku studiow telekomunikacja (T);
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 2 14
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 1050 h 580 h
prowadzacych zajecia i studentow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim 50,8 ECTS 32.1 ECTS

udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 85 ECTS 85 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow

. 5 29 ECTS 29 ECTS
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
Szczegotowe kryterium oceny programowej kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA

Kryterium 1. konstrukcja programu studidow:

. . .. Kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie ¥ P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | Kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium spetnione
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Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | Kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | Kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspdipraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | Kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informaciji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | Kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | Kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja jest Scisle zwigzana z misjg
Politechniki Biatostockiej, zawartg w Statucie Uczelni. Z zapisdw Statutu Uczelni wynika, ze ,, Uczelnia,
kieruje sie zasadami wolnosci nauczania i badan naukowych, wolnosci twdrczosci artystycznej oraz
autonomii spotecznosci akademickiej. Uczelnia, petnigc misje odkrywania i przekazywania prawdy
poprzez prowadzenie badan i ksztafcenie studentdw, stanowi integralng czes¢ narodowego systemu
edukacji i nauki. Uczelnia wspdtpracuje z otoczeniem gospodarczym, w szczegdlnosci w zakresie
prowadzenia badann naukowych i prac rozwojowych na rzecz podmiotéw gospodarczych,
w wyodrebnionych organizacyjnie i finansowo formach dziatalnosci, a takze przez udziat
przedstawicieli pracodawcéw w opracowywaniu programow ksztatcenia i w procesie dydaktycznym.
Uczelnia realizuje misje o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa i narodu: wnosi kluczowy wktad
w innowacyjnos¢ gospodarki, przyczynia sie do rozwoju kultury oraz wspdtksztattuje standardy
moralne obowiqzujgce w zyciu publicznym.”

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja wpisuje sie w misje Uczelni, a takze
w gtéwne cele strategiczne w obszarze edukacji i nauki sformutowane w strategii rozwoju Politechniki
Biatostockiej na lata 2021-2024, z perspektywga przedtuzenia do 2030 roku, przyjetej uchwatg Senatu
Politechniki Biatostockiej nr 33/1V/XV1/2020 z dnia 19 listopada 2020 roku. Gtéwne cele strategiczne
Uczelni zwigzane sg z wykorzystaniem, wzmacnianiem i rozbudowywaniem potencjatu naukowego,
dydaktycznego oraz relacyjnego, aby stawac sie rozpoznawalnym i cenionym osrodkiem tworczej
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mysli naukowej, innowacyjnych technologii i aktywnego integrowania srodowiska akademickiego,
gospodarczego, spotecznego i kulturalnego w regionie, w Polsce i na swiecie. Swojg pozycje Uczelnia
buduje w atmosferze wspétpracy pracownikéw, studentéw, doktorantéw oraz otoczenia spoteczno-
gospodarczego w szczegblnosci zwigzanego z wdrazaniem przemystu 4.0. Ksztatcenie na wysokim
poziomie, podazanie za nowymi metodami dydaktycznymi, szeroka wspdtpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym zorientowana na potrzeby tego otoczenia, zaangazowanie studentéw
w dziatanie két naukowych i badania naukowe sg widoczne w wielu aspektach ksztatcenia na
kierunku elektronika i telekomunikacja zarowno na pierwszym, jak i na drugim stopniu, przez co
mozna stwierdzi¢, ze koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne z misjg, strategig Uczelni.

Na obu prowadzonych poziomach studiéw, koncepcja i cele ksztatcenia sg zorientowane na potrzeby
otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy. Swiadomosé
szerokiego zakresu technik, technologii i aplikacji stosowanych wspdtczesnie w elektronice
i telekomunikacji, wptyneta na ksztatt przyjetej koncepcji ksztatcenia, zaktadajgcej ksztattowanie
odpowiedniej sylwetki absolwenta na obu poziomach studiéw. Celem ksztatcenia na kierunku
elektronika i telekomunikacja jest zdobycie przez przysztego absolwenta aktualnej wiedzy
i kwalifikacji na wysokim poziomie, ktére predysponujg go do zatrudnienia w przemysle, jako
specjalisty do obstugi i utrzymania ruchu systeméw i urzadzen produkcyjnych, w biurach
projektowych oraz w przedsiebiorstwach produkujgcych przemystowe uktady sterowania. Absolwent
studiow pierwszego stopnia moze znalezé zatrudnienie w sektorze ustug m. in. u operatoréw sieci
telekomunikacyjnych, w miejskich sieciach teleinformatycznych, u dostawcéw ustug internetowych
i multimedialnych, w bankowosci, administracji panstwowej, w firmach i korporacjach na stanowisku
administratora sieci, w sektorze telekomunikacyjnym oraz technologii optoelektronicznych, w tym
zaawansowanych technologii, obejmujacych eksploatacje i zarzadzanie sieciami
telekomunikacyjnymi, zarédwno w sferze sprzetowej, jak i metod przetwarzania przesytanych
informacji oraz wszedzie tam, gdzie sg stosowane nowoczesne systemy przetwarzania, transmisji
i udostepniania informacji. Moze réwniez prowadzi¢ samodzielng dziatalno$¢ projektowa i ustugowa.
Absolwent studiéw drugiego stopnia kierunku elektronika i telekomunikacja jest kompetentny
w zakresie: oceny i badan kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektronicznych;
projektowania systemow cyfrowych w strukturach programowalnych; algorytméw kodowania
informacji w systemach elektronicznych i telekomunikacyjnych; fotonicznych elementéw i urzadzen
stosowanych w uktadach elektronicznych, obszaréw zastosowan nanotechnologii; teorii anten
i pomiaréw ich parametréw, transmisji fal elektromagnetycznych; telekomunikacyjnych systemoéw
nawigacji i lokalizacji; syntezy i obstugi elektronicznych systeméw pomiarowych; projektowania
i zarzadzania sieciami i ustugami telekomunikacyjnymi, sieciami i aplikacjami teleinformatycznymi
bazujgcymi na protokotach rodziny TCP/IP, wykorzystania narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania sieci telekomunikacyjnych; podstawowych zagadnien dotyczacych metod
numerycznych i optymalizacji wspomagajacych procesy projektowania. Sylwetki absolwentéw na obu
poziomach studiéw sg okreslone prawidtowo.

Kierunek elektronika i telekomunikacja prowadzony na studiach pierwszego i drugiego stopnia na
Politechnice Biatostockiej przyporzadkowany jest do dwéch dyscyplin naukowych: automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (AEEITK) — dyscyplina wiodgaca (studia | stopnia
85,7% punktow ECTS / studia Il stopnia 85% punktéw ECTS) oraz informatyka techniczna
i telekomunikacyjna (ITiT) (studia Il stopnia 84,3% punktow ECTS / studia Il stopnia 15% punktow
ECTS). Koncepcja i cele ksztatcenia opracowane dla kierunku elektronika i telekomunikacja mieszcza
sie w dyscyplinach do ktérych przyporzadkowano kierunek studiéw. Spetnione sg takze ustawowe
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wymagania o koniecznosci przypisania kierunku studiéw do dyscypliny wiodacej, ktérej przypisano co
najmniej potowe efektdéw uczenia sie. Obie dyscypliny naukowe sg ewaluowane, a w wyniku
przeprowadzonej ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej w latach 2017-2021, Minister Edukacji
i Nauki przyznat obu dyscyplinom (AEEITK oraz ITiT) prowadzonym w Politechnice Biatostockiej
kategorie B+.

Badania naukowe prowadzone na Uczelni w ramach dyscyplin do ktérych przyporzadkowano
oceniany kierunek studidw s3 realizowane gtéwnie w ramach wyspecjalizowanych zespotéw
badawczych w zakresie: konstrukcji swiattowodéw aktywnych do budowy laseréw i wzmacniaczy
wiéknowych, swiattowoddéw o specjalnych konstrukcjach do budowy czujnikdw, zastosowania
Swiattowodow i diod LED w technice swietlnej, metod przetwarzania sygnatéw, technologii Internetu
rzeczy (loT), infrastruktury telekomunikacyjnej, zagadnien komunikacji bezprzewodowej, uktaddéw
antenowych, projektowania i badania uktadéw radioelektronicznych, badania odpornosci urzadzen
elektrycznych i elektronicznych na udary i ESD, uktadéw pomiarowych, techniki mikroprocesorowej w
energoelektronice i sterownikach przemystowych, zagadnien energoelektroniki i elektroniki
przemystowej, syntezy cyfrowych systeméw sterujgcych wykorzystujgcych uktady FPGA i SoC.
Szerokie spektrum badan prowadzonych na Uczelni w ramach dyscyplin do ktérych
przyporzadkowano kierunek studiow zapewnia kompleksowg realizacje zadan dydaktycznych i tworzy
petne mozliwosci osiggniecia przez studentdw wszystkich celdw ksztatcenia okreslonych dla kierunku
elektronika i telekomunikacja, w tym w szczegdlnosci w zakresie pogtebionej wiedzy, umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych oraz kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnosci badawcze;.
Koncepcja i cele ksztatcenia zorientowane sg na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego
w szczegdlnosci w zakresie ksztatcenia kadr inzynierskich na potrzeby lokalnego i globalnego rynku
pracy w powigzaniu z wdrazaniem przemystu 4.0 w regionie.

Przy opracowywaniu koncepcji ksztatcenia uwzgledniane s3 doswiadczenia ze wspotpracy
z krajowymi i zagranicznymi partnerami przemystowymi, naukowymi i edukacyjnymi, jak réwniez
wnioski z obserwacji miedzynarodowych wzorcéw ksztatcenia w zakresie elektroniki
i telekomunikacji. Program studiéw na kierunku elektronika i telekomunikacja podlegat stopniowym,
przeprowadzanym okresowo zmianom, dostosowaniu ze wzgledu na rozwdj techniki i technologii
elektronicznych i fotonicznych czy rozbudowe bazy laboratoryjnej. W przygotowaniu programu
studiow brali udziat naukowcy zatrudnieni na Woydziale Elektrycznym PB, posiadajgcy duze
doswiadczenie dydaktyczne, zwigzani z takimi osrodkami jak Wojskowa Akademia Techniczna, czy tez
Politechnika Warszawska. Przy formutowaniu programu uwzgledniano réwniez programy studiow
w Akademii Goérniczo-Hutniczej. W zakresie uktadu programu, organizacji i metod dydaktycznych
stosowanych szczegélnie na pierwszych semestrach studiow, w aktualnym programie wdrazane s3
rozwigzania stosowane w uczelniach zagranicznych takich jak: Norwegian University of Science and
Technology czy University of Southern Denmark. Aspekty krajowej i miedzynarodowej wspotpracy
z podmiotami edukacyjnymi majg znaczacy wptyw na koncepcje ksztatcenia na ocenianym kierunku,
okreslanie celow ksztatcenia oraz sposoby realizacji procesu dydaktycznego.

Koncepcja ksztatcenia jest efektem wielopoziomowej wspotpracy i wzajemnych uzgodnien
z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi na poszczegdlnych etapach konstruowania oraz
ewaluacji programu studiéw. Wspétpraca interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych pozwala na
realizacje podstawowych celéw strategicznych Uczelni, a mianowicie sprzyja doskonaleniu procesu
dydaktycznego i ksztatcenia oraz wzmocnieniu wspdtpracy z otoczeniem. Interesariuszami
wewnetrznymi sg cztonkowie spotecznosci akademickiej, studenci, przedstawiciele Samorzadu
Studentow oraz kadra naukowo-dydaktyczna prowadzaca zajecia na kierunku elektronika
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i telekomunikacja. Interesariuszami zewnetrznymi sg: pracodawcy zrzeszeni w RPP, jednostki
samorzadu terytorialnego, instytucje z otoczenia biznesu, szkoty srednie czy absolwenci kierunku
elektronika i telekomunikacja. Do zamian koncepcji ksztatcenia, ktére dokonano na podstawie
whioskow i opinii nauczycieli akademickich zaliczyé mozna:

1) zmiana uktadu zaje¢ z matematyki. Roztozenie zaje¢ z matematyki na 3 semestry.
Uzgodnienie korelacji tematyki zaje¢ z matematyki i zaje¢ z analogowego przetwarzania
sygnaféow — obwody i sygnaty. Przekazywanie prowadzacym zajecia z matematyki zalecen
i przyktadow $cisle zwigzanych z elektrotechnikg / elektronika, do rozwigzania ze studentami.
W ten sposéb uzyskano swoiste rozszerzenie liczby godzin zajeé, w trakcie ktérych studenci
rozwigzuja, poznajg zagadnienia teorii obwodow,

2) wprowadzenie zajeé fizyka w elektronice na pierwszym semestrze studidw | stopnia.
Nauczanie podstawowych zagadnienn elektroniki, nauka podstaw przez eksperyment
z mozliwos$cig opracowania przez studentéw pierwszego wiasnego uktadu. Rozszerzenie
liczby godzin zaje¢ kontaktowych na pierwszym semestrze w celu wsparcia studentéw
w procesie adaptacji na studiach,

3) przesuniecie wyktaddw z fizyki na wyzszy semestr,

4) modyfikacja formy realizacji czesci zajec¢ z podstaw teorii pola elektromagnetycznego (sem.
3),

5) wprowadzenie zaje¢ w formie pracowni specjalistycznej zamiast ¢wiczen, w trakcie ktérych
studenci ucza sie modelowa¢ wybrane zjawiska elektromagnetyczne z uzyciem metod
numerycznych (metody elementéw skoriczonych),

6) rozszerzenie zakresu dostepnych specjalnosci studidw przez wigcznie zagadnien loT
w ramach znowelizowanej specjalnosci teleinformatyka i technologie Internetu rzeczy,

7) wdrozenie nowych specjalistycznych zaje¢ w tym obszarze, m.in. cyberbezpieczerstwo,
przetwarzanie obrazdw i sztuczna inteligencja w systemach Internetu rzeczy, projektowanie
systemow Internetu rzeczy.

Przyktady zmian w programie studidw na podstawie propozycji przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczego:

1) testowa badawcza sie¢ 5G utworzona w ramach umowy z firmg IS-Wireless obejmuje
laboratorium ,5G Open RAN Lab”, ktéore bedzie wykorzystywane w ramach przedmiotow
prowadzonych na kierunku Elektronika i Telekomunikacja takich jak:

e systemy i sieci telekomunikacyjne (laboratorium, sem. 4),

e zarzgdzanie sieciami teleinformatycznymi (laboratorium, sem. 5),

e zarzgdzanie sieciami i ustugami telekomunikacyjnymi (studia 2 stopnia, laboratorium,
sem. 2),

2) wykorzystanie w ramach zaje¢ oprogramowania ArCADiasoft (wieloletnia umowa, odnowiona
w dniu 14.12.2023 r. na kolejne 2 lata), umozliwiajgcego projektowanie sieci
telekomunikacyjnej przewodowej (w technologii kabli miedzianych i swiattowodowych).
Program ten jest podbudowg dydaktyczng zajec:

e pracowni specjalistycznej w ramach przedmiotu narzedzia komputerowego
wspomagania projektowania sieci telekomunikacyjnych realizowanego na studiach Il
stopnia,

e zajec projektowych z przedmiotu projektowanie sieci teleinformatycznych realizowanego
na studiach Il stopnia.
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Dla studiéw pierwszego stopnia okreslono 11 efektéw w zakresie wiedzy, 12 efektéw w zakresie
umiejetnosci i 5 w zakresie kompetencji spotecznych, a dla studiéw drugiego stopnia 9 efektow
w zakresie wiedzy, 14 efektéw w zakresie umiejetnosci i 3 w zakresie kompetencji spotecznych. Tresci
efektdw uczenia sie w kategorii wiedza i umiejetnosci w zakresie dyscyplin: automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacyjna tworzacych
podstawy teoretyczne dla kierunku zostaty sformutowane ze wskazaniem konkretnych obszaréw tych
dyscyplin. Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia dotyczg
zdobywania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z:

e opanowaniem zagadnien fizyki w elektronice i optoelektronice (m.in. pasmowa teoria
przewodnictwa, pétprzewodniki samoistne i domieszkowane, elementy pétprzewodnikowe,
zastosowanie tranzystora jako elementu sterujgcego w obwodzie elektronicznym, zagadnienia
emisji, w tym laserowej i detekcji promieniowania w pdétprzewodnikach, materiaty optyczne
dedykowane dla optoelektroniki UV-VIS-IR, wybrane elementy optoelektroniczne i ich
parametry, zastosowanie uktadéw optoelektronicznych w sensorach, urzadzeniach
multimedialnych), zagadnien matematyki (m.in. szereg Fouriera, réwnania rézniczkowe | i Il
rzedu, transformata Laplace’a, rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych) w stopniu
pozwalajgcym na opisywanie, analizowanie, modelowanie numeryczne rdéznych zjawisk
i uktadéw, formutowanie rozwigzan problemoéw z zakresu elektroniki i telekomunikacji (efekty
ET1_WO1, ET1_WO02, ET1_WO04, ET1_WO07, ET1_UO01, ET1_U03, ET1_UO05, ET1_UO06, ET1_UO07);

e nabyciem wiedzy z zakresu reprezentacji i przetwarzania sygnatdw, cyfrowego przetwarzania
sygnatéw, metod syntezy filtrow cyfrowych, praktycznych aspektéw programowej i sprzetowe;j
realizacji podstawowych metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw i danych pomiarowych,
konstrukcji uktadéw pomiarowych bazujgcych na wykorzystaniu uktadéw cyfrowych (efekty
ET1_WO03, ET1_WO07, ET1_U05, ET1_U06);

e zdobyciem wiedzy i umiejetnosci z zakresu techniki cyfrowej, w tym programowanych struktur
logicznych, programowania wspotczesnych uktadéw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw,
réznych form opisu projektowanych uktadéw z uzyciem komputerowych narzedzi CAD / CAM,
weryfikacji symulacyjnej i sprzetowej projektowanych uktadéw cyfrowych, oceny wtasciwosci
opracowanych rozwigzan technicznych (efekty ET1_WO05, ET1_WO07, ET1_UO03, ET1_UOS5,
ET1_U08, ET1_U11);

e nabyciem wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych etapdw prac konstrukcyjnych oraz inzynierii
materiatow elektronicznych, w tym m.in.: metod montazu elementéw elektronicznych,
sprawdzania poprawnosci montazu oraz dziatania wykonanych uktadéw, wykonania
dokumentacji uktadu / konstrukcji, podstaw technologii i projektowania materiatow
elektronicznych, konstrukcji elementéw elektronicznych, podstaw doboru materiatéw do
warunkéw eksploatacji urzadzen elektronicznych (efekty ET1_WO02, ET1_WO03, ET1_UO3,
ET1_U04, ET1_UO6, ET1_UO07, ET1_UO09);

e zdobyciem wiedzy dotyczacej optoelektroniki i fotoniki, techniki Swiattowodowej, w tym takze
pasywnych i aktywnych elementédw stosowanych w technice swiattowodowej, integracji
czujnikdw optoelektronicznych z uktadami mikroprocesorowymi, wybranych zagadnien
z zakresu projektowania i wykonawstwa sieci Swiattowodowych, wybranych poza
telekomunikacyjnych zastosowan swiattowoddw, czujnikdw Swiattowodowych (efekty
ET1_WO04, ET1_WO07, ET1_UO05, ET1_UO06, ET1_U10);

e opanowaniem zagadnien i nabyciem umiejetnosci z zakresu telekomunikacji, technologii
internetowych i Internetu Rzeczy, w tym wiedzy dotyczacej wiasciwosci kanatow
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transmisyjnych i systemow teletransmisyjnych, metod i praktycznych umiejetnosci tworzenia
aplikacji internetowych oraz systemdéw Internetu Rzeczy (efekty ET1_WO03, ET1_WOS5,
ET1_WO07, ET1_WO08, ET1_UO05, ET1_UO06, ET1_UO0S8, ET1_U11);

e postugiwaniem sie jezykiem obcym, co najmniej na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, w tym porozumienia sie w miedzynarodowym S$rodowisku
inzynierskim (efekty ET1_UO01, ET1_UO04, ET1_U03, ET1_KO02).

Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie na studiach drugiego stopnia dotyczg pogtebiania wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji z zakresu:

e metrologii elektronicznej i optoelektronicznej, konstrukcji urzadzen - w tym problematyki
kompatybilnosci elektromagnetycznej (efekt ET2_W04);

e metod i technik projektowania oraz konstrukcji urzadzen elektronicznych stosujgcych metody
sztucznej inteligencji oraz programowalnych uktadéw cyfrowych i mikroprocesorowych (efekt
ET2_WO08);

e technologii optoelektronicznych i nanotechnologii oraz trendéw rozwojowych elektroniki,
fotoniki i techniki Swiattowodowej (efekt ET2_WO06);

e konstrukcji i bezpieczenstwa systeméw telekomunikacyjnych, transmisji danych w sieciach,
zarzadzania systemami (efekty ET2_WO05, ET2_WO07),

o wykorzystywania wiedzy z réznych dziedzin oraz systemowego formutowania i rozwigzywania
probleméw badawczych i technicznych, przy uwzglednieniu integracji wiedzy
interdyscyplinarnej (efekt ET2_U12);

e doboru zrédet danych i informacji, analizy i syntezy oraz twérczej interpretacji i prezentacji
informacji (efekty: ET2_UO1, ET_UO06);

e doboru oraz stosowania zaawansowanych metod i narzedzi, w tym technik informacyjno-
komunikacyjnych w zakresie elektroniki i telekomunikacji (efekty: ET2_UQ9, ET2_U14);

e aspektu badawczego, w tym planowania i wykonywania badan, formutowania i weryfikacji
hipotez dotyczacych ukfadow i systemdéw technicznych z uzyciem poznanych modeli
matematycznych oraz metod analitycznych, przeprowadzania symulacji i syntezy (efekty:
ET2_U07, ET2_U08, ET2_U10);

e postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego w zakresie specjalistycznej terminologii, swobodnego postugiwania sie
literaturg fachowg (efekt ET2_U04, ET2_UO05).

e umiejetnosci rozwigzywania problemoéw technicznych, formutowania hipotez, zdobywania
i wykorzystania wiedzy eksperckiej (efekt ET2_K01);

e pracy zespotowe;j i jej koordynacji (efekt ET2_K02);

e poszanowania, przestrzegania zasad etyki zawodowej, ochrony wtasnosci niematerialnej
i prawnej (efekt ET2_KO03).

Opracowane efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem
ogodlnoakademickim, sg zgodne z 6 i 7 poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji odpowiednio dla I i Il
stopnia a takze obejmujg peten zakres efektow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.
W zdefiniowanych efektach uczenia sie widoczny jest szczegdlny nacisk na wielostronne
przygotowanie studentéw do samodzielnego rozwigzywania ztozonych problemdéw inzynierskich
i naukowych, ksztattujgcych innowacyjne podejscie do zagadnien wspodtczesnej elektroniki
i telekomunikacji, adaptacji do nowych warunkéw i modyfikowania kompetencji szczegétowych do
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aktualnych oczekiwan rynku pracy. W tym kontekscie mozna wymieni¢ efekty uczenia sie odwotujgce
sie do:

znajomosci podstawowych procesdw zachodzacych w cyklu Zzycia urzadzen, obiektéw
i systeméw technicznych, do ktdérych w przypadku studiéw pierwszego stopiona zaliczyé
mozna: wybrane zagadnienia z zakresu elektromagnetyzmu, optyki oraz fizyki ciata statego,
niezbedne do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach
i ukfadach elektronicznych, optoelektronicznych oraz telekomunikacyjnych_ET1_WO02;
zagadnienia z zakresu teorii obwoddéw elektrycznych, sygnatéw i metod ich generacji,
transmisji, detekcji i przetwarzania oraz teorii pola i fal elektromagnetycznych ET1 WO03;
metody pomiaru podstawowych wielkos$ci charakteryzujacych elementy i uktady elektryczne
i elektroniczne oraz metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne, niezbedne do
opracowania wynikdw pomiaréw wielkosci fizycznych oraz niepewnosci pomiaréw_ET1_WO04;
metodyke i techniki programowania i ich aplikacje w uktadach elektronicznych,
optoelektronicznych i systemach telekomunikacyjnych ET1_WO05; podstawowe wiasciwosci
materiatow stosowanych w uktadach elektrycznych i elektronicznych ET1_WO06; zasady
dziatania elementéw i uktadéw elektronicznych_ET1_WO07; podstawy teoretyczne oraz zasady
dziatania uktadéw automatyki w systemach elektronicznych, optoelektronicznych
i telekomunikacyjnych, architekture uktadéw cyfrowych i mikroprocesorowych, metody ich
programowania oraz wybrane zastosowania_ET1 WO08; zasady projektowania, konstrukcji,
wytwarzania i eksploatacji oraz cyklu zycia urzagdzen elektronicznych_ET1_WOQ9;

znajomosci podstawowych zasad tworzenia i rozwoju rdéinych form indywidualnej
przedsiebiorczosci do ktérych w przypadku studidw pierwszego stopiona zaliczyé mozna:
pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz zasady bezpieczeristwa i higieny
pracy_ ET1_W10; zasady ochrony witasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego, wybrane
zagadnienia z zakresu zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej_ET1_W11;
umiejetnosci rozwigzywania problemoéow i wykonywania zadan, w tym m.in. planowania
i przeprowadzania eksperymentéw, formutowania specyfikacji zadan inzynierskich,
projektowania i wykonywania prostych urzadzen do ktérych w przypadku studiow pierwszego
stopiona zaliczy¢ mozna umiejetnosci: wykorzystania poznanych metod i modeli
matematycznych, a takze symulacji komputerowych do analizy podstawowych zagadnien
inzynierskich, w szczegdélnosci do analizy, syntezy i oceny dziatania elementéw i uktadéw
elektronicznych,  optoelektronicznych i systeméw  telekomunikacyjnych ET1_UOQS5;
zaplanowania i realizacji pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych i parametrow,
charakteryzujgcych elementy i uktady elektroniczne, postugujac sie wtasciwie dobranymi
metodami i urzadzeniami, wyznaczenia niepewnos¢ pomiardw oraz przedstawienia otrzymane
wyniki_ET1_UO06; korzystania z kart katalogowych i not aplikacyjnych zaprojektowania, budowy
oraz uruchomienia typowych uktadéw elektronicznych, zaplanowania i realizacji procesu, jego
testowania oraz oszacowania kosztow_ET1_UO7; realizacja algorytmu, postugujac sie jezykami
programowania oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania programéw
komputerowych  oraz  oprogramowania  systemow  mikroprocesorowych ET1 UOS;
dostrzegania aspektéw pozatechnicznych, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich _ET1 _UQ9; stosowania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy ET1_U10; ocene przydatnosci i stosowania metod i narzedzi
stuzagcych do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich w zakresie elektroniki,
optoelektroniki i telekomunikacji_ET1_U11.
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Dla osiggniecia zaktadanych na poziomie 7 PRK kompetencji inzynierskich oraz wtasciwego
przygotowania studentéw do wymagan rynku pracy, kluczowymi efektami sa:

e znajomos$¢ i rozumienie w stopniu pogtebionym specyfiki urzadzen sktadowych sieci
telekomunikacyjnych, ET2_WO07;

e znajomos¢ i rozumienie metod i technik projektowania oraz konstrukcji urzadzen
elektronicznych stosujgcych metody sztucznej inteligencji oraz programowalne uktady cyfrowe
i mikroprocesorowe, ET2_WO0S;

e umiejetnos¢ opracowywania raportéw i dokumentacji realizowanych zadan badawczych lub
projektowych, ET2_UO03;

e umiejetnos¢ przeprowadzenia symulacji i syntezy oraz pomiaréw urzgdzen w tym pomiaréw
ich kompatybilnosci elektromagnetycznej, ET2_UOQS;

e umiejetnos¢ planowania i przeprowadzenia testéw urzadzen oraz uktaddéw proponujac ich
udoskonalenia lub innowacje ET2_UQ9;

e umiejetnos¢ projektowania nietypowych uktadow elektronicznych oraz systeméw
elektronicznych, przestrzegajac praw ochrony wtasnosci intelektualnej i przemystowej
ET2_U10;

e umiejetnosé opracowywania systemoéw telekomunikacyjnych analizujgc aspekty komercyjne -
w tym optacalnos¢ wdrozenia ET2_U11;

e umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw badawczych i technicznych systemowo, integracja
wiedzy interdyscyplinarnej ET2_U12.

Na podstawie analizy kart przedmiotéw wybranych zaje¢, zardwno z grupy zaje¢ wspdlinych,
przedmiotow humanistyczno-spotecznych (HES), jak i specjalnosciowych, nie stwierdzono uchybien
w zakresie okreslenia sformutowanych dla zajeé efektdw uczenia sie i ich powigzania z kierunkowymi
efektami. W sylabusach jawnie powigzano sformutowane efekty dla zaje¢ z efektami kierunkowymi.
Efekty uczenia sie sg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dwdch dyscyplinach, do
ktdrych kierunek studidw jest przyporzgdkowany. Efekty uczenia sie sg réwniez zgodne z zakresem
dziatalnosci naukowej Uczelni w tych dyscyplinach. Kierunkowe i okreslone dla zaje¢ efekty uczenia
sie sg sformutowane zrozumiale i sg spdjne catoSciowo, co umozliwia na stworzenie systemu
pozwalajgcego na ich weryfikacje.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja w petni wpisuje sie w strategie
Uczelni jest zorientowana na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz uwzglednia potrzeby
rynku pracy. Absolwent posiada wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacji poszerzong o tresci
zwigzane z wybrang specjalnoscig i jest przygotowany do kreatywnej pracy inzynierskiej w sferze
praktycznych zastosowan elektroniki i telekomunikacji oraz do rozwigzywania probleméw
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technicznych. Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia jest przygotowany do kreatywnej pracy
inzynierskiej i kierowniczej w obszarze elektroniki i telekomunikacji, uzyskuje réwniez kompetencje
wymagane do podjecia pracy naukowej w instytutach naukowo-badawczych. W opracowywaniu oraz
aktualizowaniu koncepcji programu studiéw dla kierunku elektronika i telekomunikacja uczestniczyli
interesariusze wewnetrzni oraz zewnetrzni.

W Uczelni realizowane sg badania naukowe i prace badawczo-rozwojowe zwigzane sg z dyscyplinami
naukowymi, do ktérych przyporzgdkowany jest oceniany kierunek. Prowadzone badania majg wptyw
na koncepcje ksztatcenia poprzez profilowanie oferowanych specjalnosci oraz zapewniajg
kompleksowa realizacje zadan dydaktycznych, umozliwiajg studentom osiggniecie efektéw uczenia
sie, w tym w szczegdlnos$ci w zakresie umiejetnos$ci prowadzenia badan naukowych oraz uzyskania
kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnosci badawczej.

Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim. Przy
ich opracowywaniu uwzgledniony zostat aktualny stan wiedzy w dyscyplinach: automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna
i telekomunikacyjna. Efekty uczenia sie sg zgodne z 6 i 7 poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji, zostaty
sformutowane w sposdb zrozumiaty, a w ich zbiorze uwzgledniono kompetencje badawcze
i spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej i funkcjonowaniu na wspdtczesnym rynku pracy.
Efekty uczenia sie okreslone dla obu poziomdéw ksztatcenia ocenianego kierunku, zawierajg petny
zakres efektdw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe na kierunku elektronika i telekomunikacja wynikajg bezposrednio
z opracowanego profilu absolwenta, przedstawionego w koncepcji ksztatcenia oraz z zaktadanych
efektdw uczenia sie okreslonych dla ocenianego kierunku odpowiednio dla studiéw pierwszego
i drugiego stopnia. Tresci programowe powigzane sg rowniez z wynikami dziatalnosci naukowe;j
pracownikéw badawczo-dydaktycznych, realizujgcych badania naukowe w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja.
Na studiach | stopnia tresci ksztatcenia zwigzane sg z pogtebieniem wiedzy poznawczej oraz
z zdobyciem przez studentdw wiedzy i umiejetnosci w zakresie teorii obwoddéw, elementéw oraz
uktadéw elektronicznych, optoelektronicznych i telekomunikacyjnych, analizy, syntezy,
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programowania, uruchamiania i eksploatacji uktadow elektronicznych, optoelektronicznych
i systemoéw telekomunikacyjnych (ET1_WO1 - ET1_WO04, ET1_WO07 - ET1_WO09), postugiwania sie
inzynierskim  oprogramowaniem komputerowym (ET1_WO05), projektowania, konstrukcji,
wytwarzania i eksploatacji uktadéw elektronicznych, optoelektronicznych i systemoéw
telekomunikacyjnych z wykorzystaniem zasad zréwnowazonego rozwoju ze szczegdlnym
uwzglednieniem projektowania uniwersalnego (ET1_WO09, ET1_W10) oraz ochrony wtasnosci
intelektualnej (ET1_W11). Dobrane dla studentdw | stopnia tresci umozliwiajg nauke praktycznego
wykorzystywania nabytej wiedzy, rozwigzywania problemdéw i wykonywania ztozonych zadan
(ET1_U01, ET1_UO5 - ET1_UO08), komunikacji oraz pracy indywidualnej i grupowej (ET1_UO02 -
ET1_UO04). Szczegdlny nacisk ktadziony jest na wiedze z zakresu zasad bezpiecznej i higienicznej pracy
oraz praktyczne wykorzystanie tych zasad (ET1_U10).

Na studiach Il stopnia tresci programowe zostaty ujete w taki sposdb aby student poznat i zrozumiat
w pogtebionym stopniu teorie, metody i modele matematyczno-fizyczne oraz zaleznos$ci miedzy nimi
w elektronice, fotonice, metrologii oraz procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektéw
i systeméw technicznych, zaawansowane wybrane metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci
miedzy nimi (ET2_WO01, ET2_WO02, ET2_WO04), zasady projektowania uktadow i systeméw elektroniki,
fotoniki oraz wspomagajace narzedzia inzynierskie, metody komputerowe i sztucznej inteligencji
(ET2_WO06, ET2_WO08), metody projektowania i analizy sieci telekomunikacyjnych, ich zasady
bezpieczenstwa oraz metody zarzadzania tymi systemami (ET2_WO03, ET2_WO05, ET2_WO07),
zagadnienia ochrony witasnosci intelektualnej oraz transferu wiedzy i komercjalizacji wynikéw badan
(ET2_WO09). Tresci programowe pozwalajg studentom Il stopnia kierunku elektronika
i telekomunikacja takze nabycie umiejetnosci pozyskiwania wiedzy i formutowania opinii (ET2_U01),
projektowania, przeprowadzania symulacji oraz testdow urzadzen i systemoéw elektronicznych,
systemow telekomunikacyjnych przy zastosowaniu wtasciwie dobieranych metod oraz narzedzi
(ET2_U07 - ET2_U11, ET2_U13), pracy indywidualnej i w zespole, opracowywania raportow
i dokumentacji, potrafig prezentowaé wyniki wtasnych prac (ET2_U02 - ET2_UO05), przedstawiac
rozwigzywania problemdéw badawczych w tym interdyscyplinarnych oceniajgc przy tym przydatnosé
zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych (ET2_U12, ET2_U14).

Tresci programowe s3 powigzane z wynikami dziatalnosci naukowej pracownikéw badawczo -
dydaktycznych i odnoszg sie do aktualnego stanu wiedzy w dyscyplinach automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne (dyscyplina podstawowa) oraz informatyka techniczna
i telekomunikacja (dyscyplina dodatkowa).

Na | stopniu kierunku elektronika i telekomunikacja poszczegdlne tresci programowe sg skorelowane
z efektami uczenia sie przypisanymi do dwdch dyscyplin naukowych w nastepujgcy sposdb:

e automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne ET1_WO01 - ET1_WO04,
ET1_WO06 - ET1_WO07,ET1_WO09 - ET1_W11, ET1_UO1 - ET1_UO04, ET1_UO06 - ET1_U07, ET1_U09
-ET1_U12, ET1_KO1 - ET1_KO5;

e informatyka techniczna i telekomunikacja ET1_WO05, ET1_WO08, ET1_UO04, ET1_UO0S.

Na studiach Il stopnia, tresci programowe sg powigzane z efektami uczenia sie i przypisane do
poszczegdlnych dyscyplin w nastepujgcy sposdb:

e automatyka, elektronika i elektrotechnika (dyscyplina wiodgca) ET2_WO01 - ET2_WO04,
ET2_WO06, ET2_WO08 - ET1_WO09, ET2_UO1 — ET2_U10, ET2_U12 - ET2_U13, ET2_UO1 -
ET2_U07;

e informatyka techniczna i telekomunikacja ET2_ W05, ET2_ W07, ET2_U11, ET2_U14.
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Podsumowujac, tresci programowe na studiach | i Il stopnia ocenianego kierunku sg kompleksowe
i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program studiéw ocenianego kierunku i zapewniajg osiggniecie
wszystkich efektéw uczenia sie.

Studia | stopnia prowadzone sg w trakcie 7 semestréw, a ich ukonczenie wymaga zaliczenia zajec,
ktédrym sumarycznie przypisano 210 punktéw ECTS. Studia Il stopnia sg realizowane w ciggu
3 semestrow a ich ukonczenie wymaga uzyskania 90 punktéw ECTS

Wedtug programu studidw | stopnia wprowadzonego od 2023 roku, sumaryczna liczba godzin zajec
realizowanych w kontakcie z nauczycielem wynosi odpowiednio na studiach stacjonarnych
i niestacjonarnych 2595 oraz 1690 godzin (65% godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych). Na studiach
Il stopnia tgczna liczba godzin zaje¢ realizowanych w kontakcie z nauczycielem wynosi na studiach
stacjonarnych i niestacjonarnych odpowiednio 1050 i 580 godzin (55% godzin zaje¢ na studiach
stacjonarnych).

Podziat i udziat form zajeé¢ w programie studiéw wyglada nastepujgco:

1) studia stacjonarne | stopnia (w zaleznosci od specjalnosci) — wyktad: 960 godzin (37,4%) EiA,
990 godzin (38,2%) Op, 975 godzin (37,6%) TTiR; ¢wiczenia: 345 godzin (13,3%) EiA, 360
godzin (13,9%) Op, 345 godzin (13,3%) TTiR; laboratoria: 975 godzin (37,6%) EiA, 810 godzin
(31,2%) Op, 870 godzin (33,5%) TTiR; projekt: 90 godzin (3,5%) EiA, 195 godzin (7,5%) Op,
165 godzin (6,4%) TTiR, pracownia specjalistyczna: 165 godzin (6,4%) EiA, 180 godzin (6,9%)
Op, 180 godzin (6,9%) TTiR; seminarium: 60 godzin (2,0%) EiA, 4 godziny (2,3%) Op, 60 godzin
(2,3%) TTiR,

2) studia niestacjonarne | stopnia (w zaleznosci od specjalnosci): wyktad: 640 godzin (37,9%)
EiA, 660 godzin (39,0%) Op, 650 godzin (38,5%) TTiR; ¢wiczenia: 190 godzin (11,2%) EiA, 200
godzin (11,8%) Op, 190 godzin (11,2%) TTiR; laboratoria: 650 godzin (38,4%) EiA, 540 godzin
(32,0%) Op, 580 godzin (34,3%) TTiR; projekt: 60 godzin (3,6%) EiA, 130 godzin (7,5%) Op,
110 godzin (6,5%) TTiR, pracownia specjalistyczna: 110 godzin (6,5%) EiA, 120 godzin (7,1%)
Op, 110 godzin (6,5%) TTiR; seminarium: 40 godzin (2,4%) EiA, 4 godziny (2,4%) Op, 40 godzin
(2,34) TTiR,

3) studia stacjonarne Il stopnia — wyktad: 405 godzin (38,6%); ¢wiczenia: 45 godzin (4,3%);
laboratoria: 225 godzin (21,8%); projekt: 135 godzin (12,6%); pracownia specjalistyczna: 150
godzin (14,3%); seminarium: 60 godzin (5,37%),

4) studia niestacjonarne |l stopnia (w zaleznosci od specjalnosci): wyktad: 270 godzin (46,6%)
AE, 260 godzin (44,8%) T; ¢wiczenia: 20 godzin (3,4%) AE, 20 godzin (3,4%) T; laboratoria: 170
godzin (29,3%) AE, 140 godzin (24,1%) T, projekt: 10 godzin (1,7%) AE, 40 godzin (6,9%) T;
pracownia specjalistyczna: 70 godzin (12,1%) AE, 80 godzin (13,8%) T; seminarium: 40 godzin
(6,9%) AE, 40 godzin (6,9%) T.

Ponad 60% godzin zajeé praktycznych na studiach | stopnia i ok. 55 % godzin zaje¢ praktycznych na
studiach Il stopnia pozwala na prawidtowg realizacje zaje¢ na kierunku studiéw oraz umozliwia
osiggniecie efektéw uczenia sie.
taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia na studiach
(stacjonarnych/niestacjonarnych) na studiach | stopnia wynosi:

e na specjalnosci elektronika i automatyka — 117,1 ECTS (55,76%) / 83,4 ECTS (39,71%);

e na specjalnosci optoelektronika —117,2 ECTS (55,81%) / 83,3 ECTS (39,67%);

e na specjalnosci teleinformatyka i technologie Internetu rzeczy — 116,6 ECTS (55,52%) (39,48%),
na studiach Il stopnia wynosi:
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e na specjalnosci aparatura elektroniczna i telekomunikacja (studia stacjonarne) — 50,8 ECTS
(56,44%);

e na specjalnosci aparatura elektroniczna (studia niestacjonarne) — 32,1 ECTS (35,66%);

e na specjalnosci telekomunikacja (studia niestacjonarne) — 32,1 ECTS (35,66%).
W zwigzku z powyzszym, spetniony jest wymadg ustawowy, zgodnie z ktérym w przypadku studiéw
stacjonarnych co najmniej potowa punktéw ECTS objetych programem studiéw jest uzyskiwana
w ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia. Oznacza to, ze na studiach | i Il stopnia czas trwania studiéw, naktad pracy mierzony faczna
liczbg punktow ECTS konieczny do ukonczenia studidw, jak rowniez naktad pracy niezbedny do
osiggniecia efektdw uczenia sie przypisanych do zaje¢ sg oszacowane poprawnie i zapewniajg
osiggniecie przez studentéw zaktadanych efektdw uczenia sie.
Na pierwszym semestrze studiow | stopnia studenci rozpoczynajg nauke od przedmiotow
podstawowych tj. matematyka, podstawy fizyki, programowanie, teoria obwoddw, podstawy
elektroniki. Na pierwszym semestrze sg prowadzone w szerszym zakresie (w poréwnaniu
z wczesniejszym programem studidw) zajecia w formie kontaktowej, w celu wsparcia studentéw,
wdrozenia w wykorzystanie uktadéw elektronicznych, wykonywania eksperymentdw. Zajecia
z przedmiotéw bazowych sg kontynuowane na semestrze drugim i czesciowo trzecim. Réwnolegle s3
wdrazane przedmioty S$cis$le zwigzane z kierunkiem ksztatcenia (m.in. cyfrowe przetwarzanie
sygnatéw, miernictwo, projektowanie i modelowanie uktadéw, sterowniki, uktady rekonfigurowane,
itp.). W trakcie semestru 4 studenci dokonujg wyboru sposréd oferowanych trzech specjalnosci:
elektronika i automatyka, optoelektronika oraz teleinformatyka i technologie Internetu Rzeczy.
Przedmioty przypisane do specjalnosci sg ujete w planie studidw od semestru pigtego. Przypisanie
zaje¢ do poszczegdlnych semestréw konsekwentnie prowadzi do uzyskiwania coraz bardziej
zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci, ktdra na koncowych semestrach jest ukierunkowana na $ciezki
specjalnosciowe z zakresu elektroniki i automatyki, optoelektroniki oraz teleinformatyki i technologii
Internetu rzeczy. Sekwencja zaje¢ w planie studiéw zapewnia uzyskanie oczekiwanych efektéw
uczenia sie. Na studiach Il stopnia, trwajgcych 3 semestry, drugi semestr na studiach stacjonarnych
przeznaczony tylko na zajecia w ramach specjalnosci aparatura elektroniczna i telekomunikacja a na
studiach niestacjonarnych specjalnosci telekomunikacja. Trzeci semestr poswiecony jest przede
wszystkim na realizacje pracy dyplomowej oraz praktyke kierunkowa. Takie usytuowanie
poszczegdlnych zaje¢ w planie studiow jest wtasciwe. Zatem, sekwencja zaje¢ w harmonogramach
realizacji programu studiéw na obu poziomach zostata ustalona prawidtowo i zapewnia osiggniecie
zaktadanych efektéw uczenia sie.
Program studiéw | i Il stopnia umozliwia wybor przez studentéw zajeé. | tak w przypadku studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych | stopnia s3 to zajecia, ktérym przypisano 72 punkty ECTS, natomiast
dla studidw stacjonarnych i niestacjonarnych |l stopnia s3 to zajecia, ktédrym przypisano 29 punktéw
ECTS. Wymog elastycznosci studiow spetniony jest przede wszystkim poprzez mozliwosé wyboru
specjalnosci — na studiach pierwszego stopnia, zajecia specjalnosciowe pojawiajg sie w planie studidéw
od 5 semestru, a na studiach drugiego stopnia na 2 semestrze. Ponadto do wyboru sg zajecia z grupy
HES, lektoraty jezykowe (jezyk angielski/niemiecki/rosyjski), a takze praca dyplomowa, seminarium
dyplomowe oraz praktyka.
Przy czym, zespdt oceniajacy wskazuje, ze do zakwalifikowania zaje¢ seminarium dyplomowe
inzynierskie, seminarium dyplomowe, praktyka 1 oraz praktyka 2 jako zaje¢ do wyboru konieczne jest
zrdznicowanie tresci dla poszczegdlnych specjalnosci (zajecia z seminarium i praktyk sg przypisane do
zaje¢ wspdlnych). Takiego zrdznicowania tresci nie zidentyfikowano w sylabusach do zajec
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w ocenianym programie studiéw. Jednakze podczas spotkania z osobami odpowiedzialnymi za
zarzadzanie kierunkiem studidw wskazano, ze takie zréznicowanie jest realizowane. W zwigzku z tym,
rekomenduje sie w karcie przedmiotu seminarium dyplomowe inzynierskie, seminarium dyplomowe,
praktyka 1 oraz praktyka 2 zrdinicowal tresci i powigzaé je z realizowang przez studenta
specjalnoscia, a takze przeniesé te zajecia do grupy zajec specjalnosciowych.

Wymiar zaje¢ do wyboru stanowi nie mniej niz 30% catkowitej liczby punktéw ECTS koniecznej do
uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi studidéw co odpowiada wymaganiom ustawowym
i pozwala to na elastyczne ksztattowanie sciezki ksztatcenia przez studenta.

Zgodnie z uchwalonym programem studidéw | stopnia, liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach
zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinach naukowych, do
ktérych przyporzadkowany jest oceniany kierunek studidw dla wszystkich specjalnosci wynosi 205
ECTS. W przypadku programu studiow Il stopnia liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach zajeé
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinach naukowych, do ktérych
przyporzadkowany jest oceniany kierunek studiéw dla wszystkich specjalnosci wynosi 85 ECTS.
Przyktadowymi zajeciami zwigzanymi z dziatalnoscig naukowa na studiach | stopnia to: podstawy
optoelektroniki, analogowe przetwarzanie sygnatow - obwody i sygnaty, inZynieria fotoniczna,
systemy i sieci telekomunikacyjne, technologie internetowe i Internet rzeczy, a na studiach Il stopnia:
technika swiattowodowa i fotonika, kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna, telekomunikacyjne systemy
nawigacji i lokalizacji.

Wartosci te sg zgodne z Ustawg w zakresie spetnienia wymogu, ze na profilu ogélnoakademickim, co
najmniej 50% punktéw ECTS przypisanych jest do zaje¢ zwigzanych z prowadzong na uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinach do ktdrych przyporzadkowano kierunek studiéw. Jednakze
zespot oceniajgcy rekomenduje zrezygnowanie z przypisania udziatu dyscyplin w ramach specjalnosci,
poniewaz zgodnie z Ustawg do dyscypliny/dyscyplin przypisany jest kierunek studiéw a nie jego
specjalnosé.

Program studidw obejmuje takze zajecia z jezyka obcego na studiach | i Il stopnia. Studenci studiéw
stacjonarnych | stopnia w trakcie czterech semestrow (od 2 do 5 semestru) realizujg facznie 120
godzin lektoratu, po 30 godzin na semestr. Natomiast studenci studidw niestacjonarnych | stopnia
realizujg tacznie 80 godzin lektoratu, po 20 godzin na semestr. taczna liczba punktéw ECTS
przypisana dla jezykdw obcych wynosi 8. Na studiach Il stopnia studenci realizujg zajecia z jezyka
obcego na pierwszym semestrze w wymiarze 30 godzin na studiach stacjonarnych i 20 godzin na
studiach niestacjonarnych, ktdrym przypisano 2 punkty ECTS.

Program studidéw | stopnia obejmuje moduty zaje¢ (na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych)
humanistyczno-spoteczno-ekonomicznych HES |, II, Ill, IV, V, razem 5 punktéw ECTS (na I, II, IV i VI
semestrze studidow) oraz zajecia z wychowania fizyczne na studiach stacjonarnych na 2 i 3 semestrze
w sumarycznym wymiarze 60 godzin, ktérym przypisano 0 punktdw ECTS.

Na studiach drugiego stopnia, program studiéw obejmuje zajecia humanistyczno-spoteczno-
ekonomiczne HES realizowane na 3 semestrze studiow stacjonarnych oraz na 1 i 3 semestrze studidéw
niestacjonarnych, ktérym przypisano razem 5 punktéw ECTS.

Program studidw, ze wzgledu na specyfike kierunku nie przewiduje zastosowania metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢ nawet dla niektérych zajeé. W trakcie wizytacji, uzyskano informacje, ze
nauczyciele akademiccy korzystajg z narzedzi do ksztatcenia zdalnego podczas konsultacji a takze
umieszczajg materiaty dydaktyczne (np. instrukcje laboratoryjne, zadania do realizacji, opracowania)
z wykorzystaniem aplikacji np. MS Teams. Metody ksztatcenia kazdych zaje¢ opisane sg w karcie
przedmiotu.
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Na poszczegdlnych zajeciach kierunku elektronika i telekomunikacja, na studiach i Il stopnia, metody
ksztatcenia dostosowane sg do ich specyfiki. Prawie wszystkie przedmioty majg co najmniej dwie
formy ich realizacji (teoretyczng i praktyczng), dobrane w taki sposéb, aby zapewni¢ petne
osiggniecie przez studentow wszystkich efektow uczenia sie. Na wyktadach stosuje sie zréznicowane
metody dydaktyczne m.in. prezentacje informacyjne wspomagane technikami multimedialnymi,
rozwigzywanie zadan i przyktadéw na tablicy oraz probleméw obliczeniowych. Cwiczenia audytoryjne
to forma zaje¢ najczesciej wykorzystywana do przedmiotdéw, na ktorych ¢wiczy sie procedury
obliczeniowe (matematyka, fizyka, itp.). Najczesciej wykorzystywanymi metodami sg studium
przypadkéw i analizy. Na zajeciach z jezykéw obcych wykorzystywane sg metody dydaktyczne: gry
decyzyjne, burza mdzgdéw, metaplan i éwiczenia przedmiotowe. Zgodnie z charakterem kierunku
elektronika i telekomunikacja wiekszos$¢ zajeé o charakterze praktycznym realizowanych jest jako
zajecia laboratoryjne oraz zajecia projektowe, podczas ktérych studenci pracujg nad zagadnieniami
wykorzystujgc infrastrukture dydaktyczng i komputerowg. Na zajeciach laboratoryjnych studenci
wykonujg zadania pomiarowe, montazowe, eksperymentalne i symulacyjne. Na zajeciach z pracowni
specjalistycznej studenci najczesciej wykonujg symulacje komputerowe analizowanych zjawisk,
wyznaczajg szukane wartosci, realizujg proste projekty z wykorzystaniem programéw
komputerowych. Studenci w trakcie tego typu zaje¢ pracujg indywidualnie lub w matych zespotach.
Seminaria to forma gtéwnie zwigzana z procesem dyplomowania (zajecia te sg poswiecone
omowieniem wymagan stawianym pracom dyplomowym, jest przeprowadzana prezentacja
postepow prac oraz dyskusja na ten temat). Przyjete metody ksztatcenia angazujg studentow,
zachecajg do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie.

Dobdr form zajec i ich proporcje (wyktad/éwiczenia/laboratoria/projekt) dla poszczegdlnych zajeé,
modutdw zaje¢, a takze do ich tresci, jest poprawny i pozwala na uzyskanie zaktadanych efektéw
uczenia sie.

Na ocenianym kierunku jako metody ksztatcenia umozliwiajgce przygotowanie do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci w zakresie dyscyplin, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow wyrdzni¢ mozna miedzy innymi: wyktad informacyjno-
problemowy z elementami dyskusji pozwalajgcy nie tylko na bierne wystuchanie wyktadu na zadany
temat, ale aktywne w nim uczestnictwo, opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
pozwalajgce na zweryfikowanie prawidtowego doboru metod pomiarowych czy obliczeniowych,
¢wiczenia projektowe konczace sie realizacjg opracowan na zadany temat o stopniu trudnosci
odpowiednim do poziomu studidow, zajecia seminaryjne umozliwiajgce zaprezentowanie wynikéw
realizowanych prac (w tym prac badawczych). Zastosowanie wyzej wymienionych metod ksztatcenia
wigze sie takze z wykorzystaniem materiatdw Zrddtowych: artykutéw z czasopism, pozycji
ksigzkowych, norm, standardow (czesto w formie elektronicznej w bibliotece), a takze wykorzystanie
w tych dziataniach specjalistycznego oprogramowania miedzy innymi Matlab/Simulink, Solid Works,
Ansys, Eplan, AutoDesk czy Statistica. Na ocenianym kierunku zapewnione jest dostosowanie procesu
uczenia sie do zréznicowanych potrzeb studentow. W regulaminie studiéw zapisano mozliwosé
ubiegania sie o przyznanie indywidualnego programu studiéw (dla wyrdzniajacych sie studentéw)
wraz z powofaniem opiekuna naukowego, a takze indywidualng organizacje studiéw. Potrzeby
grupowe studentéw wspierane sg m.in. poprzez mozliwos¢ wyboru specjalnosci, nauke pracy
w grupach w ramach zajec projektowych, projektéw zespotowych.

Metody dydaktyczne takie jak dyskusje, wypowiedzi pisemne i ustne, zadania projektowe, metoda
tekstu przewodniego, wykorzystanie podrecznika oraz materiatdbw przygotowanych przez
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prowadzgcego umozliwiajg opanowanie przez studenta jezyka obcego na poziomie B2 ESOKJ
w przypadku studidw | stopnia i poziomie B2+ ESOKJ w przypadku studidw Il stopnia.
Prowadzacy zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja majg mozliwosci dostosowania metod
nauczania w formie dostosowanej dla oséb z niepetnosprawnosciami.
W ramach programu studidow pierwszego i drugiego stopnia na kierunku elektronika
i telekomunikacja, praktyki kierunkowe stanowig integralng cze$¢ procesu nauczania studentéw
i podlegajg obowigzkowemu zaliczeniu. Praktyka zawodowa stuzy praktycznej weryfikacji wiedzy
teoretycznej nabytej w toku studidw. Rezultatem odbycia praktyki jest wyksztatcenie u studenta
umiejetnosci i kompetencji samodzielnego definiowania probleméw w obszarach dziatania zaktadu
pracy oraz ich rozwigzania i oceny uzyskanych efektdw. Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk sg
zroznicowane wzgledem poziomu studiow i sg pogtebione na studiach drugiego stopnia. Na
pierwszym stopniu, efekty uczenia sie sg skorelowane z efektami przypisanymi do zajed
realizowanych na tym stopniu studiow. Przyktadowo efekt EU1 o tresci ,potrafi stosowac zasady
BHP” jest powigzany z efektami do zajeé: bezpieczeristwo i higiena pracy, czy efekt EU3 o tresci:
,potrafi porozumiewaé¢ sie w Srodowisku zawodowym, wykorzystujac terminologie zwigzang
z elektronikg i telekomunikacjg; podejmowaé dyskusje na tematy zawodowe” skorelowany jest
z efektami réznych zaje¢, w tym grup zajeé, na ktérych realizowane sg éwiczenia np. projektowe oraz
laboratoryjne, na ktérych student musi wykazaé sie umiejetnoscig postugiwania sie fachowg
terminologia z zakresu elektroniki i telekomunikaciji.
Na drugim stopniu studiéw, przyktadowo, efekt EUl o brzmieniu ,student potrafi pozyskaé
informacje z réwnych zrédet w celu realizacji zleconych zadan” jest skorelowany efektami zawartymi
w blokach zaje¢ specjalistycznych zwigzanych z zagadnieniami z elektroniki i telekomunikacji.
Wymiar, zasady zaliczania i forme odbywania praktyk zawodowych okresla regulamin studiow PB
i okreslajg sformalizowane zasady odbywania praktyk na Wydziale Elektrycznym PB. Dziekan
Wydziatu powotuje opiekundéw praktyk zaliczajacych praktyke studentom wszystkich kierunkéw
bedacych w ofercie Wydziatu. Opiekunami sg nauczyciele akademiccy.
Ze strony zaktadu pracy przyjmujacego na praktyki, student ma réwniez wyznaczonego opiekuna
praktyki. Jako praktyke zawodowg Dziekan moze uzna¢ czynnos$ci wykonywane przez studenta
w ramach zatrudnienia, stazu, wolontariatu, o ile umozliwity one osiggniecie zatozonych programem
studiow efektdw uczenia sie dla praktyk zawodowych. Zaliczona w poczet praktyki zawodowej
aktywnos$¢ zawodowa studenta (praca zawodowa, staz, wolontariat) musi by¢ zrealizowana w okresie
trwania studiow. Zaliczenie aktywnosci zawodowej studenta jako praktyki zawodowej nastepuje na
pisemny wniosek studenta ztozony przed rozpoczeciem realizacji praktyk zawodowych
przewidzianych w programie studidw. Do wniosku student zobowigzany jest dotgczy¢ odpowiednig
dokumentacje. Studenci odbywajg praktyke w wymiarze minimalnym 4 tygodnie — 20 dni roboczych
na studiach pierwszego stopnia, ktérym przypisuje sie 4 punkty ECTS, a takze 2 tygodnie — 10 dni
roboczych na studiach drugiego stopnia, ktérym przypisuje sie 2 punkty ECTS. Zapewnienie zgodnosci
programu praktyk studenckich z kierunkiem studiéw odbywa sie poprzez:
e kontakt z opiekunami ze strony instytucji, ktére wyrazity gotowosé przyjecia studenta na
praktyke,
o weryfikacje oferty praktyk studenckich ww. instytucji pod katem mozliwosci realizacji przez
studenta zadan $cisle zwigzanych z profilem automatyki i robotyki,
e sprawdzenie czy ww. instytucje umozliwiajg realizacje zadan o charakterze inzynierskim oraz
czy charakter podjetych zadan stanowi istotny element przygotowania zawodowego studenta.
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Przyjeta procedura weryfikacji podmiotu przyjmujgcego na praktyke oraz forma zawartych
porozumien, w petni umozliwiajg realizacje praktyk w miejscu, ktére zaréwno pod wzgledem
infrastruktury, jak i realizowanych prac, daje mozliwos¢ realizacji celéw programu praktyki
zawodowej. Program praktyk powinien by¢ zgodny z realizowanym programem ksztatcenia. Powinien
on uwzgledniac realizacje wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych w karcie przedmiotu. Zaliczenie
praktyk dokonywane jest przez opiekuna praktyk na podstawie umowy z zaktadem pracy oraz
zaswiadczenia o zrealizowanych praktykach, dziennika praktyk i raportow koncowych, po
zweryfikowaniu m.in. zaliczenia wszystkich przedmiotowych efektédw ksztatcenia zawartych w karcie
przedmiotu praktyka kierunkowa. W ramach studiéw studenci odbywajg obowigzkowe praktyki
w roznych firmach np. PLUM sp. z o. 0., RST sp. z o0.0., Sie¢ Badawcza tukasiewicz-Instytut Technik
Innowacyjnych EMAG, Nibe-Biawar sp. z 0.0., EV PRO sp. z 0.0., Budimex S.A., AC S.A., AMK -
Automatyka i Sterowanie, BitCom, SMP Poland sp. z 0. o., Signify Poland sp. z 0. o., Inspiracje
Swiattem, Rockwool Polska sp. z 0. 0., ZETO S.A., ZURAD sp. z 0.0., ZUT Industrial sp. z 0.0. Wydziat
Elektryczny na swojej stronie internetowej prowadzi baze zaktadéw pracy (36 przedsiebiorstw),
z ktérymi podpisane s3 umowy na realizacje praktyk, w ktérych studenci odbywajg praktyki.

Na stronie internetowej Wydziatu Elektrycznego znajdujg sie wszystkie niezbedne informacje
zwigzane z opisem procedur i zasad odbywania praktyk kierunkowych. Mozna tez tam rdéwniez
znalez¢ informacje odnosnie terminéw odbywania praktyk. Student samodzielnie proponuje
organizatora praktyki. Przed odbyciem praktyki student wypetnia dokument z informacjami
podstawowymi zawierajgcy dane organizatora niezbedne do sporzadzenia umowy o odbywanie
praktyk zawodowych oraz dokument zatwierdzenia miejsca i planu praktyk zawierajgcy szczegétowy
program praktyk przygotowany w porozumieniu z organizatorem praktyk i przekazuje opiekunowi
praktyk. Program praktyk zatwierdza opiekun praktyk. Moze on wyrazi¢ zgode na odbycie praktyki
zawodowej w wybranym przez studenta zaktadzie pracy, jesli charakter wykonywanej przez studenta
pracy bedzie zgodny z programem praktyki. Podstawg do skierowania studenta na praktyke jest
ztozenie do Dziekana podania o odbycie praktyki w konkretnym zaktadzie pracy i uzyskanie jego
zgody, ztozenie formularza zgtoszenia praktyki, podpisanie umowy o organizacje obowigzkowe;j
praktyki zawodowej. Koszty ubezpieczenia NNW studentéw przebywajacych na praktyce pokrywa
Wydziat. W przypadku, gdy student samodzielnie wybiera miejsce odbywania praktyk, istnieje
formalna procedura weryfikacji miejsca praktyk przez opiekuna praktyk z ramienia wydziatu dla
ocenianego kierunku. Oceniana jest mozliwos¢ osiggniecia efektéw uczenia sie dla praktyk. Opiekun
praktyk indywidualnie okresla program praktyk, co pozwala na wfasciwg realizacje zajec¢ przez
studenta.

Organizacje roku akademickiego i harmonogram zaje¢ ustala Rektor po zasiegnieciu opinii
uczelnianego organu Samorzadu Studentéw Politechniki Biatostockiej. Rok akademicki sktada sie
z dwdch semestrow (zimowego i letniego), obejmujgcych cykl zaje¢ dydaktycznych zakonczonych
sesjg egzaminacyjng podstawowg i poprawkowa, po ktdrej to sesji poprawkowej nastepuje okres 8
dni (po sesji w semestrze zimowym) i 7 dni (po sesji w semestrze letnim) przeznaczony dla studentéw
na rejestracje na zajecia na kolejny semestr (zarzadzenie Rektora Politechniki Biatostockiej Nr
49/2024 z dnia 29 maja 2024 roku, zatgcznik nr 1 — harmonogram roku akademickiego 2024/2025 dla
studidw stacjonarnych i niestacjonarnych). Zajecia zaréwno na pierwszym, jak i drugim stopniu sg
planowane w ujeciu tygodniowym od poniedziatku do pigtku. Plan zajeé podzielony jest na tygodnie
parzyste i nieparzyste. Podziat taki wynika z realizacji niektérych zaje¢ naprzemiennie co dwa
tygodnie. W przypadku studiéw niestacjonarnych zgodnie z zatgcznikiem 2 wspomnianego wczesniej
zarzadzenia rektora w semestrach letnim i zimowym zaplanowanych jest po 10 zjazdéw. W ramach
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kazdego zjazdu zajecia odbywajg sie od pigtku (g. 15.05 — 20.55) do niedzieli (g 8.00 — 15.05).
W sobotg zajecia planowane sg od g. 8.00 do g. 20.55.

Pomiedzy zajeciami sg zaplanowane sg 15 minutowe przerwy. Zajecia zasadniczo planowane sg bez
dtuzszych przerw (okienek). W pojedynczych sytuacjach zdarza sie przerwa miedzy zajeciami. Na
studiach stacjonarnych podstawowa sesja egzaminacyjna, jak i poprawkowa sesja egzaminacyjna
trwa 7 kolejnych dni. Zatem, zaréwno organizacja roku akademickiego, jak i harmonogram zajec
zapewniajg efektywne wykorzystanie przez studentdw czasu przewidzianego na udziat w zajeciach
i samodzielne uczenie sie, a takze zapewniajg nauczycielom akademickim odpowiedni czas na
sprawdzenie i ocene efektdw uczenia, jak rédwniez dostarczenie studentom informacji zwrotnej
o uzyskanych efektach.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki
badan w dyscyplinach, do ktdrych kierunek jest przyporzgdkowany, jak réwniez z zakresem
dziatalnosci naukowej Uczelni w tych dyscyplinach. Sg takze kompleksowe i specyficzne dla zajec
tworzacych program studidw pierwszego i drugiego stopnia, a takie zapewniajg osiggniecie
wszystkich efektéw uczenia sie. Czas trwania studiow, naktad pracy mierzony taczng liczbg punktéw
ECTS konieczny do ukonczenia studiéw sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez
studentow wszystkich efektdw uczenia sie. Naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia
sie wyrazony punktami ECTS w stosunku do szacowanego czasu pracy studenta jest poprawnie
okreslony. Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
i studentow okreslona w programie studiow dla poszczegdlnych zaje¢ zapewnia osiggniecie przez
studentéw efektéw uczenia sie, przy czym w przypadku studiow stacjonarnych, liczba punktéow ECTS
uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub
innych osdb prowadzacych zajecia jest zgodna z wymaganiami okreslonymi w przepisach prawa.
Sekwencja zaje¢, a takie dobdr form zaje¢ i proporcje liczby godzin zaje¢ realizowanych
w poszczegdlnych formach zapewniajg osiggniecie przez studentdw efektow uczenia sie.
Harmonogram realizacji programu studidw pierwszego i drugiego stopnia umozliwia wybodr zajeé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wedtug zasad, ktére pozwalajg studentom na elastyczne
ksztattowanie sciezki ksztatcenia. Harmonogram realizacji programu studiéw obejmuje zajecia
zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinach, do ktérych zostat
przyporzadkowany kierunek, w wymaganym przepisami prawa w okre$lonym wymiarze punktéw
ECTS.

Program studiéw umozliwia osiggniecie znajomosci jezyka obcego na poziomie B2 na studiach
pierwszego stopnia i B2+ na studiach drugiego stopnia, a ponadto uwzglednia zajecia z dziedziny
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nauk humanistycznych oraz spotecznych, ktérym przypisano prawidtowg liczbe punktéw ECTS
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie formy zajec przewidziane w programie studiéw (wyktady, éwiczenia, laboratoria, projekty,
seminaria, lektoraty), tacznie z ich wymiarem godzinowym oraz wykorzystywanymi narzedziami
i metodami dydaktycznymi, zostaty prawidtowo dobrane i zapewniajg osiggniecie zatozonych efektow
uczenia sie.

Praktyki zawodowe pod wzgledem sposobu organizacji, efektéw uczenia sie, tresci programowych
i metod weryfikacji nalezy oceni¢ pozytywnie. Program praktyk, w tym ich wymiar, sposoby
dokumentowania przebiegu praktyk, dobdr miejsc ich odbywania oraz infrastruktura i wyposazenie
miejsc odbywania praktyk zapewniajg studentom osigganie efektéw uczenia sie okreslonych dla
praktyk. Praktyki zawodowe umozliwiajg studentom zapoznanie sie z zasadami funkcjonowania firm
i instytucji, w ktérych odbywa sie praktyka jako potencjalnego miejsca zatrudnienia. Praktyki
zawodowe odbywajg w przedsiebiorstwach i instytucjach posiadajacych odpowiednia infrastrukture
i wyposazenie umozliwiajace osiggnie przez studentdw efektédw uczenia sie. Organizacja i nadzér nad
realizacjg praktyk zawodowych odbywa sie w oparciu o sformalizowane zasady.

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie na ocenianym kierunku studiéw, w tym rozplanowanie
zaje¢ w ciggu roku akademickiego, umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
udziat studentéw w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Czas na sprawdzanie i ocene efektéw uczenia
sie umozliwia ich skuteczng weryfikacje, a takze pozwala na dostarczanie studentom informac;ji
zwrotnej o wynikach przeprowadzanych ewaluacji i uzyskiwanych efektach uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie zrezygnowanie w opisie programu studidw z przypisania udziatu dyscyplin
w ramach specjalnosci, poniewaz zgodnie z Ustawg do dyscypliny/dyscyplin przypisany jest
kierunek studidw a nie jego specjalnosc.

2. Rekomenduje sie zrdznicowanie tresci i powigzanie ich z realizowang przez studenta
specjalnoscig w karcie przedmiotu seminarium dyplomowego i praktyki.

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Kandydaci na studia | i Il stopnia na kierunek elektronika i telekomunikacja przyjmowani sg w ramach
limitow przyjeé. O kolejnosci przyje¢ na studia pierwszego stopnia decyduje liczba punktéw
obliczanych na podstawie wynikdw egzaminu maturalnego lub egzaminu dojrzatosci. Przy rekrutacji
na kierunek elektronika i telekomunikacja pod uwage brane sg wyniki egzaminu z matematyki (na
poziomie podstawowym, waga 0,5; na poziomie rozszerzonym, waga 1,25), przedmiotu
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dodatkowego na poziomie rozszerzonym (fizyka, waga 1,75; chemia, waga 1,75; informatyka, waga
1,5), oraz z jezyka obcego (poziom podstawowy, waga 0,25; poziom rozszerzony, waga 0,75).
Okreslone sg réwniez warunki przyje¢ absolwentéw szkét srednich legitymujacych sie innymi
dokumentami niz egzamin maturalny (np. kandydaci z zagranicy). Prawo przyjecia na kierunek
elektronika i telekomunikacja na pierwszy rok studidéw pierwszego stopnia bez postepowania
kwalifikacyjnego opartego na punktacji wynikajgcej z egzaminu maturalnego majg absolwenci szkét
$rednich, ktérzy uzyskali Swiadectwo dojrzatosci i sg laureatami lub finalistami olimpiad i konkurséw
stopnia centralnego, laureatami konkurséw miedzynarodowych lub konkursu organizowanego przez
Politechnike Biatostockg oraz uznawanych przez nig konkurséw. Bez postepowania kwalifikacyjnego
zwigzanego z punktacjag wynikdw maturalnych przyjmowani sg kandydaci bedacy uczestnikami
zawodoéw sportowych rangi: Igrzysk Olimpijskich, Mistrzostw Swiata i Europy, Uniwersjady, a takze
medalisci zawoddéw rangi: Mistrzostw Polski, Akademickich Mistrzostw Polski i Pucharu Polski
w dyscyplinach indywidualnych i zespotowych w kategorii junioréw i senioréw. W uchwale
rekrutacyjnej wymieniono takze zawody na poziomie technika (absolwenci technikéw), ktérych
dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe jest uwzgledniany do wyliczenia punktéw
rekrutacyjnych poprzez dodanie wyniku korcowego z egzamindw zawodowych przeskalowanego
przez mnoznik przypisany do wymienionego w uchwale zawodu. Dla kierunku elektronika
i telekomunikacja zawodami takimi s3: technik automatyk, technik elektromobilnosci, technik
elektronik, technik elektroniki i informatyki medycznej, technik elektryk, technik informatyk, technik
mechatronik, technik programista, technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej, technik
teleinformatyk, technik telekomunikacji, technik urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej
(mnoznik 1) a takze pozostate niewymienione wyzej zawody technika (mnoznik 0,25).

Na studia drugiego stopnia przyjmowani sg absolwenci kierunku elektronika i telekomunikacja oraz
kierunkow pokrewnych, posiadajgcy dyplom ukonczenia studidw pierwszego stopnia lub jednolitych
studidw magisterskich. W rekrutacji na studia drugiego stopnia o przyjeciu decyduja posiadane przez
kandydata na studia kwalifikacje oraz wymagane kompetencje niezbedne do kontynuowania
ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na tym kierunku. Kandydat powinien posiada¢ kompetencje
obejmujgce w szczegdlnosci: wiedze z zakresu fizyki i matematyki, umozliwiajaca zrozumienie
podstaw fizycznych elektroniki i telekomunikacji oraz formutowanie i rozwigzywanie prostych zadan
inzynierskich z tego zakresu:

e wiedze i umiejetnosci z zakresu teorii obwoddow, metrologii, a takze elementéw analogowych
i cyfrowych uktadow elektronicznych,

e wiedze i umiejetnosci z zakresu telekomunikacji, sygnatéw i ich przetwarzania,

e umiejetno$¢ wykorzystania metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich,

e wiedze i umiejetnosci z zakresu metodyki i techniki programowania, umozliwiajgce
sformutowanie algorytmu rozwigzania prostego problemu inzynierskiego opracowanie
oprogramowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu, z wykorzystaniem wtasciwych
narzedzi informatycznych,

e umiejetnosci z zakresu interpretacji, prezentacji i dokumentacji wynikéw eksperymentu oraz
prezentacji i dokumentacji wynikéw zadania o charakterze projektowym;

Komisje Rekrutacyjne sporzadzajg listy kandydatow w oparciu o ocene na dyplomie i $rednig
z przebiegu studidow pierwszego stopnia (ranking) i posiadane przez kandydatéw kompetencje. Dla
kandydatéw, ktérzy nie posiadajg kompetencji wymienionych w uchwale rekrutacyjnej Dziekan
wyznacza przedmioty uzupetniajace brakujgce kompetencje w wymiarze nie wiekszym niz 30 ECTS.
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Przyjecie na studia jest takze mozliwe w drodze potwierdzenia efektdw uczenia sie oraz poprzez
przeniesienie z innej uczelni. Szczegdtowe procedury postepowania w takich przypadkach sg opisane
w regulaminie studiéw na Politechniki Biatostockiej oraz w uchwale Senatu Politechniki Biatostockiej
Nr 476/XXVII/XV/2019 z 26 wrzesnia 2019 r. w sprawie okreslenia organizacji potwierdzenia
w Politechnice Biatostockiej efektdw uczenia sie nabytych poza uczelnig. Na ocenianym kierunku,
merytoryczng ocene efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw dokonuje trzyosobowa
komisja powotywana przez Dziekana. Komisja identyfikuje zdobyte poza systemem szkolnictwa
wyzszego efekty uczenia sie oraz ocenia ich adekwatnos¢ z kierunkowymi efektami uczenia sie.
Przyjecie na oceniany kierunek w drodze potwierdzenia efektdw uczenia sie jest mozliwe tylko na
drugi stopien studidw na kierunek elektronika i telekomunikacja.

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste
i selektywne, umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na
poziomie niezbednym do osiggniecia efektdw uczenia sie. Sg bezstronne i zapewniajg kandydatom
rowne szanse w podjeciu studidw na kierunku elektronika i telekomunikacja. W warunkach rekrutacji
nie ma szczegdlnych wymagan dotyczacych oczekiwanych kompetencji cyfrowych, a takze
wymaganiach sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtosé z uwagi na to, ze Uczelnia zapewnia sprzet do tego celu oraz przeszkolenie studentéw w
tym zakresie. Ponadto, rejestracja na studia pierwszego i drugiego stopnia wymaga od kandydata
umiejetnosci obstugi systemdéw informatycznych w stopniu pozwalajagcym na zarejestrowanie sie
i przekazanie odpowiednich informacji drogg elektroniczng (rekrutacja poprzez system IRK).

Zasady i procedury dyplomowania na Politechnice Biatostockiej sg okreslone w regulaminie studiéw
oraz w zarzadzeniu Rektora Politechniki Biatostockiej nr 25/2024 z dnia 20 marca 2024 roku
w sprawie ustalenia ,Zasad postepowania przy przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej
w Politechnice Biatostockiej” w ktérych podane sg wytyczne dotyczgce zakresu, formy i struktury prac
dyplomowych na obu poziomach studiéw, tryb postepowania, jak rdéwniez procedury
antyplagiatowe. Szczegdtowe zasady dyplomowania, zgodnie z regulaminem studiéw i zarzadzeniem
Rektora, biorgc pod uwage specyfike wydziatéw, okresla dziekan. Na Wydziale Elektrycznym
obowigzuje Decyzja Dziekana Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej nr 32/WE/2022 z dnia
16 listopada 2022 r. w sprawie ustalenia , Szczegétowych zasad postepowania przy przygotowaniu
i obronie pracy dyplomowej na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej” w ktdorym
umieszczono szczegdtowe wydziatowe zasady dyplomowania obowigzujgce takie na kierunku
elektronika i telekomunikacja na studiach pierwszego i drugiego stopnia.

Zgodnie z opracowanymi zasadami, na kierunku elektronika i telekomunikacja, tematy prac
dyplomowych inzynierskich powinny mie¢ nastepujace wymagania:

e powinny dotyczy¢ rozwigzaniu problemu, zadania (np. projektowego, technologicznego,
praktycznego);

e powinna miec¢ charakter aplikacyjny, uzyteczny dla praktyki inzynierskiej jednoznacznie
wskazujgcy na wkiad wiasny studenta w rozwigzanie problemu; praca nie moze miec
wytacznie charakteru odtwérczego;

e powinna zawiera¢ elementy warsztatu inzynierskiego, takie jak obliczenia inzynierskie
(projektowe), rysunki techniczne, wykorzystanie patentdéw, norm, katalogéw, cennikow,
aktéw prawnych itp.; w pracy dyplomowej inzynierskiej mogg wystepowac elementy pracy
badawczej, przy czym wyniki pracy badawczej powinny byc¢ Scisle powigzane z praktyka
inzynierska;
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e w pracy dyplomowej inzynierskiej mogg wystepowaé elementy innowacyjne rozumiane jako
obiektywne udoskonalenie witasciwosci produktu lub procesu w stosunku do produktéw
i procesow juz istniejgcych;

e praca musi uwzgledniaé prawne uregulowania dotyczace ochrony wtasnosci intelektualnej
oraz transferu technologii, a w szczegdlnosci przepisy Regulaminu i ustaw: Prawo wtasnosci
przemystowe]j oraz Prawo autorskie.

Tematy prac dyplomowych magisterskich powinny dotyczy¢ analizy zagadnien o charakterze
naukowym. Do szczegdétowych wymagan merytorycznych stawianych pracom dyplomowym
magisterskim zalicza sie:

e praca dyplomowa magisterska jest pracg o charakterze naukowym i powinna polegac¢ na
oryginalnym rozwigzaniu problemu, zadania (np. projektowego, technologicznego,
praktycznego, badawczego);

e powinna zawiera¢ elementy warsztatu naukowego takie jak: zastosowanie odpowiednich
metod i technik badawczych, tworzenie modelu matematycznego, wykorzystanie analizy
statystycznej, komputerowej, narzedzi eksperymentalnych;

e zadanie badawcze moze mie¢ charakter nietypowego, ztozonego zadania inzynierskiego
wymagajgcego doboru, opanowania i wykorzystania specjalistycznych narzedzi (takze
komputerowych);

e zadanie badawcze moze obejmowac rozwigzanie zagadnien teoretycznych lub stanowic
krytyczne opracowanie obejmujgce analizy poréwnawcze stosowanych technologii, metod
lub zagadnien formalno-prawnych;

e praca dyplomowa magisterska powinna reprezentowaé wyzszy poziom naukowy niz praca
inzynierska i posiadaé¢ rozbudowang czes$¢ teoretyczng, opracowang z wykorzystaniem
nowoczesnej specjalistycznej literatury;

e praca musi uwzgledniaé¢ prawne uregulowania dotyczgce ochrony wtasnosci intelektualnej
oraz transferu technologii, a w szczegdlnosci przepisy Regulaminu i ustaw: Prawo wtasnosci
przemystowej oraz Prawo autorskie.

Regulamin studidw okresla wymagania dotyczgce promotora. Prace dyplomowg wykonuje student
pod kierunkiem nauczyciela akademickiego posiadajgcego minimum stopiernn naukowy doktora lub
osoby spoza uczelni posiadajgcej stopien naukowy doktora i co najmniej 5-letnie doswiadczenie
w danym zawodzie. Recenzentem pracy moze by¢ nauczyciel akademicki z tytutem profesora lub
stopniem naukowym doktora habilitowanego. Dziekan moze upowazni¢ do recenzowania pracy
dyplomowej nauczyciela akademickiego posiadajgcego stopiern naukowy doktora lub nauczyciela
akademickiego zatrudnionego w zagranicznej jednostce naukowej, o uznanym dorobku naukowym.
Terminy zwigzane z wydawaniem i wyborem tematu w jednostce administracyjnie odpowiedzialnej
za oceniany kierunek zostaty okreslone w dokumencie Proces Dyplomowania na Wydziale
Elektrycznym. Ostateczny wynik studidw, zaréwno na studiach pierwszego, jak i drugiego stopnia,
jest ustalany jako srednia wazona na studiach pierwszego stopnia: 0,6 oceny ze studiéw + 0,2
Sredniej oceny z pracy dyplomowej (zaokraglonej do dwdch miejsc po przecinku, wystawionych przez
opiekuna pracy dyplomowej i recenzenta) + 0,2 oceny z egzaminu (ocena z prezentacji pracy, obrony
pracy przez studenta oraz odpowiedzi studenta na przynajmniej trzy pytania komisji, celem
weryfikacji wybranych efektéw uczenia sie, okreslonych dla danego kierunku studiéw. Zasady
i procedury dyplomowania sg specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentow
efektdw uczenia sie na zakonczenie studiow.
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Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie zawarte s3
w sylabusach do zajeé. Koordynator przedmiotu, w porozumieniu z zespotem realizujgcym, ustala
warunki i sposoby zaliczenia wszystkich form prowadzonych zaje¢ oraz ustala na poczatku semestru
kryteria zaliczenia zajeé¢ wtasciwe dla poszczegélnych jego form w oparciu o zarzgdzenie Rektora
Politechniki Biatostockiej nr 1020 z dnia 21 pazdziernika 2019 r. w sprawie ustalenia systemu
oceniania studentdéw w Politechnice Biatostockiej. Zasady zaliczania podane sg réwniez w systemie
USOSweb przy kazdym przedmiocie. Proces oceniania w czasie realizacji zaje¢ w zakresie: kryteridéw,
zasad i procedur jest jawny i niezmienny. Obowigzkiem kazdego nauczyciela jest zapoznanie
studentdw na pierwszych zajeciach z kartg przedmiotu oraz z systemem zaliczania i oceniania oraz
zapewnienie studentom mozliwosci wglagdu w ocenione prace pisemne, ktére powinny by¢
przechowywane przez osoby prowadzace zajecia, co najmniej przez dwa semestry od czasu ich
ztozenia, co zapewnia bezstronnos¢, rzetelnosé i przejrzystosé procesu weryfikacji oraz wiarygodnos¢
ocen. W sytuacjach spornych, zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektow uczenia sie, dziekan moze
zarzadzié, na wniosek studenta, przeprowadzenie zaliczenia/egzaminu w formie komisyjnej. Sposoby
postepowania i reagowania na zauwazone podczas zaliczenia/egzaminu zachowania nieetyczne
i niezgodne z prawem zawarto w regulaminie studidw. Zasady rejestracji na kolejny etap studiow
okreslone sg w regulaminie studiéw. Cyklem podlegajagcym zaliczeniu jest semestr. Zasady rejestracji
na kolejne semestry oparte sg na systemie akumulacji i transferu punktow ECTS. Terminy egzamindw
podawane sg do wiadomosci 3 tygodnie przed sesjg egzaminacyjng. Podstawe do zaliczenia
przedmiotu (uzyskania punktéw ECTS) stanowi stwierdzenie, ze kazdy z zatozonych efektéw uczenia
sie zostat osiggniety. Obowigzkiem kazdego nauczyciela jest zapewnienie studentom mozliwosci
wgladu od dnia ogtoszenia wynikéw w USOSweb w ocenione prace pisemne. Student ma prawo
wgladu do wszystkich prac pisemnych w ciggu catego semestru, niezaleznie od formy zajeé.
Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie przypisanych do poszczegdlnych form zajec
zawarte sg w kartach przedmiotéw i wynikajg z zawartych w nich efektéw uczenia sie dla zajec.
Podstawe do zaliczenia przedmiotu (uzyskanie punktéw ECTS) stanowi otrzymanie przez studenta
oceny w skali od 3 do 5 (ze wszystkich form), ktéra potwierdza, ze kazdy z zatozonych
przedmiotowych efektéw uczenia sie zostat osiggniety w co najmniej minimalnym, akceptowalnym
stopniu. Dodatkowo uwzgledniajgc, ze efekty przedmiotowe odwotujg sie do kierunkowych,
w rezultacie daje to gwarancje, ze kazdy absolwent osigga wszystkie kierunkowe efekty uczenia sie.
Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich egzamindéw i zaliczen
oraz uzyskanie 30 punktéw ECTS. W stosunku do studenta, ktory zaliczyt jedynie czes¢ przedmiotéw
w semestrze, Dziekan wydaje decyzje o rejestracji na kolejny semestr z dtugiem punktowym po
uzyskaniu minimum 22 punktéw ECTS z zaje¢ wynikajacych z planu studidw danego semestru.
Do weryfikacji osiggania przez studentéw zatozonych efektéw uczenia sie stosowane sg nastepujgce
metody:
e ocena z egzaminu lub zaliczenia wykfadu przeprowadzanego najczesciej w formie pisemnej,
rowniez z wykorzystaniem narzedzi do ksztatcenia zdalnego,
e ocena punktowa z kolokwiéw oraz sprawdziandéw w formie pisemnej, wymagajgcych udzielenia
opisowej odpowiedzi na otwarte pytania,
e ocena punktowa z wejscidwek, najczesciej w formie pisemnej wymagajgcych udzielenia
opisowej odpowiedzi na otwarte pytania,
e ocena prac domowych, np. w postaci zadan obliczeniowych,
e ocena punktowa aktywnosci na zajeciach (gtéwnie ¢wiczenia),
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e ocena punktowa z poprawnosci i jakosci wykonywanych zadan podczas laboratoriow oraz
sprawozdania,
e ocena projektéw z zakresu elektroniki i telekomunikacji, realizowanych samodzielnie lub
zespotowo, oraz dokumentacji,

e ocena wypowiedzi ustnych, wypowiedzi pisemnych oraz z testéw modutowych (jezyki obce),

e ocena efektdw uzyskanych w trakcie realizacji praktyk studenckich,

¢ zaliczenie sprawozdania studenta z odbytej praktyki,

* ocena z pracy dyplomowej,

* ocena z egzaminu dyplomowego.
Kompetencje jezykowe studenta sg oceniane w ramach przedmiotu jezyk obcy i weryfikowane na
poziomie co najmniej B2, w przypadku studidw pierwszego stopnia, a w przypadku studiéw drugiego
stopnia oceniane na poziomie B2+, z uwzglednieniem stownictwa specjalistycznego. Do
podstawowych metod weryfikacji kompetencji jezykowych zaliczy¢ mozna m.in.: wypowiedzi ustne i
pisemne, prace domowe pisemne i ustne oraz testy. Metody te sg prawidtowe i pozwalajg na
weryfikacje osiggniecia efektdw uczenia sie na poziomie znajomosci jezyka B2 i B2+.
Weryfikacje korcowa osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie stanowi praca dyplomowa
i egzamin dyplomowy. Ocene pisemng ze stopnia uzyskanych kompetencji, zgodnie ze
zdefiniowanymi efektami uczenia sie, w odniesieniu do wykonanej pracy dyplomowej formutujg
opiekun i recenzent. Podczas egzaminu koncowego studenci prezentuja wyniki pracy, co
w pofaczeniu z odpowiedzig na dodatkowe pytania z zakresu tresci przekazywanych podczas toku
studidw, pozwala na dokonanie oceny uzyskania pozgdanych efektéw uczenia sie. Pozytywna ocena
korcowa ze studidow jest jednoczesnie stwierdzeniem, ze wszystkie efekty uczenia sie zostaty
osiggniete, a ocena koncowa wskazuje, w jakim stopniu. Przyjete rozwigzania w zakresie zasad
weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentdw efektéw uczenia sie zapewniajg bezstronnosé,
rzetelnosc i przejrzystos¢ procesu weryfikacji oraz wiarygodnosc i pordwnywalnosé ocen. Istniejg
zasady przekazywania studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia osiggniecia efektéw uczenia
sie na kazdym etapie studidw oraz na ich zakonczenie. Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez
studentéw efektéw uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie zapewniajg skuteczng
weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie oraz umozliwiajg sprawdzenie
i ocene przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci.
Potwierdzeniem osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentéw sg wyniki ich prac uwidocznione
w postaci prac etapowych i egzaminacyjnych, projektdw oraz prac dyplomowych. Ocena skutecznosci
osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie zostata dokonana przez zesp6t oceniajgcy na podstawie
analizy prac etapowych dla kilku wybranych zaje¢ réznigcych sie formg ich prowadzenia, a wiec
i rodzajem prac etapowych i egzaminacyjnych. Do oceny wybrano zajecia prowadzone zaréwno na
studiach pierwszego, jak i drugiego stopnia z réznymi formami zaje¢: ochrona przeciwzaktéceniowa
(wyktad i laboratorium), projektowanie systemow telemetrycznych i dostepowych (projekt);
sterowniki PLC technika regulacji 1 (wyktad, pracowania specjalistyczna), systemy i sieci
telekomunikacyjne 1 (wyktad i laboratorium), elementy i uktady elektroniczne 2 (wyktad
i laboratorium), technika Swiattowodowa i fotonika (wyktad i laboratorium), projektowanie
Swiatfowodowych sieci telekomunikacyjnych (projekt), metrologia (wyktad, Ilaboratorium),
miernictwo wielkosci nieelektrycznych (wyktad, laboratorium), sieci sensorowe (wyktad, laboratorium,
projekt), elektroniczna aparatura pomiarowa (wyktad, laboratorium). Prace te byly na odpowiednim
poziomie, prawidtowo ocenione, weryfikowaty efekty dla zaje¢ zgodne z kartami przedmiotow.
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W kilku przypadkach w pracach byta podana tylko ocena koncowa/liczba punktéw uzyskanych przez
studenta bez zadnego komentarza/uzasadnienia oceny.

Analiza prac dyplomowych i protokotow z egzamindéw dyplomowych wykazata, ze prace s3
prowadzone na odpowiednim poziomie i sg zgodne z wymaganiami dotyczgcymi prac inzynierskich
i magisterskich. Prace inzynierskie sg pracami konstrukcyjnymi, projektowo-badawczymi, ktérych
celem jest rozwigzanie problemu inzynierskiego. Przyktady takich prac to.: Projekt i konstrukcja
stanowiska do badania zrédet prgdowych do zasilania LED-6w, Projekt i wykonanie stanowiska do
badania przeciwzaktoceniowych filtréw sieciowych czy Opracowanie systemu zdalnej kontroli
urzadzen pomiarowych z wykorzystaniem srodowiska Node.js. Prace magisterskie sg pracami
projektowo-badawczymi, ktérych celem jest przeprowadzenie i interpretacja badan, pogtebiona
analiza wynikow badan, opracowanie metod analizy/badan, np.: Prognozowanie produkcji energii
elektrycznej w systemach fotowoltaicznych elektrowni hybrydowej, Optymalizacja struktury sieci
telekomunikacyjnej na przyktadzie projektu sieci tgczacej obiekty uzytecznosci publicznej czy Projekt
i analiza systemu zdalnego monitorowania i diagnozowania wybranych mechatronicznych systemow
samochodowych. Prace sg ocenione merytorycznie i prawidtowo, a pytania zadawane w trakcie
egzaminu sg adekwatne do zakresu i poziomu studiéw. Oceny opisowe prac dyplomowych (recenzje)
sg obszerne, recenzenci odnoszg sie do istotnych elementéw pracy. W przypadku ocen obnizonych
w opinii znajduje sie uzasadnienie merytoryczne.

Istotnym dowodem osiggniecia znacznie pogtebionych efektdw uczenia sie sg prace dyplomowe,
ktérych tematyka, w szczegdlnosci prac magisterskich, czesto jest powigzana z dziatalnoscig
naukowg, a nawet bezposrednio z projektami naukowo-badawczymi realizowanymi na Wydziale.
Dzieki takim pracom studenci mogg rozwija¢ takze kompetencje w zakresie umiejetnosci pracy
w zespole naukowo-badawczym. Dodatkowo studenci osiggajg te kompetencje wykazujgc aktywnosc
w zakresie dziatalnosci publikacyjnej, prezentujac wspdlnie z pracownikami Uczelni, wyniki
zrealizowanych badan naukowych (publikacje w czasopismach krajowych, materiaty na
konferencjach).

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji, kryteria kwalifikacyjne oraz procedury rekrutacyjne sg jasno okreSlone
i gwarantujg kandydatom réwne szanse w ubieganiu sie o przyjecie na kierunek elektronika
i telekomunikacja. Kryteria te sg starannie dobrane, umozliwiajgc selekcje osdb, ktdére posiadajg
odpowiednig wiedze i umiejetnosci niezbedne do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie.
Zasady uznawania efektow uczenia sie zdobytych poza formalnym systemem studiéw oraz w innych
uczelniach pozwalajg na odpowiednig ocene tych efektéw i ich zgodnos¢ z wymaganiami programu
studiéw.
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Zasady dyplomowania sg dobrze sprecyzowane, gwarantujgc potwierdzenie osiggniecia przez
studentéw efektdw uczenia sie na zakonczenie studidow. Ogdlne zasady weryfikacji i oceny efektéw
uczenia sie umozliwiajg traktowanie studentéw w sposéb réwny, zapewniajgc obiektywnosé,
rzetelnosc¢ i transparentnosc procesu oceny, a takze wiarygodnosé i porownywalnos$é wynikow.
Wytyczne i metody stosowane przez Uczelnie w zakresie weryfikacji efektéw uczenia sie, dotyczace
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych — takie jak kolokwia, egzaminy, sprawozdania,
testy czy projekty — sg odpowiednie. Metody te zapewniajg sprawiedliwos¢, przejrzystosc
i poréwnywalnosé ocen, umozliwiajgc rowne traktowanie wszystkich studentéw.

Prace etapowe oraz dyplomowe stanowig dowdd osiggniecia przez studentdw zamierzonych efektow
uczenia sie. Prace dyplomowe na studiach pierwszego stopnia sg ukierunkowane na rozwigzanie
problemu inzynierskiego, natomiast na studiach drugiego stopnia prezentujg rozwigzania bardziej
ztozonych problemoéw technicznych z elementami analizy naukowej, co jest charakterystyczne dla
studiow technicznych o profilu ogdlnoakademickim.

Studenci na ocenianym kierunku zdobywajg kompetencje badawcze, uczestniczagc w dziatalnosci
naukowej zwigzanej z dyscypling automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne,
oraz dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja, co znajduje odzwierciedlenie
w publikacjach naukowych i naukowo-technicznych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku elektronika i telekomunikacja w wiekszosci prowadzone
sg przez kadre Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej. Zajecia na kierunku sg prowadzone
przez 41 nauczycieli akademickich Wydziatu. Wsréd nich sg dwie osoby z tytutem profesora, 11
pracownikéw ze stopniem doktora habilitowanego, 24 pracownikéw ze stopniem doktora oraz 4
osoby z tytutem magistra. Wszyscy ci pracownicy przypisani sg do dyscypliny automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz posiadajg aktualny dorobek naukowy
z tematyki zwigzanej z prowadzgcymi zajeciami. Dorobek naukowy odpowiada réwniez dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja, jako drugiej, do ktérej przypisany jest oceniany kierunek.
Dorobek naukowy odpowiada koncepcji ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Z pozostatych nauczycieli prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku, spoza Woydziatu
Elektrycznego, jedna osoba ze stopniem naukowym doktora habilitowanego prowadzi zajecia
z matematyki.
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Zajecia z jezyka angielskiego, ale rowniez niemieckiego, hiszpanskiego i rosyjskiego, prowadza
nauczyciele ze Studium Jezykdéw Obcych Politechniki Biatostockiej. Sg to osoby z doswiadczeniem
dydaktycznym.

Lista oferowanych zaje¢ z grupy humanistyczno-ekonomicznych jest liczna, dlatego réwniez duza jest
liczba nauczycieli, ktérzy prowadza oferowane przedmioty. Wsrdd nich jest 6 nauczycieli z Wydziatu
Elektrycznego, 6 z Wydziatu Architektury, 13 z Wydziatu Inzynierii Zarzadzania, 6 z Wydziatu
Budownictwa i Nauk o Srodowisku, 3 z Wydziatu Informatyki, 1 z Wydzialu Mechanicznego.
Nauczyciele ci sg specjalistami z tematyki oferowanych przedmiotéw.

Politechnika Biatostocka stanowi podstawowe miejsce pracy dla wiekszosci nauczycieli prowadzacych
zajecia na ocenianym kierunku. Tylko dla jednego nauczyciela i trzech uczestnikow Szkoty Doktorskiej
Politechniki Biatostockiej Uczelnia nie jest podstawowym miejscem pracy.

Liczebnos¢ kadry w stosunku do liczby studentdw (95) umozliwia prawidtowq realizacje zajec.
Zdecydowana wiekszos¢ zaje¢ dydaktycznych ujetych w programie studidw na kierunku elektronika
i telekomunikacja, jest realizowana przez pracownikdw Katedry Fotoniki, Elektroniki i Techniki
Swietlnej. Czeé¢ zaje¢ ogdlnych (na pierwszych semestrach studidéw) prowadza nauczyciele
zatrudnieni w Katedrze Elektrotechniki, Energoelektroniki i Elektroenergetyki. Ze wzgledu na
specyfike tematyki, czes¢ specjalistycznych zaje¢ (np. z zakresu techniki cyfrowej, uktaddéw
programowalnych) prowadzg takze pracownicy Katedry Automatyki i Robotyki.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia posiadajg kompetencje dydaktyczne,
w tym zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,
umozliwiajgce prawidiowa realizacje zaje¢. Kompetencje dydaktyczne wynikajg z udziatu
w szkoleniach i stazach, wieloletniego doswiadczenia w prowadzeniu zaje¢, autorstwa programéw
studidw i materiatéw dydaktycznych, opieka nad dyplomantami i kotami naukowymi.

Przydziat zajec oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz innych oséb
prowadzacych zajecia, w tym obcigzenie zwigzane z prowadzeniem zajeé¢ z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwia prawidtowa realizacje zajed.

Kryteria doboru obsady poszczegdlnych przedmiotéw sg Scisle zwigzane z zapewnieniem prawidtowej
realizacji zaje¢ w ramach studidw o profilu ogdlnoakademickim. Prowadzenie zaje¢ powierza sie
nauczycielom akademickim w taki sposéb, aby zapewni¢ zgodnos¢ realizowanych tresci
programowych z dziatalnoscig naukowsa, ich aktualnym dorobkiem naukowym oraz doswiadczeniem
zawodowym i dydaktycznym danego pracownika. Przy doborze prowadzacych zajecia
z poszczegdlnych przedmiotéw uwzgledniane sg takze wyniki ankiet studenckich oraz rezultaty
hospitacji zaje¢ dydaktycznych. W trosce o jak najwyzszy poziom ksztatcenia, kluczowe przedmioty
w ramach studiéw Il stopnia prowadzg nauczyciele posiadajacy najwiekszy dorobek naukowy.
Dziekan Woydziatu oraz kierownicy poszczegdlnych katedr nadzorujg liczbe godzin
ponadwymiarowych u nauczycieli akademickich.

Wybrane zajecia specjalistyczne prowadzg takze osoby rekrutowane z otoczenia spoteczno-
gospodarczego uczelni, w tym pracownicy firm z branzy elektronicznej, telekomunikacji, automatyki
oraz pracownicy instytucji z otoczenia biznesu. Realizacja tego typu zajec jest finansowana z funduszu
dydaktycznego Wydziatu Elektrycznego lub w ramach projektow dydaktycznych pozyskanych przez
uczelnie (np. ZIREG, ,Politechniczna Sie¢ Via Carpatia”, FERS). Rekrutowane osoby muszg
legitymowac sie doswiadczeniem praktycznym i dydaktycznym.

Przecietne obcigzenie godzinami zaje¢ na ocenianym kierunku wynosi od kilkudziesieciu do stu
kilkudziesieciu godzin rocznie, w jednym przypadku obcigzenie to wynosi 390 godzin. Obcigzenie
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godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni jako
podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami.

W latach 2019-2024 nauczyciele prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku byli autorami lub
wspotautorami  monografii naukowych i dydaktycznych, np. Uktady planarne o strukturze
periodycznej, 2021, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Practical problems for
introductory electrical engineering, 2023, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Podrecznik-
stownik specjalistycznej terminologii w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych i w dziedzinie nauk
spotecznych (polsko-angielsko-ukrainski), 2023, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, 2019, Wydawnictwo Naukowe PWN.

Osoby prowadzace zajecia na ocenianym kierunku mogg korzysta¢ z platform MS Teams oraz
Moodle. Uzycie tych platform zostato wdrozone w okresie pandemii COVID. Dzieki umiejetnosciom
i wiedzy pracownikdw oraz szkoleniom organizowanym na uczelni, mozliwe byto szybkie, efektywne
przejscie na prowadzenie zaje¢ w formie zdalnej, od poczatku wprowadzenia takiej formy zajeé.
Obecnie wielu pracownikéw Wydziatu korzysta w szerokim zakresie ze wspomnianych platform, m.in.
w celu umieszczania materiatéw zwigzanych z zajeciami, komunikacji ze studentami, udzielania
konsultacji w formie zdalnej i wyjasniert na czacie. Zastosowanie tych narzedzi przyczynito sie do
zwiekszenia interakcji pomiedzy nauczycielami akademickimi a studentami poza zajeciami.
Zaspokajane sg potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia w
zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych, w tym zwigzanych z ksztatceniem
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Zapewnione jest witasciwie wsparcie
techniczne, jak réwniez monitorowane jest zadowolenie nauczycieli akademickich z funkcjonalnosci
stosowanych platform i narzedzi do nauczania zdalnego, a wyniki monitorowania sg wykorzystywane
w ich doskonaleniu.

Zakres obowigzkéw nauczyciela akademickiego jest okreslony w Regulaminie Pracy Politechniki
Biatostockiej. Oprdcz prowadzenia zajeé, co najmniej w wymiarze pensum okreslonym dla danego
stanowiska, nauczyciele akademiccy sg zobowiazani do realizacji innych dziatari dydaktycznych (m.in.
konsultacje, przeprowadzanie i sprawdzanie egzamindw, zaliczen, kolokwiéw i innych form
weryfikacji efektéw uczenia sie) oraz organizacyjnych. Osoby zatrudnione w grupie pracownikéw
badawczych lub grupie pracownikdéw badawczo-dydaktycznych dodatkowo sg zobowigzane do
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych, réwniez poprzez prowadzenie badarn naukowych.
W przypadku nauczycieli wyrdzniajacych sie szczegdlnymi osiggnieciami w tych dziataniach, jak
rowniez na etapie finalizowania przewodu doktorskiego lub postepowania habilitacyjnego, pensum
moze by¢ obnizone do 50%. Obnizkg pensum mogg tez by¢ objeci opiekunowie studenckich kot
naukowych oraz opiekunowie stazystéw (np. w ramach programu Erasmus +).

Witadze Wydziatu wspierajg kadre dydaktyczna prowadzacg zajecia na ocenianym kierunku
w zwiekszaniu dorobku naukowego (udziat w projektach naukowych, publikacje, patenty, projekty
badawczo-rozwojowe) z obszaréw tematycznych zwigzanych z profilem kierunku studiéw.
Podejmowane sg dziatania w celu pozyskiwania zewnetrznych Zrddet finansowania na realizacje
projektéw wspierajgcych rozwdj kadry akademickiej w obszarze nauki oraz dydaktyki (m.in. programy
ukierunkowane na finansowanie stazy, szkolen, zakup wybranej aparatury oraz oprogramowania).
Efektem tych wysitkbw sg projekty uczelniane (PB.2.0, ZIREG, Via Carpatia, projekt FERS,
miedzynarodowe projekty dydaktyczne), dzieki ktorym kadra dydaktyczna Wydziatu Elektrycznego
podnosi swoje kwalifikacje i kompetencje. 22 nauczycieli z Wydziatu Elektrycznego prowadzacych
zajecia na ocenianym kierunku w latach 2022-2024 uczestniczyto w stazach na uczelniach
zagranicznych (Lviv Politechnic National University, Ukraina, University of Southern Denmark, Dania,
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University of Ruse Butgaria, University of Peloponnese, Grecja, University of Belgrade, Serbia),
uczelniach krajowych (Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Politechnika Lubelska, Politechnika
Rzeszowska, Politechnika tddzka, Politechnika Czestochowska, Miedzynarodowa Akademia Nauk
Stosowanych, tomza) i w przemysle (Automatyka-Pomiary-Sterowanie APS S.A, Biatystok, Pracownia
Projektowa Enspro sp.z.0.0, tyski, Wimnet” Mariusz Ktoskowski, Biuro projektowe PRADMA Dariusz
Naruszewicz).

Wyniki prowadzonych prac naukowych i badawczo-wdrozeniowych znajduja odzwierciedlenie
w osiggnieciach i awansach naukowych kadry naukowej Wydziatu. W latach 2019-2024 jeden
nauczyciel prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku uzyskat tytut naukowy profesora, 7 oséb
uzyskato stopien doktora habilitowanego, a 9 oséb stopien doktora.

W latach 2019-2024 nauczyciele prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku zostali wyréznieni 23
nagrodami za osiggniecia naukowe i techniczne, w tym Nagrodami Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

W polityce kadrowej Uczelni i Wydziatu gtdwny nacisk kfadzie sie na dziatania motywujgce do
dalszego rozwoju i wszechstronnego doskonalenia sie pracownikow badawczych, badawczo-
dydaktycznych oraz dydaktycznych jednostki. W kazdym roku akademickim sg ogtaszane konkursy na
stanowiska badawczo-dydaktyczne skierowane do doktorantéw lub uczestnikow ostatniego roku
Szkoty  Doktorskiej  Politechniki  Biatostockiej, reprezentujgcych  dyscypliny powigzane
z akredytowanym kierunkiem studiow.

Wszyscy nauczyciele akademiccy zatrudnieni w Uczelni podlegajg okresowej ocenie w zakresie
nalezytego wykonywania obowigzkdw, wynikajacych z zajmowanego stanowiska, okreslonych
w Ustawie, Statucie Politechniki Biatostockiej, Regulaminie Pracy Uczelni, zakresach obowigzkéw oraz
przestrzegania przepisdw o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Na systemowe dziatania
zwigzane z oceng kadry dydaktycznej oraz premiowaniem wynikow prac sktadajg sie opisane ponizej
elementy.

Poddawanie zaje¢ dydaktycznych ocenie studentéw po zakonczeniu semestru - anonimowe ankiety
studenckie. Wszyscy nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia dydaktyczne podlegajg ankietyzacji
przez studentéw. Wyniki ankietyzacji stanowia jeden z elementéw obowigzkowe] okresowej oceny
nauczyciela akademickiego w zakresie wypetniania obowigzkéw dydaktycznych. Uczelnia zapewnia
studentom anonimowos$¢ na etapie wypetniania ankiety oraz przetwarzania zebranych w niej danych.
Badanie prowadzone jest za pomoca ankiet elektronicznych dostepnych w systemie USOSweb.
Nauczyciele akademiccy, ktérzy uzyskali najlepsze wyniki podczas ankietowania sg wyrdzniani przez
Dziekana. W przypadku nauczycieli, ktérzy uzyskali niskie oceny Dziekan i bezposredni przetozony
podejmujg odpowiednie dziatania (okreslone w regulaminie oceny). Przeprowadzane sg takze
rozmowy majgce na celu wyjasnienie zaistniatych sytuacji i podjecie dziatan naprawczych. Proces
ankietyzacji pozwala uzyska¢ opinie studentéw w zakresie wypetniania obowigzkéw dydaktycznych
przez nauczyciela akademickiego, ktdra jest uwzgledniana przy: ocenie okresowej nauczyciela
akademickiego, obsadzie zaje¢ dydaktycznych, prowadzeniu polityki kadrowej w Uczelni.

Hospitacje zaje¢ dydaktycznych stanowig narzedzie wspierania rozwoju nauczycieli akademickich
oraz sg podstawg ciggtego doskonalenia jakosci ksztatcenia, w tym narzedziem identyfikacji dobrych
praktyk. Hospitacje prowadzone sg na wszystkich kierunkach i stopniach studiéw. Objete nimi sg
wszystkie rodzaje zaje¢ dydaktycznych.

Okresowa ocena parametryczna dziatalnosci naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej
pracownikéw przeprowadzana jest co dwa lata. Kryteria oceny okresowej dla poszczegdlnych grup
nauczycieli akademickich oraz tryb i podmioty dokonujgce oceny okresowej okreslone s3g
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w Regulaminie oceny nauczycieli akademickich Politechniki Biatostockiej (Zarzadzenia Nr 112/2022
Rektora Politechniki Biatostockiej).

Program monitorowania dorobku naukowego okresla premie finansowe zwigzane ze wzrostem
jakosci aktywnosci publikacyjnej przyznawane na podstawie rozliczenie rocznego.

Za osiggniecia szczegdlnie wazne dla Uczelni, zgodnie z zasadami okreslonymi z regulaminie
wynagradzania pracownikéw Politechniki Biatostockiej istnieje mozliwosé przyznania dodatku
badawczego.

Za wyrdzniajgcy sie dziatalno$¢ naukowg, dydaktyczng i organizacyjng przyznawane sg nagrody
Rektora Politechniki Biatostockiej.

Starania pracownikdw o awans naukowy wspierane sg poprzez umozliwianie otwierania przewodéw
doktorskich i habilitacyjnych, udzielanie dodatkowych urlopéw.

Uzyskanie stopnia doktora habilitowanego lub tytutu profesora premiowane jest zauwazalng
podwyzkg wynagrodzenia zasadniczego.

Rozwdj kompetencji naukowo-dydaktycznych pracownikéw wspierany jest poprzez umozliwianie
wyjazdéw do uczelni zagranicznych.

Pracownicy wspierani sg w pozyskiwaniu projektéw badawczych (np. kursy, szkolenia).

Realizacja zaje¢ dydaktycznych oraz konsultacji jest na biezgco kontrolowana przez kierownikéw
katedr, Dziekana, a takzie przez Dziat Jakosci Ksztatcenia we wspdtpracy z Dziatem Spraw
Personalnych.

System oceniania, motywowania i nagradzania pracownikéw stosowany w Uczelni ma na celu
stworzenie warunkéw pracy, ktére stymulujg i motywujg cztonkédw kadry, w tym prowadzacej
ksztatcenie na kierunku elektronika i telekomunikacja, do rozpoznawania wtasnych potrzeb
rozwojowych i doskonalenia zaréwno w zakresie kompetencji badawczych jak i dydaktycznych.
Rozwojowi kompetencji dydaktycznych sprzyjajg liczne szkolenia, kursy (np. jezykowe) oferowane
przez Studium Jezykéw Obcych Politechniki Biatostockiej, warsztaty (np. doskonalgce umiejetnosci
dydaktyczne) i seminaria organizowane na poszczegdélnych wydziatach, w ktérych uczestnicza
nauczyciele akademiccy. Kadra kierownicza przechodzi szkolenia, ktére majg za zadanie zwiekszy¢
kompetencje w obrebie zarzadzania zasobami ludzkimi. Nauczyciele akademiccy moga takze
uczestniczy¢ w warsztatach dydaktycznych organizowanych w ramach Akademickich Dni Dydaktyki
Politechniki Biatostockiej, w szkoleniach dla kadry dydaktycznej w ramach projektu ,PB Dostepna”
oraz projektu ,,Zaprojektowani PB”.

Na Politechnice Biatostockiej realizowana jest polityka kadrowa obejmujgca zasady rozwigzywania
konfliktow i reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, dyskryminacji
i przemocy wobec nauczycieli. Dziataniami w tym zakresie zajmujg sie: Komisja antymobbingowa,
petnomocnik do spraw réwnego traktowania i przeciwdziatania dyskryminacji, rzecznik dyscyplinarny
i komisja dyscyplinarna, mediator, psycholog. W celu identyfikacji potencjalnych problemoéw
wykorzystywane sg ankiety np. dotyczace dyskryminacji i rownego traktowania. Kadra kierownicza
uczestniczy w szkoleniach z zakresu przeciwdziatania mobbingowi oraz zarzgdzania zasobami
ludzkimi. Przetozeni majg obowigzek reagowac na zgtoszenia od pracownikow.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Dorobek naukowy nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku elektronika
i telekomunikacja jest powigzany z dyscypling naukowg automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérych przypisane s3
kierunkowe efekty uczenia sie i jest adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowa realizacjg zajeé.
Struktura kwalifikacji oraz liczebnos$¢ kadry w stosunku do liczby studentéw umozliwia prawidtowg
realizacje programu studidw. Nauczyciele akademiccy posiadajg kompetencje dydaktyczne
umozliwiajgce prawidtowa realizacje zaje¢ zarédwno w formie stacjonarnej, jak rdéwniez
z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtosé. Dobdr nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja jest transparentny i adekwatny do
potrzeb programu studidw. Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami. Procedura
oceny okresowej uwzglednia osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne nauczyciela
akademickiego. W ocenie nauczycieli akademickich bierze sie pod uwage wyniki oceny dokonane;j
przez studentow i wyniki hospitacji. Realizowana polityka kadrowa umozliwia rozwdj i ksztattowanie
kadry prowadzgcej zajecia w sposéb zapewniajgcy ich prawidtowa realizacje, sprzyja stabilizacji
zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich. Na Uczelni funkcjonuje system
wspierania i motywowania kadry do rozwoju i awanséw w obszarach naukowym, dydaktycznym
i organizacyjnym.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Baza dydaktyczna i naukowa Wydziatu Elektrycznego znajduje sie w nowoczesnych budynkach
w kampusie Politechniki Biatostockiej przy ul. Wiejskiej. Sale laboratoryjne i audytoryjne przypisane
do Wydziatu Elektrycznego, w ktérych odbywajg sie zajecia na ocenianym kierunku, znajdujg sie w
trzech budynkach: gmach gtéwny Wydziatu Elektrycznego (oznaczenie WE, ul. Wiejska 45D), oddany
do uzytku w 2002 r. wraz z aulg wydziatowg (WE-030) oraz przylegtym, bezposrednio potgczonym
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i wykorzystywanym w trakcie wyktadéw kompleksem auli uczelnianych (aule I, 1l, Ill, z mozliwoscig
pofaczenia pomieszczen w jedng aule); Centrum Badawczo-Dydaktycznego Wydziatu Elektrycznego
(oznaczenie CBD, ul. Zwierzyniecka 10), oddane do uzytku w 2014 r., w ktérym znajdujg sie
laboratoria m.in. technologii swiattowoddw, inzynierii materiatéw fotonicznych, telekomutacji,
techniki wysokich napie¢ i impulsowych narazen elektromagnetycznych; Innowacyjne Centrum
Dydaktyczno-Badawcze Alternatywnych Zrédet Energii, Budownictwa Energooszczednego i Ochrony
Srodowiska Politechniki Biatostockiej ,Inno-Eko-Tech” (oznaczenie IET, ul. Wiejska 45E), oddane do
uzytku w 2015 r. W tej czesci znajduje sie pieé laboratoridéw dydaktycznych Wydziatu, z zakresu
energoelektroniki, przeksztattnikow energii, technik fotowoltaicznych i fototermicznych, nowych
alternatywnych Zrédet energii, sieci energetycznych.

Na baze dydaktyczng Wydziatu Elektrycznego sktadajg sie nastepujace sale: 4 aule wyktadowe
(wyposazone w komputery, rzutniki, mikrofony, tablety, ekrany, tablice, petle indukcyjne), 9 sal
wyktadowo-¢éwiczeniowych (wyposazone w komputery, rzutniki, ekrany, tablice), 60 sal
laboratoryjnych, 5 pracowni komputerowych, w tym jedna sala do wytgcznej dyspozycji studentow
z 3 stanowiskami komputerowymi.

Zajecia laboratoryjne na kierunku elektronika i telekomunikacja odbywaja sie w salach:

— WE-043 - Laboratorium Robotyki Przemystowej i Cyfryzacji Przemystu ze stanowiskami
z robotami Yamaha, z robotem Mitsubishi oraz sterownikami Simatic, z robotem UR,
modutowe stanowisko do sterowania procesami technologicznymi;

— WE-045 - Laboratorium Sieci Przemystowych i Systeméw Mechatronicznych ze stanowiskami:
laserowy system osiowania watéw (EC Systems, Easy Laser E710), automatyczna nawijarka do
cewek elektromagnetycznych, stanowisko do badania metod sterowania drganiami wirnika
tozyskowanego magnetycznie, stanowisko konfigurowalne do badania sterowania wirnikéw
gietkich wyposazone w aktywne tozyska magnetyczne, zestaw szkoleniowy z sterownikiem
PLC S7-315F oraz S7-1200 z technologig Profibus, Profinet, Modbus — 5 szt., robot
przemystowo — edukacyjny, stanowisko dydaktyczne systemu SAFETY, model regulacji
procesow ciggtych, stanowisko dydaktyczne z systemem bezpieczenstwa, model obiektu
sterowania, stanowisko z systemem wizyjnym i przenosnikiem taSmowym;

— WE-048 - Laboratorium Elektroniki Samochodowej ze stanowiskami: stanowisko testowe
z silnikiem spalinowym o zaptonie iskrowym serii ZETEC SE z rozrzgdem DOHC, stanowisko
testowe z silnikiem spalinowym o zaptonie samoczynnym, stanowisko komputerowej
diagnostyki systeméw  pojazdowych, stanowisko do testowania alternatorow
samochodowych pod obcigzeniem, stanowisko do badania zintegrowanych ukfadéw
wtryskowo-zaptonowych Mono-motronic, stanowisko do badania wptywu uszkodzen
interfejsu CAN z warstwg fizyczng interfejsu typu Fault Tolerant, na transmisje danych,
stanowisko do testowania sieci wieloweztowej z komunikacjg interfejsem LIN, stanowisko do
badania uktadow z komunikacjg za posrednictwem interfejsu CAN, wyposazone w sterownik
drzwi samochodowych oraz w sterownik lampy samochodowej, stanowisko do
projektowania cyfrowych modulatoréw PWM, stanowisko do badania szeregowych magistral
pojazdowych - systemy X-by-Wire, stanowisko do programowania i testowania cyfrowych
akcelerometréw tréjosiowych;

— WE-113 - Laboratorium Energoelektroniki ze stanowiskami laboratoryjnymi do badania
przeksztattnikéw impulsowych - 5 szt., do badania przeksztattnika mostkowego, do badania
prostownikéw tyrystorowych - 2 szt., do badania przeksztattnikbw z rezonansem
szeregowym;
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WE-114 - Laboratorium Systeméw Automatyki Przemystowej ze stanowiskami
laboratoryjnymi: modutowa linia produkcyjna z przenosnikiem tasmowym, magazynem
wysokiego sktadowania, sortowaniem detali, manipulatorami, zestaw szkoleniowy ze
sterownikiem PLC TSX 3722 MICRO firmy MODICON, fizyczny model bramy wjazdowej
wspotpracujacy ze sterownikiem PLC S7-200 firmy SIEMENS, stanowisko do badania
wyswietlacza TD200 we wspotpracy ze sterownikiem PLC S7-200 firmy SIEMENS, fizyczny
model skrzyzowania drogowego wspodtpracujacy ze sterownikiem PLC S7-1200 firmy
SIEMENS;

WE-116 - warsztat 3D z drukarka 3D Zortrax M200 plus oraz frezarkg CNC 3D;

WE-215 - Laboratorium Podstaw Elektrotechniki z przenosnymi stanowiskami Analog
Discovery Studio - 12 szt.;

WE-216 - Laboratorium Podstaw Techniki Swietlnej ze stanowiskami laboratoryjnymi do:
pomiaru parametru jakosci wigzki laserowej, pomiaru sprzezenia laser — $wiattowdd, badan
interferometrycznych, ksztattowania wigzki laserowej, badania wptywu temperatury na prace
diod LED, badania transoptordw, pomiaru odlegtosci — czujnik odbiciowy, pomiaru odlegtosci
— czujnik laserowy, pomiaru barwy — czujnik RGB, pomiaru temperatury;

WE-220, 320 - Laboratorium Miernictwa Promieniowania Optycznego ze stanowiskami
laboratoryjnymi: stanowisko spektroradiometryczne OL-750D wraz z osprzetem
i oprogramowaniem, stanowisko spektroradiometryczne do badania diod LED, system do
pomiaréw fotometrycznych Zzrddet swiattg i opraw, stanowisko laboratoryjne ze zrddtem
wzorcowym, tawg optyczng i zestawem stolikdw, stanowisko do pomiaru strumienia
Swietlnego Zrédet Swiatta z kulg catkujaca i osprzetem;

WE-224 - Laboratorium Przemystowej Automatyzacji i Cyfryzacji Produkcji z 14 stanowiskami
komputerowymi Windows/Ubuntu ze specjalistycznym oprogramowaniem, robotami
mobilnymi Turtlebot 3 — 4 szt. i robotem mobilnym Turtlebot 4;

WE-225 - Laboratorium Sprzetu Oswietleniowego ze stanowiskami laboratoryjnymi: do
badania  Zrédet niskonapieciowych, do badania  charakterystyk  parametréw
elektrooptycznych diod elektroluminescencyjnych z kulg catkujacg, komora do badania
charakterystyk temperaturowych zrédet swiatta;

WE-226 - Laboratorium Optyki ze stanowiskiem ze Zzrédtem wielokanatowym i kulg catkujacg;
WE-227 - Laboratorium Podstaw Elektroniki z piecioma stanowiskami laboratoryjnymi
wyposazonymi w zasilacz, generator, oscyloskop i multimetry cyfrowe;

WE-227A - Laboratorium automatyki przeksztattnikdw energoelektronicznych dla
fotowoltaiki ze stanowiskiem do badania jakosci przetwarzania energii odnawialnej;

WE-229 - Pracownia Technologiczna ze stanowiskami do realizacji prac dyplomowych;
WE-230 — z systemem bezstykowego krawedziowego testowania potgczen ptytek
elektronicznych;

WE-243, WE-244 - Laboratorium techniki cyfrowej i uktadéw programowalnych z 6
stanowiskami laboratoryjnymi na bazie modutéw prototypowych DE2-115 Terasic do
projektowania, syntezy, uruchamiania i testowania uktadéw/systeméw cyfrowych
w strukturach programowalnych oraz 5 stanowiskami uzupetniajgcymi wykorzystywanymi
doraznie z uzyciem modutéw prototypowych DE1-SoC Terasic do projektowania, syntezy,
uruchamiania i testowania uktadéw/systemow cyfrowych w strukturach programowalnych;
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WE-245 - Laboratorium sterownikow PLC i cyfrowych systemédw pomiarowych z 6
stanowiskami wyposazonymi w sterownik PLC Siemens S7-1200 oraz panel HMI Siemens
Comfort i 6 stanowiskami wyposazonymi w sterownik OPLC Unitronics V700, V290, V260,
V120;

WE-246 - Laboratorium teorii sterowania i automatyki, wyposazone w: stanowisko
laboratoryjne do badania ukfadéw automatyki: model obiektu analogowego, karta
pomiarowa PCI-MIO-16E-4, regulator Siemens SIPART DR22 — 5 szt., model do badania
uktadéw regulacji poziomu wody — GUNT RT 010, model do badania uktadéw regulacji
przeptywu wody — GUNT RT 020, model do badania uktaddéw regulacji temperatury, GUNT RT
200, model do badania uktadéw regulacji cisnienia firmy MICRO, model do badania uktadéw
suwnicy firmy MICRO;

WE-247 - Laboratorium komputerowe wyposazone w 10 zestawdéw komputerowych ze
specjalistycznym oprogramowaniem;

WE-261 - Laboratorium Miernictwa Elektrycznego ze stanowiskami laboratoryjnymi:
elementy RLC w obwodach sinusoidalnych, badanie dtawika, rezonans napie¢ i pradow,
obwody magnetycznie sprzezone, linia przesytowa pragdu przemiennego, obwody selektywne,
badanie czwdrnikédw pasywnych, stany nieustalone w obwodach, obwody rezystancyjne
nieliniowe, analiza obwoddw w dziedzinie czestotliwosci, komputerowa analiza obwoddéw
elektrycznych;

WE-262 - Laboratorium Miernictwa Wielkosci Nieelektrycznych i Techniki Eksperymentu,
wyposazone w stanowiska laboratoryjne: do badania temperatury metodg bezdotykows, do
badania drgan, do badania czujnikéw temperatury, do badan tensometrycznych, do badan
Heliocentris - hydro Genius PROFFESIONAL, przenosne stanowisko Analog Discovery Studio;
WE-303 - Laboratorium Elektroniki i Techniki Mikroprocesorowej;

WE-309 - Laboratorium Techniki Wielkich Czestotliwos$ci, wyposazone w: 2 stanowiska
stuzgce do przeprowadzenia pomiaréw dtugosci fali i czestotliwosci w falowodach, ttumienia
w torach falowodowych, 2 stanowiska do pomiaru parametréw transmisyjnych i odbiciowych
uktaddéw w.cz;

WE-313,314 - Laboratorium Sieci Teleinformatycznych, wyposazone w: stanowisko 5G Open
RAN Lab tworzace prywatng sie¢ 5G, stanowisko do badania sieci z protokotami IPv6;

WE-316 - Laboratorium Cyfrowego Przetwarzania Sygnatéw;

WE-319 - Laboratorium Radioelektroniki i Radiokomunikacji wyposazone w 4 stanowiska do
przeprowadzenia pomiaréw charakterystyk uktadéw radioelektronicznych i ich elementéw
sktadowych, badania odbiornikéw radiowych, pomiaréw parametrow i widm sygnatow
roznych systemow radiokomunikacyjnych;

WE-322 - Laboratorium badawcze lokalnych nawigacyjnych systemow pozycjonowania;
WE-324 - Laboratorium Technologii Elektronicznych i Uktadéw Sensorowych, wyposazone
w stanowiska laboratoryjne do: badania wybranych wtasciwosci materiatdw magnetycznie
miekkich, pomiaru rezystancji zestykowej, badania przewodnictwa elektrycznego
dielektrykoéw statych i ciektych, badania wspoétczynnika strat dielektrykdw statych i ciektych;
WE-326 - Laboratorium Optoelektroniki i Technik Swietlnej / Inzynierii Materiatowej;
WE-327, 328 - Laboratorium Energetyki Stonecznej, wyposazone w stanowiska laboratoryjne
do badania: pfaskiego kolektora stonecznego, wptywu temperatury na parametry ogniw
fotowoltaicznych, niskonapieciowej instalacji fotowoltaicznej, wptywu sktadu widmowego

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 38



promieniowania na parametry ogniw fotowoltaicznych, wptywu zacienienia na prace
modutéw fotowoltaicznych, ogniw PV oraz regulatoréw tadowania;

WE-329 - Stanowisko do badania i pomiaru promieniowania UV,

WE-346 - Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej i Ochrony
Przeciwzaktéceniowej, wyposazone w stanowiska laboratoryjne: sprzezenia pomiedzy
uktadami przewoddéw, zjawiska falowe w liniach dtugich, wytadowanie elektrostatyczne
i badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne, kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
odbiornikow telewizyjnych — badanie odpornosci na dziatanie pola elektromagnetycznego,
pomiar emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych, pomiar emisji zaburzen
elektromagnetycznych  przewodzonych, badania diagnostyczne emisji  zaburzen
elektromagnetycznych promieniowanych w strefie bliskiej, szerokopasmowy pomiar
natezenia pola elektromagnetycznego i mocy promieniowanej, badanie wtasciwosci
ochronnych odgromnikéw gazowych i innych elementéw do ograniczania przepieé, badanie
wiasciwosci ochronnych filtréw sieciowych, elementy i uktady do ograniczania przepiec
w instalacji elektrycznej, uktady ograniczajgce przepiecia w systemach przesytu sygnatow,
badanie odpornosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych na udary duzej energii, ocena
zagrozenia stwarzanego przez impulsowe pole elektromagnetyczne, badanie ttumienia
réznego rodzaju ekrandw;

CBD-1 - Laboratorium Techniki Wysokich Napieé, Laboratorium Impulsowych Narazen
Elektromagnetycznych, wyposazone w stanowiska laboratoryjne: do badania odpornosci na
wytadowania piorunowe maksymalny prad wytadowczy 200 kA, 10/350 ps, 120 kV,
prowadzenie badan w warunkach poligonowych z pragdem 50 kA, 10/350 ps, do pomiaru
wysokich napie¢ Umax=300kV, do elektro sondowania gruntu CDEGS RESAP, do badania
wytrzymatosci elektrycznej powietrza, do badania wytrzymatosci udarowej powietrza, do
badania wytrzymatosci elektrycznej oleju transformatorowego i tg delta, do badania rozktadu
napiec na tancuchach izolatoréw;

CBD-13, 14-16 - Laboratorium Technologii Swiattowoddw, wyposazone w stanowiska
laboratoryjne: wieza swiattowodowa do wyciggania Swiattowodow ze szkiet krzemionkowych
oraz wielosktadnikowych, laserowy pomiar s$rednicy wtékna, pokrywanie widkien
z utwardzaniem UV, pomiar ttumienia toru swiattowodowego metodg transmisyjng, badanie
parametréw toru Swiattowodowego za pomocg testera transmisji $wiattowodowej,
wyznaczanie parametréw pasywnych elementéw sieci swiattowodowej, analiza zdarzen
w torach Swiattowodowych za pomocay reflektometru w trzecim oraz czwartym oknie
transmisyjnym, analiza parametréw wzmacniaczy optycznych (SOA i EDFA), analiza stanu
polaryzacji promieniowania za pomocg polaryzatoréw oraz ptytek fazowych, analiza uktadu
wzmacniacza EDFA oraz EYDFA za pomocg oprogramowania OptiPreformer, pomiar i analiza
zdarzed w torach swiattowodowych za pomoca reflektometru, wyznaczanie widmowego
wspotczynnika transmisji, absorpcji i ttumienia materiatéw optycznych, badanie wtasciwosci
luminescencyjnych materiatéw fotonicznych, pomiar apertury numerycznej swiattowodow,
pomiar ttumienia sSwiattowoddw, pomiar parametréw geometrycznych sSwiattowodow,
badania swiattowodowych czujnikéw transmisyjnych i odbiciowych;

CBD-32 - Laboratorium Telekomutacji, wyposazone w stanowisko do badania i eksploatacji
systemow telekomutacji;
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— IET 1/27 - Stanowiska laboratoryjne do do badania pracy turbiny wiatrowej matej mocy
w warunkach rzeczywistych oraz do badania pracy paneli fotowoltaicznych w warunkach
rzeczywistych;

— |ET-1/30 - Stanowiska laboratoryjne do badania skutecznosci ekranowania oraz do badania
zjawisk falowych w liniach dtugich;

— IET-1/31 - Stanowisko laboratoryjne do badania wtasciwosci optycznych materiatow
luminescencyjnych.

Na szczegdlng uwage z wymienionych laboratoriéw zastuguje Laboratorium  Sieci
Teleinformatycznych, utworzone wraz z uruchomieniem specjalnosci teleinformatyka na kierunku
elektronika i telekomunikacja. Jest ono wykorzystywane zaréwno w biezacych zajeciach
dydaktycznych, gtdwnie na kierunku studiéw elektronika i telekomunikacja, jak i do realizacji
projektéw  badawczych oraz prac dyplomowych z zakresu technologii sieciowych,
telekomunikacyjnych oraz Internetu Rzeczy. Laboratorium jest na biezgco modernizowane, dzieki
czemu zapewnia mozliwo$¢ wykonywania eksperymentéw oraz prowadzenie procesu dydaktycznego
z wykorzystaniem aktualnych rozwigzan w zakresie sieci teleinformatycznych i metod nauczania.
Przyktadami ostatnio zrealizowanych modernizacji sg doprowadzenie dedykowanego tacza
Swiattowodowego zapewniajgcego dostosowanie do wymagan instalacji prywatnej sieci 5G oraz do
zaje¢  dydaktycznych  obejmujacych  nowoczesne  technologie  sieci  komputerowych
i telekomunikacyjnych, a takze zainstalowanie projektora multimedialnego dostosowanego do
wyswietlania tresci przekazywanych bezprzewodowo z urzgdzen mobilnych. Druga z wymienionych
modernizacji zwigzana jest ze stopniowym wdrazaniem prowadzenia zaje¢ metodg projektow
i zapewnia mozliwo$¢ multimedialnej prezentacji przez studentéw swoich koncepcji projektowych
bezposrednio z witasnych urzadzen mobilnych, co zwieksza atrakcyjnos¢ zaje¢, takze poprzez
wykorzystanie chmurowych narzedzi grupowej interakcji. W 2023 r. w omawianym laboratorium
powstato stanowisko 5G Open RAN Lab tworzgce prywatng sie¢ 5G pracujgcg w modelu OpenRAN.
W chwili obecnej dziata ona w obrebie dwdéch ostatnich pieter budynku Wydziatu Elektrycznego PB.
Sie¢ ta pracuje na licencjonowanej czestotliwosci z pasma n77, na ktérg Politechnika Biatostocka
uzyskata pozwolenie z Urzedu Komunikacji Elektronicznej i mogg pracowaé¢ w niej standardowe
urzadzenia klienckie typu smartfony, routery 5G, moduty interfejsowe 5G do systemow
mikroprocesorowych. Wspomniana sie¢ 5G zapewnia testowanie aplikacji 5G w urzadzeniach
klienckich (np. w aplikacjach 10T) oraz wykonywanie badan zwigzanych algorytmami pracy
wewnetrznych modutéw w blokach CU/RU i Core sieci 5G. Zostanie ona takze wykorzystana na
potrzeby realizacji procesu dydaktycznego.

Zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja odbywajg sie w laboratoriach komputerowych:

— WE-101 - 18 stanowisk komputerowych z oprogramowaniem: Windows 10/11, EPlan
Education, Power Factory, TracePro, ReliaSoft — pakiet programdéw, MS Visual Studio, Matlab,
Arcadia, Ansys, AutoCAD, ORCAD, Dialux;

— WE-105 - 15 stanowisk komputerowych z oprogramowaniem: EPlan Education, Power
Factory, TracePro, ReliaSoft — pakiet programdw, MS Visual Studio, Matlab, Arcadia, Ansys,
AutoCAD, ORCAD;

— WE-027 - 3 stanowiska komputerowe z oprogramowaniem: Quartus 8, AutoCAD, Eagle,
OrCAD, EPlan, Matlab, PowerFactory, Reliasoft, TracePro, MS Visual Studio;

— WE-110 - 19 stanowisk komputerowych z oprogramowaniem: kompilatory Visual Studio
Code, Microsoft Visual Studio 2008, Code::Blocks 20.03, Dev-C++ 5.11, Matlab R2016b, Scilab
5.1, Comsol 4.3b, PixelPulse 2, PSpice Student 9.1;
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— WE-217 - 9 stanowisk komputerowych z oprogramowaniem: TracePro, Photopia.
Czesc zaje¢ (m.in. ¢wiczenia rachunkowe na pierwszym roku studidw, wyktady) jest prowadzona
w salach znajdujgcych sie w budynkach innych wydziatéw (m.in. sale WM-301, WM-302 w budynku
Wydziatu Mechanicznego). W razie potrzeby istnieje mozliwoéé skorzystania z sal dydaktycznych
rowniez na innych wydziatach (np. w trakcie egzaminéw i kolokwidéw), znajdujgcych sie w ramach
kampusu, do ktérych dotarcie mozliwe jest w przerwach pomiedzy zajeciami.
Pracownie specjalistyczne, laboratoria dydaktyczne oraz laboratoria badawczo-dydaktyczne
pozwalajg na realizacje procesu dydaktycznego oraz samodzielng realizacje pracy dyplomowej przez
studentédw. Laboratoria dydaktyczne i badawczo-dydaktyczne wyposazone sg w nowoczesng
aparature wykorzystywang zaréwno do prowadzenia zajeé, jak i badan naukowych, w tym réwniez
przez studentéw. Dostepny sprzet multimedialny w postaci projektoréw, tablic interaktywnych
umozliwia przekazywanie informacji podczas zaje¢ ze studentami, a takze prezentacje ich wynikow
prac lub badan.
Infrastruktura Uczelni umozliwia osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie, w tym
przygotowanie do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.
Uczelnia zapewnia na ocenianym kierunku studiéw dostep do laboratoriéw oraz pracowni
komputerowych, za zgodg Dziekana, z zachowaniem istniejgcych w danych pomieszczeniach zasad
BHP. Na potrzeby studentéw dla prac wtasnych, w tym realizacji prac dyplomowych i dziatalnosci két
naukowych sg udostepniane sale do ich wytgcznego uzytku (bez limitu czasu, bez planowania zajeé
w tych salach): studenckie laboratorium komputerowe (sala WE-027), laboratorium studenckich kot
naukowych (sala WE-210), pracownia technologiczna (sala WE-229).
Studenci ocenianego kierunku w obrebie budynkéw Wydziatu Elektrycznego majg nieograniczony
dostep do bezprzewodowego Internetu z wykorzystaniem sieci Eduroam. Ponadto zgodnie z polityka
Uczelni kazdy student, podobnie jak nauczyciele akademiccy, posiada swoje konto na platformie MS
Office 365. Tym samym studenci majg takze nieograniczony dostep do zasobdéw wspomnianej
platformy i mozliwo$¢ nawigzania szybszej interakcji z prowadzacymi zajecia, szczegdlnie w obrebie
dziatan poza uczelnia.
Zgodnie z politykg rozwoju zasobow uczelni i przyjetymi zasadami, studenci ocenianego kierunku
majg zapewniony dostep do wybranych, specjalistycznych programéw komputerowych w ramach
wykupionej licencji kampusowej (takze z miejsc zlokalizowanych poza terenem uczelni). Dostepne
programy to m.in. Matlab/Simulink z szerokim wachlarzem dodatkéw (toolbox), Solid Works, Ansys,
Eplan, AutoDesk, Statistica, Office 365. Informacja o programach jest dostepna na stronie
internetowej Wydziatu Elektrycznego oraz stronie Uczelnianego Centrum Informatycznego. Czesé
innych programow jest dostepna na komputerach udostepnionych studentom w Bibliotece
Politechniki Biatostockie;.
W uczelni jest takze wdrozona platforma Moodle PB, ktdra jest wirtualnym srodowiskiem ksztatcenia,
stuzacym do realizacji nauczania zdalnego, wspomagania procesu uczenia sie i komunikacji
z uczestnikami kursow. System jest elastycznym rozwigzaniem, ktdére pozwala na tworzenie
interaktywnych kurséw, publikacje materiatow dydaktycznych, tj. tekstéw, linkdw do zasobéw,
obrazéw, tworzenia spotkan online itp.
W zakresie dostosowania wyposazenia do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia, budynki Wydziatu
Elektrycznego wyrdzniajg sie nowoczesnymi, wiasciwymi rozwigzaniami, poniewaz zostaty oddane do
uzytkowania po 2000 roku. We wszystkich budynkach Wydziatu Elektrycznego s3 dostepne
udogodnienia dla osdb z niepetnosprawnosciami. Przy wejsciu do budynku, jak tez w salach znajduja
sie stale dostepne podjazdy, pochylnie. Gtéwny budynek Wydziatu Elektrycznego (ul. Wiejska 45D)
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jest wyposazony w winde, ktdra taczy wszystkie 4 kondygnacje i umozliwia swobodne poruszanie sie
na kazdym pietrze. Winda wyposazona jest w automatycznie otwierane drzwi i klawiature
z oznaczeniami w jezyku Braille’a. Przy budynku zostaty wydzielone miejsca parkingowe dla osdéb
z niepetnosprawnosciami (na parkingu wydziatowym oraz przy auli). Wszystkie drzwi w budynkach
Wydziatu zostaty oznaczone napisami w jezyku Braille’a, ktére znajdujg sie nad klamkami. System
ewakuacji z budynkach jest réwniez przystosowany do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami.
Dodatkowo na Wydziale Elektrycznym w aulach (I, I, Ill, aula WE-030) i sali WE-109 zamontowano
petle induktofoniczne. W Dziekanacie Wydziatu Elektrycznego jedno ze stanowisk obstugi
dostosowano do potrzeb osdb poruszajgcych sie na wdzkach. Na parterze i pietrach wyznaczone s3
toalety dla oséb z niepetnosprawnosciami, z oswietleniem automatycznym oraz systemem
przyzywania pomocy. Informacji glosowej o rozktadzie pomieszczen udzielajg pracownicy portierni.
Do budynkow Wydziatu mozna wejs¢ i poruszad sie z psem asystujgcym. Uczelnia zapewnia dostep do
ustugi ttumaczenia jezyka migowego on-line m.in. w dziekanatach, sekretariatach.

W czytelni Biblioteki Politechniki Biatostockiej utworzono specjalne stanowisko wyposazone
w oprogramowanie komputerowe utatwiajgce dostep do ksiegozbioru osobom z dysfunkcjg wzroku.
Biblioteka Politechniki Biatostockiej jest zlokalizowana w obrebie kampusu uczelni, w nowoczesnym
gmachu Centrum Nowoczesnego Ksztatcenia (CNK, ul. Zwierzyniecka 16) oddanym do uzytku w 2012
roku. Biblioteka jest ogdlnouczelniang jednostkg wykonujacg zadania naukowe, dydaktyczne
i ustugowe. Biblioteka Gtéwna wraz z bibliotekami wydziatowymi tworzy jednolity system
biblioteczno-informacyjny.

Obecnie Biblioteka Politechniki Biatostockiej jest najwiekszg publiczng biblioteka naukowga o profilu
technicznym w pétnocno-wschodniej Polsce. W zasobach Biblioteki Politechniki Biatostockiej znajduje
sie szereg pozycji odnoszgcych sie do kierunku elektronika i telekomunikacja, w tym pozycje zawarte
w sylabusach, okreslone jako literatura obowigzkowa (dotyczy programu studiéw w jezyku polskim
i w jezyku angielskim).

Zintegrowany informatyczny system biblioteczny zapewnia mozliwos¢ przeszukiwania katalogéw,
rezerwacji, zamawiania oraz wypozyczania ksigzek. Studenci majg zdalny dostep do baz (w tym bazy
danych, e-czasopisma, e-ksigzki).

Biblioteka Politechniki Biatostockiej zapewnia cyfrowy dostep do najnowszych tresci z dziedziny
elektroniki i telekomunikacji, udostepniajac tematyczne lub wielodziedzinowe serwisy czasopism
i ksigzek elektronicznych (m.in. serwisy IEEE, Springer, Elsevier, itp.). Uprawnieni uzytkownicy (w tym
studenci) mogg korzystac z zasobdw ,,z domu” (spoza sieci uczelnianej).

Ksiegozbidr biblioteki liczy okoto 380 tys. wolumindéw (w tym ksigzki, czasopisma, normy, literatura
firmowa). Jego tematyka jest zgodna z profilem ksztatcenia oraz kierunkami prowadzonych badan
w Politechnice Biatostockiej. Biblioteka oferuje szereg rozwigzan, ktdre podnoszg jakosc
Swiadczonych ustug i zaspokajajg biezgce potrzeby spotecznosci akademickiej. Jest to przede
wszystkim wolny, swobodny dostep do ok. 70 tys. zbiorow naukowych i dydaktycznych,
udostepnianych w czytelniach.

Biblioteka Gtéwna zajmuje powierzchnie uzytkowg 3678 m2 w gmachu Centrum Nowoczesnego
Ksztatcenia. Na trzech kondygnacjach budynku znajdujg sie, m.in.: wypozyczalnie (ogdlna
i miedzybiblioteczna), Oddziat Informacji Naukowej, czytelnie (Czasopism i Zbiorow Specjalnych,
Elektroniczna, Ksigzek), pokoje pracy indywidualnej i zespotowej (20 pokoi, 80 miejsc), sala
multimedialna (32 stanowiska komputerowe). tacznie Biblioteka Politechniki Biatostockiej dysponuje
348 miejscami dla czytelnikow.
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Do zbioréw Biblioteki Gtdwnej przekazywane sg takze wydawnictwa zwarte zakupione przez
nauczycieli akademickich w trakcie realizacji badan wtasnych i statutowych oraz projektow
badawczych (grantéw). Pracownicy Woydziatu Elektrycznego, uczestniczacy w konferencjach
naukowych, przekazujg do zbioréw bibliotecznych materiaty konferencyjne, dzieki czemu mogg z nich
korzystaé wszyscy zainteresowani.

W katalogu Biblioteki Politechniki Biatostockiej znajduje sie 178 tytutéw czasopism drukowanych oraz
tacznie 9 422 zbiorow bibliotecznych, w tym 3 640 tytutdw ksigzek w jezykach obcych (gtéwnie
angielskim) dedykowanych studentom kierunku elektronika i telekomunikacja.

Biblioteka dysponuje pismiennictwem zalecanym w sylabusach w liczbie egzemplarzy dostosowanej
do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw. Przyktadowo dla przedmiotu
podstawy optoelektroniki zalecana ksigzka Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika jest w 11 egzemplarzach, dla przedmiotu wprowadzenie do elektroniki, ksigzka
Teoria obwoddw elektrycznych. WNT, jest w ponad 50 egzemplarzach, dla przedmiotu metrologia
ksigzka Metrologia elektryczna. WNT, w ponad 50 egzemplarzy.

W Politechnice Biatostockiej powotana jest Komisja Bezpieczeristwa i Higieny Pracy, ktdéra dokonuje
przeglagddéw warunkdéw pracy oraz okresowej oceny stanu bezpieczenstwa i higieny pracy, dokonuje
przeglagddw pomieszczen oraz stanu infrastruktury technicznej, formutuje wnioski dotyczgce poprawy
bezpieczenstwa pracy, wspétdziata z Rektorem w realizacji jego obowigzkow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy. W sktad Komisji wchodzg pracownicy Uczelni oraz pracownicy stuzby
BHP.

W Politechnice Biatostockiej obowigzuje procedura akredytacji ¢wiczen laboratoryjnych oraz
pracowni specjalistycznych. Akredytacja odbywa sie zgodnie z ,Regulaminem przeprowadzania
akredytacji ¢wiczen laboratoryjnych oraz pracowni specjalistycznych realizowanych w Politechnice
Biatostockiej" (Zarzadzenie nr 1046 Rektora Politechniki Biatostockiej z dn. 4 grudnia 2019 roku).
Akredytacji dokonuje Komisja ds. akredytacji laboratoridw oraz pracowni specjalistycznych powotana
przez Dziekana, w skfad ktdrej wchodzi m.in. nauczyciel zatrudniony na stanowisku badawczo-
dydaktycznym lub dydaktycznym z innego wydziatu powotany przez Rektora. Komisja opracowuje na
kazdy rok akademicki plan akredytacji zaje¢ objetych obowigzkowo procedurg akredytacji. W trakcie
akredytacji prowadzona jest tez ocena technicznego przygotowania do realizacji zaje¢ (baza
sprzetowa, wyposazenie pomieszczen).

Baza dydaktyczna Wydziatu Elektrycznego jest modernizowana w miare mozliwosci finansowych
Uczelni, ze $rodkéw pozyskanych z réinych projektdw. Srodki przeznaczone na cele dydaktyczne
wykorzystywane sg m.in. na doposazanie sal, zakup materiatéw eksploatacyjnych, naprawy sprzetu
oraz zakup aparatury i oprogramowania. Cze$¢ zakupow jest realizowana w ramach projektéw
pozyskanych przez uczelnie, finansowanych ze S$rodkéw Unii Europejskiej. Czes$¢ stanowisk
laboratoryjnych jest doposazona w podzespoty, urzadzenia pozyskiwane w ramach wspotpracy
z podmiotami gospodarczymi.

Ocena bazy dydaktycznej jest jednym z elementdw procedury ankietyzacji studentéw. Studenci mogg
odnies¢ sie do wyposazenia poszczegdlnych laboratoriow (stanowisk) oraz ogdlnego przygotowania
infrastruktury. Przekazywane uwagi sg dostepne dla prowadzgcych zajecia, kierownika Katedry
i Dziekana. Dzieki temu mozliwa jest modyfikacja stanowisk, ich modernizacja lub zmiana w miare
dostepnych srodkow.

Wyposazenie sal dydaktycznych, laboratoridw, jest sukcesywnie modernizowane, w miare
dostepnych srodkow, w ramach: funduszy przeznaczonych na dydaktyke (wydzielona czes$¢ subwencji
uczelni), kosztéw posrednich (narzutéw) od projektow naukowych i badawczo-wdrozeniowych

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 43



realizowanych na Wydziale, specjalnych projektdw pozyskiwanych przez uczelnie w trybie
konkursowym, dotyczacych dziatan dydaktycznych, np. ,PB2020 — Zintegrowany Program Rozwoju
Politechniki Biatostockiej”, ZIREG — Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Biatostockiej na rzecz
Rozwoju Regionalnego, programu FERS - Ksztatcenie na potrzeby gospodarki - Umiejetnosci
w szkolnictwie wyzszym (Dostosowanie oferty podmiotéw systemu szkolnictwa wyzszego do potrzeb
rozwoju gospodarki oraz zielonej i cyfrowe]j transformacji). Projekty sg finansowane z funduszy Unii
Europejskiej.

W ramach programu FERS - Ksztatcenie na potrzeby gospodarki - Umiejetnosci w szkolnictwie
wyzszym (Dostosowanie oferty podmiotdw systemu szkolnictwa wyzszego do potrzeb rozwoju
gospodarki oraz zielonej i cyfrowej transformacji), Politechnika Biatostocka pozyskata Srodki na
rozwdj i modernizacje bazy dydaktycznej od roku 2024. W tej czesci udziat Wydziatu Elektrycznego
siega 3,5 min zt. Modernizacjg sg objete laboratoria ogdlne i specjalistyczne, w tym laboratoria,
w ktérych s realizowane zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja. taczny udziat Wydziatu
Elektrycznego w projekcie wynosi 6,5 min zt (oprocz zakupow aparatury zaplanowano réwniez ok. 3
mlin zt na dziatania zwigzane z dydaktyka, ukierunkowane na kadre Wydziatu i studentow).

Wtadze i nauczyciele akademiccy Wydziatu Elektrycznego wspodtpracujg z Bibliotekg Politechniki
Biatostockiej w zakresie biezgcego gromadzenia zbioréw (ksigzek, czasopism krajowych
i zagranicznych oraz baz elektronicznych).

Biezgce zakupy krajowych i zagranicznych wydawnictw naukowych zapewniajg dostep nauczycieli
akademickich do najnowszej literatury specjalistycznej, co umozliwia realizacje zaawansowanych
badan, ktorych efektem sg rozprawy doktorskie i habilitacyjne. Wydziat dofinansowuje zakup ksigzek
i czasopism niezbednych w realizowaniu ciggle modyfikowanych zadan dydaktycznych.

W wyniku przegladu infrastruktury realizowanego poprzez ocene sprzetu w trakcie akredytacji zajec
przez Wydziatowg Komisje ds. Akredytacji Laboratoridw i Pracowni Specjalistycznych, analize kart
akredytacyjnych przez Dziekana, wizyty w laboratoriach, rozmowy z kierownikami katedr, zgtoszenia
przez kierownikéw katedr potrzeb w danym rok akademickim, zgtoszenia przez kierownikéw katedr
zakupdw sprzetu w trybie pilnym, podejmowano nastepujgce dziatania: zakupy komputerdw,
modernizacja laboratoriow katedralnych ze wzgledu na stabe parametry urzadzen, niewtasciwe do
wymagan instalowanych programoéw; modernizacja wyposazania laboratoriéw — nowe stoty w salach
WE-105 (laboratorium wydziatowe) oraz w laboratoriach katedralnych WE-043, WE-243; przebudowa
laboratorium elektrotechniki — stworzenie specjalnych, wedtug wtasnego projektu zintegrowanych
stanowisk laboratoryjnych (sprzet, komputery); zakup nowych oscyloskopéw do uzytku
w laboratorium przetwarzania sygnatéw; zakupy specjalistycznego oprogramowania zgodnie ze
zgtaszanymi potrzebami (FloodLum); zakup urzadzenia do pomiaru stratnosci materiatdbw — na
podstawie zgtoszenia do szybkiego zakupu.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Wydziat Elektryczny Politechniki Biatostockiej dysponuje infrastrukturg dydaktyczng i naukowa
zabezpieczajgcg w petni realizacje procesu ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja.
Infrastruktura laboratoryjna umozliwia realizacje zatozonego programu ksztatcenia. Liczba i wielkos$¢
pomieszczen dydaktycznych jest adekwatna do liczby studentéw ocenianego kierunku. Pracownie
i laboratoria sg wyposazone w sposdb umozliwiajgcy osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie
w ramach zajec¢ laboratoryjnych, éwiczeniowych i projektowych. Uczelnia dysponuje biblioteka,
zapewniajgcy dostep do zasobdw ksigzkowych oraz zbioréw cyfrowych. Biblioteka posiada literature
wskazang w sylabusach w ilosci zapewniajacej swobodny dostep do niej. Zaréwno infrastruktura
dydaktyczna, jak i biblioteka sg przystosowana dla oséb z niepetnosprawnosciami. Prowadzone s3
okresowe przeglady infrastruktury. Politechnika Biatostocka jest przygotowana do prowadzenia zajec
dydaktycznych z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtosc.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wpltyw na rozwéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Wydziat Elektryczny Politechniki Biatostockiej wspoétpracuje na wielu pfaszczyznach z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym poprzez instytucje publiczne oraz przedsiebiorstwa komercyjne i stanowi to
jeden z celéw strategicznych Wydziatu. Wspétpraca ta prowadzona jest w zasiegu lokalnym,
ogoélnokrajowym i miedzynarodowym i odbywa sie w réznych wymiarach: naukowo-badawczym,
eksperckim, doradczym i edukacyjnym. Przedsiebiorstwa oraz instytucje wspotpracujgce z Wydziatem
w ramach kierunku elektronika i telekomunikacja, swoim zakresem dziatania s3 zgodne z koncepcjg
ksztatcenia, ktéra realizowana jest pod katem oczekiwan rynku pracy i potrzeb pracodawcéw.

Bardzo wazing role we wspdtpracy Wydziatu z przedstawicielami biznesu i interesariuszami
zewnetrznymi petni Rada Przemystowo-Programowa Wydziatu Elektrycznego. Rada powotana zostata
Uchwata Rady Wydziatu w dniu 24 stycznia 2013 roku. Rada Przemystowo-Programowa jest
spotecznym, kolegialnym organem doradczym, wspierajgcym dziatania Dziekana i Rady Wydziatu
Elektrycznego, ztozonym z przedstawicieli przedsiebiorcéw, samorzgdu terytorialnego, szkolnictwa
ponadpodstawowego, stowarzyszen naukowo-technicznych i zawodowych, organizacji spoteczno-
gospodarczych oraz instytucji otoczenia innowacyjnego biznesu. Jednym z gtéwnych celéw
wspotpracy z Rady jest opiniowanie oraz wspoéttworzenie programoéw studidw, organizowanie
studenckich praktyk zawodowych, organizacja wizyt studyjnych oraz prowadzenie zaje¢ przez
praktykow.

W szczegdlnosci do kompetencji Rady nalezy:

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 45



Inicjowanie i opiniowanie:

— kierunkéw rozwoju Wydziatu w zakresie ksztatcenia i relacji z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym,

— modyfikacji programéw studidow z punktu widzenia ich powigzania z potrzebami gospodarki
oraz oczekiwaniami przedsiebiorcow regionu,

— wnioskdbw w sprawie tworzenia i znoszenia kierunkéw studiéw i specjalnosci na
poszczegdblnych kierunkach studiow,

— wnioskéw dotyczgcych merytorycznego zakresu studidéw podyplomowych i kurséw
specjalistycznych.

Inicjowanie i pomoc:

— W rozszerzaniu wspotpracy dydaktycznej z przedsiebiorstwami, zwtaszcza w organizowaniu
praktyk zawodowych, stazy oraz realizacji prac dyplomowych,

— W rozszerzaniu wspotpracy badawczo-naukowej z przedsiebiorstwami, zwtaszcza
w organizowaniu konsorcjdow badawczych zorientowanych na pozyskanie funduszy
zewnetrznych,

— W rozszerzaniu wspotpracy z jednostkami samorzadu terytorialnego oraz systemem
szkolnictwa ponadpodstawowego, w zakresie dziatalnosci edukacyjnej, projektow
gospodarczych i spotecznych,

— W rozszerzaniu wspotpracy, inicjowaniu i rozwoju dziatan w porozumieniu z instytucjami
i organizacjami otoczenia biznesu,

— w promocji Wydziatu Elektrycznego oraz zawodu inzyniera,

w pozyskiwaniu srodkéw finansowych i rzeczowych majgcych na celu rozwéj Wydziatu.

Rada PP realizuje swoje zadania poprzez regularne spotkania, minimum dwa razy w roku.
Z wszystkich posiedzen Rady sporzadzany jest szczegdtowy raport zawierajagcy omawiane kwestie.
Projekty i wydarzenia realizowane z otoczeniem zewnetrznym sg dokumentowane na stronie
internetowej oraz w mediach spotecznosciowych.

Dziatania Rady majg na celu prowadzenie wspdlnych dziatan oraz przedsiewzie¢ przynoszacych
obopdlne korzysci. Wydziat prowadzi ditugoletnia wspdtprace z gronem statych interesariuszy
zewnetrznych, kilkadziesigt jednostek, w tym pracodawcéw. Do grona statych interesariuszy
zewnetrznych nalezg takie podmioty jak: ELEM Sp. z 0.0., ZUT Industrial Sp. z 0.0., Zespdt Szkoét
Technicznych im. gen. Wtadystawa Andersa w Biatymstoku, Signify Poland Sp. z o.0. Oddziat
w Ketrzynie, SAMASZ Sp. z 0.0., ENEA Ciepto Sp. z 0.0. Oddziat Elektrocieptownia Biatystok, AquaRD
Sp. z 0.0.,, BIT Sp. z 0.0, Prezydent Miasta Biategostoku, AC Spdtka Akcyjna, Zespdt Szkét
Mechanicznych im. Stefana Czarnieckiego w tapach, Tema Sp. z o0.0., Automatyka Pomiary
Sterowanie S.A., Siemens Sp. z 0.0., PTETIiS Oddziat Biatostocki, EKTO Sp. z 0.0., ELMONT GRUPA Sp.
z 0.0., SMP Poland Sp. z o.0., Zespdt Szkoét Technicznych w Suwatkach, Stowarzyszenie Elektrykéw
Polskich Oddziat Biatostocki, VI LO im. Kréla Zygmunta Augusta w Biatymstoku, Zespdt Szkot
Elektrycznych im. prof. Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku, ISN Sp. z o0.0., Instytut Innowacji
i Technologii Politechniki Biatostockiej Sp. z 0.0., ZUH liAE Wisniewski Nidzica Sp. z 0.0., Plum Sp.
z 0.0., Podlaski Urzad Wojewddzki, PGE Dystrybucja S.A. z siedzibg w Lublinie Oddziat Biatystok,
Okregowy Urzgd Miar w Biatymstoku, Promotech Sp. z 0.0., Trumpf Huettinger Sp. z 0.0.

Uczelnia posiada kilkadziesigt zawartych uméw o wspodtpracy z przedsiebiorstwami, dotyczacych
dziatan dydaktycznych, jak: organizacji praktyk zawodowych, stazy, szkolen, kurséw, konferencji
naukowych, wizyt studyjnych, praktyk oraz prowadzenia zajeé. W zakresie dziatarh promocyjnych:
informowanie o podjetej i prowadzonej wspodtpracy na stronach internetowych i mediach
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spotecznos$ciowych, publikowanie oferty praktyk, pracy i stazy, umieszczanie wzajemnych materiatéw
reklamowych oraz prowadzenia akcji promocyjnych.
Przedstawiciele otoczenia zewnetrznego biorg aktywny udziat w organizowaniu rdéznego rodzaju
spotkan, inicjatyw, konkurséw dla studentdw ocenianego kierunku. Przyktadem takich aktywnosci s3:
e Konkursu na wyrdzZniajqgce sie prace dyplomowe (inzynierskie lub magisterskie) organizowanego
przez Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich — Oddziat Biatostocki i Wydziat Elektryczny
Politechniki Biatostockiej,
e coroczne seminarium szkoleniowe ELSEP,

e od 2019 roku konferencja naukowo-techniczna ,Technologie Efektywnosci
Energetycznej” TEFEN,
e projekt automatycznego obrotnika do zmiany orientacji komponentéw stalowych w procesie
sktadania i spawania konstrukcji wytwarzanych w firmie Promostal Sp. z 0.0. Sp. k.

Wspdtpraca z otoczeniem biznesu realizowana jest réwniez poprzez realizacje prac dyplomowych.
Przedsiebiorstwa zgtaszajg tematyke prac dyplomowych, gdzie wskazujg prawdziwe zadania,
problemy do rozwigzania. Tematyka prac publikowana jest na stornie internetowej Uczelni, gdzie
studenci mogg sie z nimi zapoznaé i wybra¢ zagadnienie do realizacji. Wspdtpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym to réwniez wyktady i zajecia prowadzone przez praktykdw. Przykfady:

e Nowe technologie i materiaty w transformacji energetycznej,

e Pracainzyniera w branzy energoelektroniki — Triol-Poland,

e Ewolucja sieci komérkowych 4G oraz 5G,

e Elektromobilnos¢ — innowacje, wyzwania, rozwdj w Polsce,

e Ksztattowanie profilu apodyzacyjnego swiattowodowych siatek Bragga.
Uczelnia ktadzie duzy nacisk na wskazanie studentom elementédw nauczania praktycznego,
wspotpracujgc z pracodawcami reprezentujgcymi branze w obszarze zgodnym z koncepcjg i celami
ksztatcenia. Nauczanie praktycznego ma na celu uftatwienie studentom poruszenie sie na rynku pracy.
Pracodawcy wspodtpracujg z Uczelnia w zakresie organizacji praktyk, zatrudniania absolwentow,
prowadzenia zaje¢, seminaridw, warsztatow oraz wspdlnych projektow.
Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego na spotkaniu z ZO potwierdzili bardzo duze
zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku elektronika i telekomunikacja, podkreslajac, iz nie maja
oni problemdw ze znalezieniem pracy. Sq bardzo dobrze przygotowani do wejscia na rynek. Studenci
maja mozliwo$¢ podjecia pracy jeszcze na studiach. Pracodawcy bardzo pozytywnie ocenili
prowadzone programy stazowe i wyrazili zainteresowanie kontynuacji wspétpracy w tym zakresie
w przysztosci. Wskazali réwniez na konieczno$¢ statej pracy w obszarach kompetencji miekkich jak
komunikacja oraz pracy w zespole.
Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest stale monitorowana, przeprowadzane sg
ankiety ktdrych wyniki omawiane sg w trakcie posiedzen Rady Przemystowo-Programowej i stanowig
podstawe do doskonalenia wspdtpracy oraz programow studiow.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 47



Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj i zakres dziatalnosci przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego jest zgodny
z koncepcjg i celami ksztatcenia.

Uczelnia posiada podpisane umowy o wspdtpracy z wieloma firmami w zakresie organizowania
praktyk zawodowych, prowadzenia zaje¢ przez praktykdw oraz wspdlnych dziatarn majgcych na celu
przygotowanie studentdw do wejscia na rynek pracy. Pracodawcy potwierdzili $cistg wspdtprace
z Uczelnig, mocno akcentujgc elastycznosc i otwartosé¢ Uczelni. Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym daje studentom mozliwos¢ przygotowania do wejscia na rynek pracy oraz wtasciwego
ich przygotowania do rozpoczecia pracy zawodowe] lub prowadzenia wtasnej dziatalnosci
gospodarczej. Wspédtpraca z otoczeniem widoczna jest na kazdym etapie ksztatcenia i wykazuje duze
zaangazowanie zaréwno Uczelni jak i pracodawcow.

Wydziat Elektryczny dziata intensywnie zakresie wspierania przedsiebiorczosci akademickiej,
dziatalno$ci két naukowych, organizacji spotkan otwartych studentéw oraz kadry naukowo-
dydaktycznej z zaproszonymi przedsiebiorcami i przedstawicielami lokalnych instytucji wspierania
biznesu, spotkania z praktykami na uczelni. Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
odbywa sie w ramach formalnych jak i nieformalnych spotkan, ktérych celem jest doskonalenie
efektéw uczenia sie oraz wskazywanie kierunkdw potrzeb rynku pracy. Dobdr firm i instytucji do
wspotpracy przygotowany zostat pod katem potrzeb wizytowanego kierunku, dajgc mozliwosé
zapoznania sie studentéw z tematyka elektroniki i telekomunikacji a wspdtpraca z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego wpisuje sie wprost w realizacje programu studidw.

Uczelnia poprzez dziatalno$¢ Rady Przemystowo-Programowej dokonuje regularnych przegladow
wspofpracy z otoczeniem zewnetrznym, w tym z pracodawcami co ma odzwierciedlenie w rozwoju
i doskonaleniu wspotpracy oraz programéw studidw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia jest wainym czynnikiem w ramach ksztatcenia na
kierunku elektronika i telekomunikacja. Miedzynarodowe tendencje w zmianach profili ksztatcenia na
kierunkach zwigzanych z elektronikg znajdujg odzwierciedlenie w zmianach wprowadzonych
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w programach ksztatcenia, w szczegdlnosci w zmodernizowanym planie studiéw pierwszego stopnia
z roku 2023 (m.in. rozszerzenie tematyki Internetu Rzeczy, modyfikacja tresci w zakresie systemow
programowalnych i sieci teleinformatycznych, prezentacja zagadnien z zakresu sSwiattowodow
specjalnych i uktadéw fotonicznych, zagadnienia wykorzystania sztucznej inteligenc;ji).

W Politechnice Biatostockiej funkcjonuje Dziat Wspdtpracy Miedzynarodowej oraz Biuro ds. Rozwoju
i Programéw Miedzynarodowych, ktdrych pracownicy koordynujg dziatania w skali Uczelni, wspierajg
wydziaty w przygotowaniu i realizacji projektéw wspodtpracy miedzynarodowej, mobilnosci studentéw
i kadry.

W uczelni sg organizowane specjalne imprezy (Erasmus Days, International Staff Week) promujgce
program wymiany miedzynarodowej. Dziatania tego typu sg skierowane do studentéw i nauczycieli
akademickich a majg na celu upowszechnienie rezultatéw projektéw realizowanych w ramach
programu Erasmus+. Na Wydziale prowadzone sg spotkania informacyjne ze studentami, na ktdrych
przedstawiane sg dostepne mozliwosci wyjazddw na studia i praktyki zagraniczne oraz opinie
wyjezdzajacych.

W latach 2020-2024 na Wydziale Elektrycznym byty realizowane trzy projekty dotyczgce zagadnien
doskonalenia poziomu studidow we wspodtpracy z partnerami zagranicznymi, opracowania nowych
rozwigzan w zakresie dydaktyki oraz umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia: Holistic approach
towards problem-based ICT education based on international cooperation in pandemic conditions
(partnerzy: Norwegian University of Science and Technology (Norwegia), The University of Nis
(Serbia), University of Ruse “Angel Kanchev” (Butgaria)), Digital Youth Health Platform (partnerzy:
Resha (Belgia), Dgh Ar-Ge Yazilim Danismanlik Enerji Egitim ins. San.Tic. Ltd. Sti. (Turcja), Digital
Robotic Life (Turcja)), Connect, compare and repair for a common future with Ukraine: a focus on
Electrical Engineering teaching (partnerzy: CentraleSupelec (Francja), Lviv Polytechnic National
University (Ukraina), Univerzitet u Nisu (Serbia)). Projekty daty mozliwos¢ wymiany doswiadczen
miedzy partnerami. Ich efektem byly zmiany wprowadzone na studiach | stopnia, w tym na kierunku
elektronika i telekomunikacja, m.in. zwiekszenie liczby godzin kontaktowych na pierwszym i drugim
semestrze studiéw, zmiana w rozplanowaniu wyktadéw, roztozenie tresci zaje¢ w ramach semestréw,
korelacja tematyki zajeé. Wynikiem tych projektéw bylo wydanie dwdch miedzynarodowych
skryptow, w tym jeden z nich powigzany z zajeciami na kierunku elektronika i telekomunikacja:
Practical problems for introductory electrical engineering, 2023, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockiej, Laboratory Practicum in Telecommunications, 2023, Association CIEES.

W latach 2018-2024 na Woydziale Elektrycznym byly réowniez realizowane projekty dotyczace
wspotpracy akademickiej, prowadzone przez nauczycieli akademickich, ukierunkowane na
wspotprace naukowsq i dydaktyczng, dotyczace doktorantéw. Projekty byty finansowane ze $rodkéw
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA). Efekty projektow znalazty odzwierciedlenie we
wzroscie kompetencji dydaktycznych kadry Wydziatu. W trakcie wyjazdoéw pracownicy mieli
mozliwosé uczestniczyé w zajeciach dydaktycznych. Uczestnicy, pracownicy zagranicznych uczelni
prowadzili zajeciach dla studentéw Wydziatu Elektrycznego.

Ponadto, w Politechnice Biatostockiej w latach 2018-2022 byt realizowanych projekt ,,PB2020 —
Zintegrowany Program Rozwoju PB”, w ramach ktérego nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia
na ocenianym kierunku mogli wyjezdza¢ na miesieczne staze dydaktyczne do uczelni zagranicznych.
Dzieki umiedzynarodowieniu procesu ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja
zapewniony jest doptyw studentdw zagranicznych. Rekrutacja zagranicznych studentéw studiéw
regularnych obejmuje trzy grupy studentow: studia | stopnia z wymiany miedzynarodowej Erasmus,
studia Il stopnia ze studiow w jezyku angielskim, studentéw zagranicznych przyjmowanych na studia
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w jezyku polskim na podstawie umow miedzynarodowych oraz decyzji Rektora. Erasmus+ jest
gtéwnym programem w Politechnice Biatostockiej, ktéry pozwala na realizowanie biezgcej wymiany
osobowej studentéw (wyjazdy i przyjazdy studentéw w celu ksztatcenia).

Zgodnie z wymaganiami wprowadzonymi w uczelni, przy zatrudnianiu nauczyciel jest zobowigzany do
przedstawienia poswiadczenia (certyfikatu) umiejetnosci w zakresie jezyka angielskiego na poziomie
minimum B2. Dlatego niemal wszyscy nauczyciele sy dobrze przygotowani do prowadzenia zajeé
w jezyku angielskim, o czym Swiadczy bogata oferta przedmiotéw oferowanych dla studentéw
Erasmus+ jak rowniez oferta studiow | i Il stopnia na Wydziale Elektrycznym w jezyku angielskim,
w tym studia Il stopnia na kierunku electronics and telecommunications. Politechnika Biatostocka
oferuje liczne mozliwosci podnoszenia kompetencji jezykowych w postaci kurséw dla pracownikéw
(prowadzone przez kadre Studium Jezykéw Obcych) oraz wyjazdéw na konferencje miedzynarodowe,
roznych form wymiany naukowej i wyjazdéw dydaktycznych m.in. w ramach Erasmus+.

W ramach programu Erasmus+ nauczyciele akademiccy oraz inni pracownicy uczelni (np. pracownicy
dziekanatow) odbywajg wizyty w zagranicznych uczelniach w celu wymiany doswiadczen, poznania
zasad organizacji i realizacji studiow.

Wydziat stwarza studentom kierunku elektronika i telekomunikacja warunki do wyjazddéw
zagranicznych, zwtaszcza w ramach programu Erasmus+. Studenci posiadajg kompetencje jezykowe
i sg przygotowywani do zdobycia wiedzy i kompetencji zawodowych oraz umiejetnosci
interpersonalnych w wybranych zagranicznych uczelniach, doskonalgc jezyk obcy.

Studenci uzyskujg kompetencje jezykowe w ramach lektoratu jezyka angielskiego, prowadzonego
przez specjalistow ze Studium Jezykéw Obcych. Zgodnie z programem studiow kierunku elektronika
i telekomunikacja, w ramach studiéw | stopnia nauka jezyka obcego jest prowadzona przez
4 semestry. Studenci studiéw |l stopnia doskonalg umiejetnosci jezykowe przez 1 semestr. Studenci,
ktorzy wykazg sie odpowiednimi kwalifikacjami (certyfikatem) z jezyka angielskiego, moga
kontynuowa¢ doskonalenie umiejetnosci jezykowych w ramach jednego z innych jezykéw
prowadzonych przez Studium Jezykdw Obcych. Niezaleznie od podstawowego programu studidw,
studenci kierunku elektronika i telekomunikacja mogg podnosi¢ kwalifikacje jezykowe w ramach
odptatnych kurséw jezykowych organizowanych w Studium Jezykéw Obcych. W kartach czesci
przedmiotow, w spisach polecanej literatury znajduje sie literatura uzupetniajgca w jezyku
angielskim. Czes$¢ literatury dodatkowej dostepnej w Bibliotece Politechniki Biatostockie]
z przedmiotow zawodowych dotyczy publikacji obcojezycznych, co réwniez zmusza do doskonalenia
w postugiwaniu sie jezykiem obcym.

Niezaleznie od lektoratow jezykowych, niektére zajecia na Wydziale sg prowadzone lub
wspotprowadzone przez wyktadowcdw z zagranicy, ktérych jezykiem przekazu jest jezyk angielski. W
ostatnich 6 latach takie zajecia byly prowadzone z przedmiotéw: electric power transmission and
distribution, renewable energy technologies, systemy sztucznej inteligencji, metody optymalizacji,
podstawy techniki Swietlnej, fizyka, podstawy optoelektroniki, optoelektronika. Podczas zajeé
z niektoérych przedmiotéw specjalistycznych, doraznie prowadzone byty wyktady tematyczne w jezyku
angielskim, wygtaszane przez zagranicznych wyktadowcéw wizytujgcych Wydziat Elektryczny w
ramach programu Erasmus+ (2019/2020 — 4 osoby, 2020/2021 — 4 osoby, 2021/2022 — 13 o0sdb,
2022/2023 — 8 0sbb, 2023/2024 — 10 osdb).

Oferta zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim w ramach programu Erasmus+, obejmuje 12
przedmiotdow: basics of photonics, basics of lighting technology, electrical machines, electronics,
microprocessor technique and microcontrollers, modern wireless networks technologies, optical
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fibers, power electronics, programmable logic controllers, radioelectronic devices, wireless
transmission systems, microcontrollers in applications.

Umiedzynarodowieniu procesu dydaktycznego stuzg rowniez zajecia dydaktyczne, ktdre nie s3
uwzglednione w programach studidow, takie jak letnie szkoty. Przyktadem takich zaje¢ byly dwie
edycje szkoty letniej ,International Interdisciplinary Summer School “Energy-efficient construction,
users and environment friendly” realizowanej w ramach programu NAWA.

Studentom wyjezdzajagcym na semestralne studia zagraniczne w ramach programu Erasmus+,
doskonalagcym umiejetnosci jezykowe w kraju goszczacym zaliczane sg przedmioty z okresu wymiany,
co nie zwalnia z obowigzku uzyskania certyfikatu jezykowego wymaganego programem studiow.

Na dynamike wymiany miedzynarodowej kadry i studentéw w latach 2019-2024 miaty wptyw
czynniki zewnetrzne, w tym pandemia koronawirusa oraz sytuacja polityczna na granicy wschodniej
(dotyczy w szczegdélnosci nauczycieli i studentéw przyjezdzajacych). W przypadku kadry Wydziatu
Elektrycznego prowadzgcej zajecia na ocenianym kierunku w ramach programu Erasmus+: w latach
2020-2024 wyjechato 25 pracownikéw, przy czym w roku 2022/2023 — 9 pracownikéw, zas w roku
2023/2024 — 12 pracownikow (9 nauczycieli w celach dydaktycznych i 2 osoby z Dziekanatu w celach
szkoleniowych).

W ramach wymiany Erasmus+, w okresie 2019-2024 Wydziat Elektryczny goscit 39 przyjezdzajgcych
nauczycieli/pracownikéw innych uczelni zagranicznych, w tym w roku 2022/2023 — 8 oséb, w roku
2023/2024 — 10 osbb.

W ramach wymiany studenckiej Erasmus+ w okresie 2019-2024 1z kierunku elektronika
i telekomunikacja wyjechato 7 studentéw.

W okresie 2019-2024 na Wydziale Elektrycznym, w ramach programu Erasmus+ studiowato facznie
344 studentdéw zagranicznych, przy czym na studiach | stopnia — 332 studentéw, na studiach I
stopnia — 12 studentow.

W praktykach zawodowych na Wydziale Elektrycznym w ramach wymiany miedzynarodowej
programu Erasmus+ uczestniczyto w okresie 20192024 14 studentéw.

Pracownicy Wydziatu Elektrycznego prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku brali tez udziat
w wyjazdach zagranicznych w ramach programu Education (finansowanie z Funduszy Norweskich).
W ramach tego programu w roku 2021/2022 zrealizowano tgcznie 8 wyjazdéw do Norwegii.

W ramach wspétpracy naukowej w latach 2019-2025 Wydziat Elektryczny odwiedzito lub czasowo
pracowato 3 pracownikdw uczelni zagranicznych, ktérzy poprowadzili otwarte seminaria naukowe
oraz wyktady w ramach wspétpracy miedzynarodowe;j.

W ramach programu Erasmus+ Wydziat Elektryczny goscit ponad 30 nauczycieli akademickich, ktdrzy
prowadzili zajecia dydaktyczne z elektrotechniki oraz elektroniki i telekomunikacji. Na Wydziale
Elektrycznym byly réwniez prowadzone specjalne wyktady realizowane przez zagraniczng kadre
badawczo-dydaktyczng, ktéra przebywata na krétkich, kilkudniowych pobytach w uczelni w ramach
programu International Staff Week.

Od 1 stycznia 2025 r. rozpoczeto realizacje kolejnego projektu ukierunkowanego na
umiedzynarodowienie ksztatcenia i rozwdj wspdtpracy europejskiej w obszarze studiéw technicznych
w Politechnice Biatostockiej (m.in. poszerzenie mozliwosci mobilnosci akademickiej, integracja
technologii w edukacji). Politechnika Biatostocka jest cztonkiem konsorcjum Uniwersytetu
Europejskiego Across - European University for Cross-Border Knowledge Sharing, ktérego cztonkami
sg takze Technical University Chemnitz (Niemcy, lider), University of Perpignan (Francja), Université
of Girona (Hiszpania), University of Ruse (Butgaria), University of Craiova (Rumunia), University of
Banja Luka (Bosnia i Hercegowina), University of Nova Gorica (Stowenia), University of Udine
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(Wtochy). Catkowity budzet projektu ze srodkéw Unii Europejskiej wynosi 14,4 min euro. Plan
projektu przewiduje mobilnosci pracownikdéw Politechniki Biatostockiej prowadzacych zajecia na
ocenianym kierunku do uczelni partnerskich, wizyty studyjne i szkoty letnie studentéw oraz staze
naukowe dla nauczycieli akademickich w uczelniach konsorcjum Across.

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na Wydziale Elektrycznym, w tym zwigzane z ocenianym
kierunkiem, podlega systematycznym ocenom i przebiega wielotorowo, réwniez z udziatem
studentdw zagranicznych. Wyniki ocen sg uwzgledniane w programach przedmiotéw i metodyce
prowadzenia zajeé. Lista i forma oferowanych zaje¢ jest ustalana co roku. Analizowany jest zakres
tematyczny (program przedmiotu, aktualnos¢ tresci, spéjnos¢ z zajeciami oferowanymi w jezyku
polskim) oraz czestotliwos$¢ wyboru poszczegdlnych przedmiotdw przez studentéw z zagranicy.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku sg zgodne
z koncepcjg i celami ksztatcenia. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia odpowiada charakterowi
wizytowanego kierunku i jest dostosowane do przyjetej koncepcji ksztatcenia. Jednostka stwarza
warunki do wymiany miedzynarodowej studentéw i pracownikéw wizytowanego kierunku.
Nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia dbajg o rozwdj kompetencji jezykowych
niezbednych do prowadzenia dziatalnosci naukowej i dydaktycznej. Uczelnia ma podpisane umowy
o wspétpracy z osrodkami zagranicznymi, w ktérych mozliwa jest realizacja zajeé¢ dydaktycznych lub
praktyki zawodowej. Na Uczelni funkcjonuje program wymiany miedzynarodowej Erasmus+. Istnieje
wspodtpraca miedzynarodowa w zakresie dziatalnos$ci naukowo-badawczej. Wiadze Wydziatu
prowadzg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, a wyniki tych przegladdéw sg
wykorzystywane do dalszego rozwoju wspotpracy.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Studenci kierunku elektronika i telekomunikacja na Politechnice Biatostockiej otrzymujg wsparcie
W procesie uczenia sie. Uczelnia stwarza warunki do rozwoju w obszarach zawodowych, pogtebiania
wiasnych pasji, zainteresowan i umiejetnos$ci. W zakresie przygotowania do wejscia na rynek pracy
Uczelnia wspiera studentdw w wyborze praktyk, jednoczesnie dajgc mozliwos¢ samodzielnego ich
znalezienia. Studenci majg mozliwos¢ korzystania ze wsparcia pracownikéw Uczelni — opiekunéw
dydaktycznych oraz wtadz Uczelni. Dla studentdw pierwszego roku organizowane sg spotkania w celu
upowszechnienia informacji na temat wszystkich aspektéw zwigzanych ze studiowaniem. Wsparcie
jest prowadzone systematycznie, ma charakter staty i kompleksowy oraz przybiera zréznicowane
formy w zaleznosci od potrzeb studentéw.

W procesie ksztatcenia Uczelnia oferuje zréznicowane formy wsparcia merytorycznego, materialnego
i organizacyjnego, skierowanego do studentéw. Studenci kierunku majg zapewniony dostep (na
stronie internetowej Uczelni i Wydziatu, w Biuletynie Informacji Publicznej) do informacji zwigzanych
z tokiem studidw. Nauczyciele akademiccy udostepniajg studentom potrzebne materiaty oraz
pomoce naukowe. W ramach projektu ,Politechniczna Sie¢ Via Carpatia im. Prezydenta RP Lecha
Kaczynskiego” zostaty poprowadzone dodatkowe zajecia wyrdwnawcze majgce na celu uzupetnienie
wiedzy ze szkoty sredniej oraz tej zdobywanej juz w trakcie studiéw. Program jest dostosowywany do
aktualnych potrzeb studentow.

Uczelnia zapewnia mozliwosé rozwoju swoich zainteresowan poprzez udziat w 8 wydziatowych
studenckich kotach naukowych, takich jak np. Studenckie Koto Naukowe Elektroniki. Uczelnia wspiera
Kofa poprzez udostepnienie infrastruktury naukowo-dydaktycznej oraz zapewnia odpowiednie
finansowanie. Studenci mogg prowadzi¢ badania w laboratoriach studenckich w dogodnych dla nich
godzinach i dniach. Na podstawie zgtoszen dokonywane sg zakupy nowych sprzetéw. Studenci
Politechniki Biatostockiej majg mozliwos¢ rozwijania dziatalnosci naukowej poprzez aktywny udziat
w kotach naukowych, ktére realizujg projekty badawczo-wdrozeniowe oraz popularyzujg wiedze
naukowg poprzez organizacje seminariow i konferencji. Zasady ich funkcjonowania okresla
Zarzadzenie Rektora PB nr 1002. Na kierunku elektronika i telekomunikacja studenci mogg prowadzi¢
dziatalnos$¢ naukowag w ramach zespotéw badawczych dziatajgcych na Wydziale. Studenci studiéw
drugiego stopnia uczestniczg w seminarium dyplomowym magisterskim, ktérego celem jest
zapoznanie ich z metodyka i metodologig pracy naukowej. Efektem procesu dyplomowania jest
nabycie umiejetnosci samodzielnej pracy badawczej, szczegdlnie w przypadku studiéw drugiego
stopnia. Studenci wspodtpracujg z pracownikami naukowo-dydaktycznymi przy opracowywaniu
artykutéw naukowych, ktére sg publikowane w czasopismach punktowanych. Publikacje te stanowig
wyniki prac realizowanych w ramach dziatalnosci kot naukowych lub badan prowadzonych w zwigzku
z przygotowaniem prac dyplomowych, zaréwno samodzielnie, jak i we wspdtpracy z opiekunem pracy
dyplomowej. Politechnika Biatostocka dysponuje nowoczesng baza sportowg, zlokalizowang na
terenie kampusu uczelni. Gtdwnym obiektem sportowym jest Akademickie Centrum Sportu (ACS),
w ktérym studenci majg dostep do sitowni, sali sportéw walki, sali tenisa stotowego, sali aerobiku
oraz sali gier zespotowych. Ponadto, preznie dziatajgcy Klub Uczelniany Akademickiego Zwigzku
Sportowego (AZS) wspiera zawodnikdw trenujgcych w réznych dyscyplinach. Studenci Politechniki
Biatostockiej osiggajg liczne sukcesy na poziomie krajowym, zdobywajac medale na Akademickich
Mistrzostwach Polski oraz w Podlaskiej Akademickiej Lidze Miedzyuczelnianej. Uczelnia aktywnie
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wspiera rowniez dziatania artystyczne i organizacyjne, oferujgc studentom mozliwosé angazowania
sie w organizacje takie jak Chér PB, Klub Wysokogdrski GRAN, Studencka Agencja Fotograficzna czy
Studencki Klub Krétkofalowcéw. Ponadto, studenci angazujg sie w dziatalno$¢ charytatywna
i organizowanie wydarzen takich jak , Pola Nadziei”, ,,Wampiriada” czy ,Szlachetna Paczka”, a takze
organizujg inicjatywy edukacyjne i integracyjne.

Na Uczelni funkcjonuje Biuro Karier i Wspodtpracy z Absolwentami Politechniki Biatostockiej, ktére
zajmuje sie pomocg w zakresie doboru i organizacji praktyk, umozliwia studentom udziat
w szkoleniach, warsztatach, konsultacjach w przygotowaniu dokumentéw aplikacyjnych, symulacji
rozméw kwalifikacyjnych, doradztwa, badania predyspozycji zawodowych (testy kompetencyjne
i umiejetnosci). Biuro organizuje réwniez cykliczne wydarzenia rekrutacyjne. Do najwazniejszych
inicjatyw nalezg coroczne Targi Pracy oraz Targi Pracy i Stazy. Dodatkowym narzedziem wspierajgcym
proces rekrutacji jest coroczna publikacja ,Niezbednik Studenta”, w ktérym firmy zainteresowane
wspotpracy zamieszczajg informacje o swojej dziatalnosci i dostepnych mozliwosciach zatrudnienia.
Studenci korzystajg z systemu pomocy materialnej, ktéry obejmuje stypendium socjalne, stypendium
rektora, stypendium dla 0séb z niepetnosprawnosciami oraz zapomogi. Zostat rowniez uruchomiony
specjalny program Stypendiéw Przemystowych. Studenci majg rowniez mozliwos¢ zakwaterowania
w Domach Studenckich. W celu zwiekszenia dostepnosci dla osdéb z niepetnosprawnosciami, domy
studenckie sg wyposazone w windy/podnosniki. Politechnika Biatostocka realizuje program
,Akademiki za dobre wyniki”, dedykowany studentom pierwszego roku. Najlepsi sposrod
nowoprzyjetych, wybrani na podstawie ztozonych wnioskéw, otrzymujg stypendium, ktére pokrywa
koszty zakwaterowania w akademikach uczelni przez caty rok akademicki, wraz z gwarancjg miejsca.
Systemowe wsparcie dla studentdw wybitnych realizowane jest poprzez stypendia Rektora dla
najlepszych studentéw, ktdre przyznawane sg na podstawie osiggnie¢ naukowych, artystycznych oraz
sportowych. Dodatkowo wprowadzane sg dodatkowe konkursy czy wyrdznienia jak np. Odkrywcy
Diamentéw i listy gratulacyjne. Elementem systemu wsparcia jest rdwniez program Stypendiow
Przemystowych oraz konkurs na najlepszg prace dyplomowga organizowany przez Oddziat Biatostocki
Elektrykdw Polskich. Studenci wyrdzniajgcy sie osiggnieciami oraz aktywnosciag naukowg majg
mozliwos¢ dostosowania harmonogramu zajeé¢ oraz termindw zaliczeA w ramach indywidualnej
organizacji studiow. Wydziat zapewnia czesciowe wsparcie finansowe dla studentdw biorgcych udziat
w konkursach, zawodach i konferencjach, przy czym cze$¢ kosztow pokrywana jest z funduszy
Rektora Politechniki Biatostockiej. Dodatkowo Wydziat finansuje druk publikacji powstatych w wyniku
aktywnosci studenckiej oraz wspotpracy studentow z kadrg akademicka.

Uczelnia aktywnie dostosowuje sie do potrzeb rdéinych grup studentow, uwzgledniajgc ich
roznorodne  sytuacje zyciowe. Politechnika Biatostocka zapewnia wsparcie osobom
z niepetnosprawnosciami, oferujgc pomoc w réznych aspektach zycia akademickiego. Wsparcie to
realizowane jest przez Biuro ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami oraz Opiekundw, ktérzy pomagajg
studentom w sprawach zwigzanych z przebiegiem studiéw oraz rozwigzywaniem biezgcych
probleméw. Biuro zajmuje sie dostosowaniem materiatdw dydaktycznych i procedur uczelnianych,
a takze monitorowaniem dostepnosci. Opiekunowie wspodtpracujg z pracownikami uczelni, wspierajac
integracje studentéw w zyciu akademickim. Wsparcie jest dostepne poprzez konsultacje stacjonarne,
telefoniczne, mailowe i MS Teams. Studenci mogg liczy¢ na dostosowanie zaje¢, materiatéw
dydaktycznych oraz dostep do specjalistycznych ustug, takich jak asystenci czy ttumacze jezyka
migowego. Program ,PB Dostepna” ma na celu eliminowanie barier i zwiekszanie dostepnosci
uczelni. Studenci z orzeczeniem o niepetnosprawnosci mogg skorzysta¢ ze wsparcia finansowego,
w tym stypendium, programu Aktywny Samorzad oraz darmowego dostepu do Biblioteki Cyfrowej.
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Uczelnia finansuje réwniez koszty zwigzane z udziatem w konferencjach, szkoleniach, olimpiadach
oraz transportu i zakwaterowania. Politechnika Biatostocka prowadzi modernizacje swoich obiektéw
i otoczenia, aby zapewni¢ petng dostepnosc dla oséb z niepetnosprawnosciami. Budynki dydaktyczne
zostaty wyposazone w windy i podnosniki, a wszystkie wydziaty majg sale wyktadowe z systemami
wzmacniajgcymi dzwiek za pomocag petli indukcyjnej, ktore wspierajg osoby z problemami ze
stuchem. W ramach projektu ,PB Dostepna” uczelnia oferuje bezptatne, anonimowe wsparcie
psychologiczne dla studentéw i pracownikéw uczelni. Ustugi te obejmujg Psychologiczny Punkt
Konsultacyjny oraz Psychologicznego Konsultanta Procesu Studiowania, a porady dostepne s3 takze
w jezyku angielskim. Pomoc koncentruje sie na przezwyciezaniu trudnosci emocjonalnych,
poznawczych i motywacyjnych oraz radzeniu sobie ze stresem. Dodatkowo uczelnia organizuje
wyktady i warsztaty dotyczace zdrowia psychicznego.

Procedura rejestrowania skarg i wnioskéw na Wydziale jest realizowana zgodnie z art. 254 KPA.
Dokumentacja jest przechowywana w Dziekanacie, a kazda sprawa jest rejestrowana w spisie spraw.
Na poczatku roku kalendarzowego wydziaty przekazujg Rektorowi zestawienie skarg i wnioskow
z poprzedniego roku. Skargi studentéw dotyczace ksztatcenia i spraw studenckich mogg wptywac
posrednio — przez opiekuna roku lub przedstawiciela Samorzgdu Studentéw — lub bezposrednio do
Dziekana i Prodziekana ds. studenckich i ksztatcenia. W wiekszosci przypadkédw wystarczajaca jest
rozmowa, by rozwigza¢ sprawe. Skargi mogg by¢ réwniez zgtaszane anonimowo w semestralnych
ankietach. Po ich zakonczeniu wtadze Wydziatu analizujg wyniki, spotykajg sie z przedstawicielami
studentdw i podejmujg interwencje, w razie potrzeby. Podczas spotkania ze studentami
potwierdzono, ze wszelkie problemy czy sugestie sg rozstrzygane niezwtocznie.

Uczelnia podejmuje dziatania informacyjne i edukacyjne w obszarze bezpieczenstwa studentdw.
Wszyscy studenci podczas pierwszego semestru studidéw przechodzg szkolenia z bezpieczenstwa
i higieny pracy. Obejmuje to rowniez ustalenie klarownych zasad postepowania i reagowania w
przypadku zagrozenia czy naruszenia bezpieczenstwa poprzez procedury antydyskryminacyjne
i antymobbingowe oraz powotfane odpowiednich organdw, np. Zesp6t Samodzielnych Stanowisk ds.
BHP, Komisja Antymobbingowa, Komisje Dyscyplinarne, Rzecznik Dyscyplinarny, Pethomocnik ds.
Réwnego Traktowania i Przeciwdziatania Dyskryminacji. Opracowano réwniez schemat dziatan
podejmowanych w przypadku dyskryminacji lub mobbingu, ktéry jest publicznie dostepny na
stronach internetowych uczelni.

Kadra wspierajgca proces nauczania i uczenia sie na Uczelni ma szerokie kompetencje, ktére
odpowiadajg potrzebom studentéw oraz umozliwiajg wszechstronng pomoc w rozwigzywaniu spraw
studenckich. Studenci majg mozliwosé kontaktu z kadrg réznymi drogami i komunikatorami. Kadra
systematycznie podnosi swoje kompetencje poprzez aktywny udziat w forum dziekanatéw uczelni,
szkolenia wyjazdowe w ramach programu Erasmus+ oraz liczne kursy organizowane zaréwno przez
uczelnie, jak i zewnetrzne instytucje.

Uczelnia aktywnie wspiera samorzadnosé i organizacje studenckie zaréwno materialnie, jak
i pozamaterialnie, tworzac warunki stymulujgce i motywujace do aktywnego uczestnictwa
w samorzadzie oraz zapewnienia wptywu na program studiéw i warunki nauki. Ich dziatalnos¢
obejmuje réwniez opiniowanie regulamindw oraz ustalanie harmonogramu roku akademickiego.
Ponadto, przedstawiciele studentdw majg swoje miejsce w Radzie Wydziatu, co zapewnia im gtos
w waznych decyzjach dotyczacych Zzycia akademickiego. Samorzad studencki oraz organizacje
studenckie otrzymujg odpowiednie wsparcie administracyjne i merytoryczne ze strony Uczelni.

W celu ciggtego doskonalenia wsparcia studentéw w procesie uczenia sie, prowadzone sg okresowe
przeglady z udziatem studentéw. System wsparcia i motywowania studentéw na Wydziale
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Elektrycznym jest oceniany corocznie na podstawie danych dotyczgcych przebiegu ksztatcenia,
wynikéw ankiet studenckich oraz informacji przekazywanych podczas spotkan ze studentami
i pracodawcami, co pozwala na wdrazanie dziatan usprawniajgcych proces ksztatcenia. Przyktadem
jest zmiana organizacji studidow polegajgca na zwiekszeniu liczby zajeé¢ laboratoryjnych w pierwszym
semestrze, a takze powotanie zespotdw dydaktycznych, ktdére analizujg przebieg ksztatcenia
i koordynujg dziatania nauczycieli. Ocena kadry akademickiej odbywa sie co dwa lata i uwzglednia
miedzy innymi wyniki ankiet studenckich, hospitacje zaje¢ oraz zaangazowanie w dziatalnos¢
naukowg i dydaktyczng, natomiast osoby spoza uczelni prowadzgce zajecia s3 oceniane przez
studentdw w ramach systemowych ankiet. Pracownicy administracyjni, w tym Dziekanatu, podlegaja
okresowej ocenie dotyczgcej poziomu kompetencji i jakosSci realizacji zadan, przy czym jej wyniki
uwzgledniajg opinie interesariuszy, a funkcjonowanie Dziekanatu oceniane jest co semestr w ramach
anonimowych ankiet studenckich, ktére wskazujg na wysokg jako$¢ swiadczonych ustug.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wsparcie w procesie uczenia sie jest systematyczne, kompleksowe i dostosowane do potrzeb
studentéw kierunku elektronika i telekomunikacja. Otrzymujg oni odpowiednie wsparcie
merytoryczne, materialne oraz organizacyjne w zakresie przygotowania do dziatalnosci zawodowej
i naukowej m.in. w formie targdw pracy. Studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w kotach
naukowych, realizowania projektéw badawczo-wdrozeniowych, prezentowania wynikéw na
konferencjach oraz publikowania artykutéw naukowych we wspétpracy z pracownikami uczelni.
Studenci majg dostep do wsparcia dedykowanego osobom wybitnym, co obejmuje Indywidualng
Organizacje Studidw. Zapewniane jest wsparcie dla rdéznorodnych dziatan i zainteresowan,
uwzgledniajac jednoczesnie specyficzne potrzeby kazdego studenta. Dostepne sg réwniez stypendia
socjalne, dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz stypendia Rektora. Studenci sg aktywnie
motywowani przez swoich nauczycieli akademickich. Problemy sg rozwigzywane zaréwno formalnie,
jak i nieformalnie.

Samorzad studencki i organizacje dziatajgce w Uczelni otrzymujg odpowiednie wsparcie do
prowadzenia dziatalnosSci oraz sg zaangazowani w 2zycie Uczelni. Samorzadno$¢ i organizacje
studenckie sg reprezentowane, a studenci uczestniczg w przegladach wsparcia w sposéb nieformalny
oraz poprzez systemowg ankietyzacje.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje
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Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Informacje dotyczgce studidw sg dostepne publicznie na stronie oraz w Biuletynie Informacji
Publicznej Uczelni w sposéb gwarantujgcy tatwos¢ zapoznania sie z nimi, bez ograniczen zwigzanych
Z miejscem, czasem, uzywanym przez odbiorcdw sprzetem i oprogramowaniem. Nie jest potrzebne
dodatkowe logowanie sie lub korzystanie z uczelnianej sieci komputerowej. Strony mozna przegladaé
zaréwno na urzadzeniach stacjonarnych, jak i mobilnych. Strona Uczelni posiada dostosowania do
potrzeb 0séb z niepetnosprawnosciami takie jak mozliwos¢ zwiekszenia czcionki bgdZz zmiana jej
kontrastu. Istnieje réwniez mozliwos¢ za posrednictwem strony korzystania z ustug ttumacza
Polskiego Jezyka Migowego. Istotne informacje na temat przebiegu studidw, istotnych wydarzen
i ogtoszen sg przekazywane za posrednictwem strony internetowej Uczelni oraz strony internetowej
Wydziatu.

Politechnika Biatostocka publikuje szczegétowe informacje o studiach, relewantne z perspektywy
studenckiej, potencjalnych kandydatéw na studia oraz innych o0séb mogacych wyrazaé
zainteresowanie kierunkiem i funkcjonowaniem catej jednostki. Wséréd informacji powszechnie
dostepnych znajduje sie m.in. proces rekrutacji, plan zaje¢, praktyki, prace dyplomowe czy jakosc¢
nauczania. Programy studiéw, zawierajg opis celdw ksztatcenia, wymagania wstepne dla
kandydatéw, uzyskiwane kwalifikacje, zaktadane efekty uczenia sie, plan studidow, macierz efektow
uczenia sie oraz sylabusy.

W zakresie publicznego dostepu do informacji ukierunkowanej na kandydatéw na studia Wydziat
Elektryczny zapewnia petng i aktualng prezentacje oferty dydaktycznej na dedykowanej stronie
internetowej w zaktadce ,Kandydaci”. Znajdujg sie tam szczegétowe informacje dotyczace kierunku
elektronika i telekomunikacja, w tym programy studidw, zasady rekrutacji oraz dostep do systemu
IRK i Uczelnianego Centrum Rekrutacji. Dodatkowo podstawowe informacje o kierunku sg dostepne
na stronie gtéwnej uczelni w zaktadce dotyczacej rekrutaciji.

Wydziat Elektryczny zapewnia publiczny dostep do informacji ukierunkowanej na interesariuszy
zewnetrznych poprzez dedykowang zaktadke ,Wspdtpraca” na stronie internetowej. Zamieszczone
tam tresci s3 dostosowane do potrzeb konkretnych grup odbiorcéw, takich jak firmy czy szkoty
i obejmujg m.in. opis ustug, obszaréw tematycznych prac, lista firm oraz opis wspdlnych projektéw
i dziatan. Przedsiebiorcy mogg zapoznad sie z zakresem tematycznym wspodtpracy i kompetencjami
pracownikéw naukowych poprzez Bazy Ekspertéw PB, ktdora ufatwia nawigzywanie nowych
kontaktéw. Wydziat wspdtpracuje réwniez ze szkotami podstawowymi i ponadpodstawowymi,
oferujac statg oferte zajec oraz dziatania projektowe. Dodatkowo uczelnia promuje nauke w regionie,
m.in. poprzez aktywny udziat w Podlaskim Festiwalu Nauki i Sztuki.

Uczelnia reaguje na potrzeby odbiorcéw oraz monitoruje jakos¢ informacji o studiach pod katem
aktualnosci, rzetelnosci, zrozumiatosci i kompleksowosci. Uwzglednia przy tym wymagania réznych
grup odbiorcéw, sukcesywnie wprowadzajac zgtaszane uwagi. Na Wydziale Elektrycznym funkcjonuje
Zespot ds. obstugi mediéw internetowych, ktéry odpowiada za nadzér nad publikowanymi tresciami.
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Proces aktualizacji informacji odbywa sie na podstawie zgtoszen jednostek wydziatu oraz identyfikacji
nowych potrzeb wynikajgcych z pytan studentéw i uwag interesariuszy. Zmiany sg przekazywane
administratorowi stron internetowych, ktéry systematycznie je wdraza, aby zapewni¢ aktualnos¢
i spdjnos¢ publikowanych informacji oraz dostosowac tresci do biezgcych potrzeb uzytkownikdw.
Dodatkowo uczelnia stosuje zunifikowany system informacji ogdlnej, ktérego jakos¢ jest oceniana na
poziomie catej instytucji.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zapewniony jest dostep do informacji dla odbiorcéw takich jak kandydaci, studenci, absolwenci i inni.
Dostep do informacji uwzglednia rozwigzania dla oséb o szczegélnych potrzebach, takie jak
mozliwos¢ zwiekszenia czcionki bgdz zmiany jej kontrastu. Na stronie internetowej Uczelni dostepne
sg informacje dotyczgce rekrutacji, programéw studidéw, zasad uzyskiwania dyplomdéw, oceny
osiagnieé, przyznawanych kwalifikacji, wsparcia w procesie uczenia sie, specjalnosci, praktyk, efektéw
uczenia sie, plandw studiéw, opisow modutdw, harmonograméw semestréw, procedur
dyplomowania oraz dokumentéw okreslajacych zasady uznawania osiggniec i kwalifikacji zdobytych
w innych uczelniach. Ocena dostepnosci informacji odbywa sie poprzez zgtoszenia interesariuszy oraz
w sposéb formalny w skali catej uczelni.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Na Politechnice Biatostockiej funkcjonuje kilka dokumentéw normatywnych okreslajgcych polityke
w zakresie jako$ci ksztatcenia, obejmujgcych takze oceniany kierunek elektronika i telekomunikacja.
W szczegdlnosci sg to: Statut Uczelni, Regulamin studidw oraz Zarzadzenie nr 36/2024 Rektora
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Politechniki Biatostockiej z dnia 12 kwietnia 2024 roku w sprawie wprowadzenia w zycie ,Systemu
zapewnienia Jakosci Ksztatcenia w Politechnice Biatostockiej”. System Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia na Politechnice Biatostockiej obejmuje oceniany kierunek studidow, a w szczegdlnosci
dziatania w zakresie:

— statego monitorowania i podnoszenia jakosci ksztatcenia w PB w tym miedzy innymi:
projektowania, zatwierdzania, monitorowania i doskonalenia programéw studiéw
pierwszego, drugiego stopnia, jednolitych studiéw magisterskich, studiéw podyplomowych,
uwzgledniania wzorcéw ksztatcenia oraz doswiadczen krajowych i miedzynarodowych,
systemowego oceniania studentéw, realizacji procesu dyplomowania, realizacji procedury
akredytacji zaje¢ laboratoryjnych i pracowni specjalistycznych, ankietyzacji dotyczacej oceny
dziatalnosci dydaktycznej nauczycieli akademickich oraz innych osdéb realizujacych zajecia,
kontroli realizacji zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiéw i rozktadem zajeé, kontroli
realizacji rekomendacji i zalecen Polskiej Komisji Akredytacyjnej;

— badania karier zawodowych absolwentéw Uczelni i analizy potrzeb rynku pracy,
z uwzglednieniem opinii pracodawcow;

— doskonalenia i weryfikacji pracy nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia, poprzez: weryfikacje obsady kadrowej, system oceny parametrycznej nauczycieli
akademickich, ocene wynikéw hospitacji zaje¢ dydaktycznych, ocene mobilnosci
pracownikdw w kraju i za granicg, analize wynikdow ankietyzacji, zastosowanie odpowiednich
procedur i metod naprawczych;

— weryfikacji jakosci obstugi administracyjnej studentéw przez: rdéine formy szkolenia
zawodowego pracownikow, analize ankiet studenckich, badanie opinii absolwentow;

— zapewnienia infrastruktury oraz srodkow wsparcia dla studentéw w zakresie: infrastruktury
dydaktycznej, bazy socjalnej;

— doskonalenia procedur zapewnienia jakosci ksztatcenia.

Sformalizowana jest takze struktura organizacyjna systemu, nad ktédrym nadzér sprawuje Rektor,
ktdry tworzony jest przede wszystkim przez:

- na szczeblu ogélnouczelnianym:

e Prorektora ds. Ksztatcenia,

e Uczelniang Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia (UKdsJK) — w sktad ktdrej wchodzg miedzy
innymi prodziekani ds. studenckich i ksztatcenia, i przedstawiciele Wydziatowych Komisji
ds. Jakosci Ksztatcenia,

e Dziat Jakosci Ksztatcenia (DJK),

e Samorzad Studencki poprzez swoje organy i przedstawicieli,

- na szczeblu wydziatowym:

e Dziekana,

e Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia (WKdsJK),

e Samorzad Studencki poprzez swoje organy i przedstawicieli.

Dziekan, zgodnie z Regulaminem studidw, odpowiada za organizowanie ksztatcenia studentéw na
Woydziale oraz zgodnie z Systemem zapewnienia Jakosci Ksztatcenia w PB, za jakos¢ tego ksztatcenia.
W ramach wydziatu funkcjonuje Wydzialowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia. Komisja ta jest
powotywana przez Dziekana (decyzja nr 27/WE/2024 Dziekana Wydziatu Elektrycznego z dnia 4
pazdziernika w sprawie powotania Wydziatowe] Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia). W sktad WKdsJK
wchodzg przedstawiciele nauczycieli akademickich z kazdego kierunku studidw prowadzonego na
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wydziale, przedstawiciel Dziekana oraz przedstawiciel studentéw, wskazany przez Wydziatowa Rade
Samorzadu Studentéw PB. Przewodniczgcego WKdsJK powotuje Prorektor ds. Ksztatcenia na wniosek
Dziekana. Dziekan powotuje takze zespoty zadaniowe (komisje), okresla ich zadania i kompetencje.
Na Wydziale Elektrycznym funkcjonujg nastepujgce komisje: Komisja ds. Akredytacji Laboratoriow
i Pracowni Specjalistycznych; Komisja ds. Oceny Programéw Studiéw; Komisja ds. Oceny Jakosci Prac
Dyplomowych; Komisja ds. Uruchomienia Nowego Kierunku Studiéw; Komisja ds. Badania Opinii
Pracodawcéw Dotyczacych Programoéw Studidéw oraz Osiggnietych przez Absolwentéw Efektow
Uczenia sie.

Do zakresu dziatan WKdsJK nalezy miedzy innymi: opiniowanie nowo projektowanych programéw
studiéw; opiniowanie zmian w modernizowanych programach studiéw (monitoring cykliczny);
opiniowanie wnioskéw o utworzenie kierunku studiéw; kontrola wprowadzenia do programoéw
studiow pierwszego, drugiego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich oraz do wniosku
o utworzenie kierunku studidw, uwag wskazanych przez UKdsJK oraz sporzadzenie raportu
pokontrolnego; opiniowanie merytoryczne obsady kadrowej poszczegdlnych kierunkéw studidw;
przedktadanie opinii i wnioskdw na podstawie analizy: opinii pracodawcow, opinii absolwentéw
o przydatnosci nabytych, jak i brakujgcych elementdw z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych w danym programie studidow; analiza ankiet studenckich dotyczgcych oceny dziatalnosci
dydaktycznej nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia w danym semestrze;
ocena i okresowe przeglady warunkow i sposobdéw zaliczania przedmiotdéw oraz weryfikacji osiggania
zatozonych efektéw uczenia sie; okresowe przeglady i ocena prac dyplomowych pod katem
spetnienia wymagan metodycznych i merytorycznych oraz poszanowania praw autorskich;
inicijowanie dziatan promujacych ,dobra dydaktyke” oraz dziatan naprawczych w przypadku
niespetniania wewnetrznych standardoéw jakosci; sporzadzanie raportéw z realizacji zadarn Komisji,
oraz przedstawianie ich dziekanowi i DJK; sporzadzenie raportu korncowego z rocznej dziatalnosci
Komisji przekazywanego dziekanowi i prorektorowi ds. ksztatcenia.

Oprécz ww. zespotéw Dziekan Wydziatu Elektrycznego powotuje zespoty dydaktyczne dla kierunku
studidow (takze dla kierunku elektronika i telekomunikacja) w ramach pierwszego semestru studiow,
ktdrego zakres prac obejmuje miedzy innymi ocene na biezgco przebiegu ksztatcenia i identyfikacje
potencjalnych problemoéw zwigzanych z wynikami prac i zaangazowaniem studentéw; koordynacje
uktadu tresci programowych z prowadzacymi z innych jednostek uczelni; okreslenie i wdrazanie
elementéow koordynacji tematyki zajeé¢; wiaczanie wiodgcych zagadnien w ramach zajec
realizowanych w semestrze; inne zadania zwigzane z poprawg efektywnosci studiowania na
pierwszym semestrze studiéw.

Podsumowujac, na kierunku elektronika i telekomunikacja prowadzonym na Politechnice
Biatostockiej wyznaczone zostaty osoby i zespoty osdb sprawujgce nadzér merytoryczny,
organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem studiow. Okreslone zostaty kompetencje i zakres
odpowiedzialnosci oséb i zespotdw w tym kompetencje i zakres odpowiedzialnosci w zakresie
ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studiéw dokonywane jest w sposéb formalny
i dziatania te sg szczegdtowo opisane w dwdch aktach prawnych:

- Uchwale Nr 161/XVII/XV1/2022 Senatu PB z dnia 20 stycznia 2022 roku w sprawie okreslenia
wytycznych w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiadaé programy studiéw na studiach
pierwszego, drugiego stopnia oraz jednolitych studiach magisterskich w Politechnice
Biatostockiej;
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- Zarzadzeniu nr 10/2024 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 12 lutego 2024 roku
w sprawie wprowadzenia w zycie Procedur projektowania, ustalania, monitoringu i zmiany
programow studidw oraz tworzenia i zaprzestania prowadzenia studidow na okreslonym
kierunku, poziomie i profilu ksztatcenia w Politechnice Biatostockie;j.
Od roku akademickiego 2023/2024 program studiow | stopnia na kierunku elektronika
i telekomunikacja prowadzony jest na podstawie zmodyfikowanego programu studidw
zatwierdzonego uchwatg nr 376/XXXI/XVI/2023 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 29 czerwca
2023 r. w sprawie ustalenia programu studiéw na kierunku elektronika i telekomunikacja, studia
pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim, prowadzonych w Politechnice Biatostockiej
rozpoczynajagcych sie od roku akademickiego 2023/2024. Na |l stopniu studidw na kierunku
elektronika i telekomunikacja, program studiow ustalony zostat uchwatg nr NR 463/XXVI/XV/2019
Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 27 czerwca 2019 r. w sprawie ustalenia programéw na
kierunkach studidw rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2019/2020 prowadzonych
w Politechnice Biatostockiej.
Program studiéw na kierunku elektronika i telekomunikacja uwzglednia innowacje dydaktyczne
miedzy innymi zaczerpniete z wizyt kardy dydaktycznej w osrodkach akademickich za granica. Jako
przyktadowe innowacje dydaktyczne mozna wymieni¢ wprowadzenie wiekszej liczby zajeé
praktycznych od poczatku studidow, tak aby studenci juz na pierwszym roku na ocenianym kierunku
realizowali praktyczne zadania np. z nauki podstaw programowania (semestr 1 i 2) z uzyciem
opracowanych na wydziale programowanych modutéw pomiarowych czy realizacji zaje¢ z fizyki na
elektronicznych ptytkach stykowych a takie prowadzenie wyktadu z metrologii w trybie
konwersacyjnym (potgczenie wyktadu z prezentacja eksperymentéw i dyskusjg). Ponadto,
organizowane sg wizyty studyjne w firmach zwigzanych z branzg elektroniczng i telekomunikacyjna
oraz istnieje mozliwo$¢ prowadzenia / wspoétprowadzenia zajeé przez specjalistdw z otoczenia
gospodarczego Wydziatu. Stosowane sg takze techniki informacyjno-komunikacyjne bazujace na
platformie Ms Teams zwigzane z wymiang informacji, udostepnianiem materiatéw, konsultacjami
online. Techniki te sg stosowane wspomagajgco.
Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Obecnie obowigzujg zasady rekrutacji na kierunek elektronika i telekomunikacja na rok
akademicki 2024/2025 okreslone Uchwatg nr 379/XXXI/XVI/2023 Senatu Politechniki Biatostockiej
z dnia 29 czerwca 2023 r. w sprawie ustalenia zasad rekrutacji na rok akademicki 2024/2025.
Na ocenianym kierunku przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studidow.
Przeprowadzenie oceny programu studiow jest systemowe i zgodne z zarzadzeniem nr 10/2024
Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 12 lutego 2024 roku w sprawie wprowadzenia w Zzycie
Procedur projektowania, ustalania, monitoringu i zmiany programow studidw oraz tworzenia
i zaprzestania prowadzenia studiow na okreslonym kierunku, poziomie i profilu ksztatcenia
w Politechnice Biatostockiej, ktore okresla procedury monitorowania programoéw studiéw. Wedtug
zarzadzenia, na PB realizowana jest procedura monitoringu ciggtego i cyklicznego. W ramach
monitoringu ciggtego po zakornczeniu semestru kazdy nauczyciel lub inna osoba prowadzaca zajecia
dokonuje samooceny zrealizowanych zaje¢ pod katem odpowiedzi na nastepujace pytania: np. ,Czy
zatozone cele przedmiotu zostaty zrealizowane?”, ,,Czy przyjete metody i formy zaliczenia pozwolity
ocenic¢ osiggniecie przez studentéw zatozonych efektow uczenia sie?”. Po zakonczeniu semestru na
zebraniach zespotdw nauczycieli prowadzacych przedmiot, omawiane sg proponowane zmiany
w kartach przedmiotu i w zasadach zaliczania z uwzglednieniem wynikow hospitacji i akredytacji
zaje¢. Koordynatorzy poszczegdlnych przedmiotéw przedstawiajg na zebraniu katedry (zaktadu,
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studium lub innej jednostki organizacyjnej odpowiedzianej za prowadzenie przedmiotu) ocene
osiggnietych efektéw uczenia sie. Kierownik katedry (kierownik zaktadu, kierownik studium lub innej
jednostki organizacyjnej odpowiedzianej za prowadzenie przedmiotu) przekazuje dziekanowi po
zakonczeniu semestru, sprawozdanie w zakresie oceny osiggnietych efektéw uczenia sie, ktdra
stanowi podstawe doskonalenia programu studidw. Sprawozdania sporzadzone przez kierownikéw
podlegajg analizie przez WKdsJK, natomiast wnioski z tej analizy przekazywane sg prorektorowi ds.
ksztatcenia oraz Dziatowi Jakosci Ksztatcenia.
Monitoring cykliczny (o charakterze okresowym) odbywa sie nie czesciej, niz co 2 lata i nie rzadziej,
niz co 4 lata. Jest to kompleksowa ocena realizowanego programu studiéw. W tym celu dziekan
podejmuje decyzje o rozpoczeciu kompleksowej oceny danego programu studiéw oraz powotuje
zespot oceniajgcy, sktadajacy sie z przedstawicieli nauczycieli akademickich realizujgcych zajecia
w ramach danego programu studiéw. Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia udostepnia
zespotowi oceniajgcemu, celem wykorzystania w procesie monitorowania: sprawozdania komisji ds.
badania opinii pracodawcéw dotyczacych programéw studidw oraz osiggnietych przez absolwentow
efektdw uczenia sie, opinie absolwentdw o przydatnosci nabytych, jak i brakujgcych elementéw
z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w danym programie studiéw uzyskane na
podstawie ankiet przeprowadzonych bezposrednio po ukoriczeniu studidw, po dwdch latach i po
dziewieciu latach, otrzymanych z Biura Karier i Wspdtpracy z Absolwentami Politechniki Biatostockie;j.
Zespot oceniajgcy opracowuje raport koicowy z monitoringu ze wskazaniem koniecznosci lub braku
koniecznosci przeprowadzenia modernizacji programu studidw. Przewodniczacy zespotu przekazuje
raport dziekanowi, kierownikom jednostek ogdlnouczelnianych realizujgcych zajecia w ramach
danego programu studiéw oraz prorektorowi ds. ksztatcenia. Po uzyskaniu opinii Wydziatowej Komisji
ds. Jakosci Ksztatcenia i Samorzadu Studenckiego, dziekan podejmuje decyzje w zakresie modernizacji
programu studidéw i przekazuje jg prorektorowi ds. ksztatcenia.
W ramach Systemu zapewnienia Jakosci Ksztatcenia w PB realizowane sg miedzy innymi nastepujace
dziatania w zakresie jakosci ksztatcenia:

- hospitacje zaje¢ dydaktycznych,

- ocena zaje¢ dydaktycznych przez studentoéw,

- ocena jakosci prac dyplomowych,

- akredytacja zajec¢ laboratoryjnych i pracowni specjalistycznych,

- samoocena realizowanych zaje¢ dokonywanych przez osoby prowadzace zajecia,

- ocena obsady kadrowe;.
Na szczegdlng uwage zastuguje akredytacja zajec¢ laboratoryjnych i pracowni specjalistycznych, ktéra
ma za zadanie kompleksowe przygotowanie laboratoriéw i pracowni specjalistycznych tak, aby
zatozone efekty uczenia sie mogly zosta¢ w petni osiggniete przez studentdw przy jak najlepszym
wyposazeniu laboratoriéw i petnej dokumentacji laboratoryjnej (odpowiednio przygotowane
materiaty do zajeé). Wszystkie laboratoria zostajg poddane akredytacji, ktérg otrzymujg na
maksymalnie 4 lata.
Co najmniej raz w roku odbywa sie posiedzenie Rady Wydziatu dotyczgce dydaktyki i oceny jakosci
ksztatcenia na Wydziale. Omawiane sg wnioski i wyniki przeprowadzonych w katedrach dziatan
zwigzanych z monitoringiem ciggtym. Whnioski z systematycznej oceny programoéw studiow s3
wykorzystywane do ich doskonalenia.
Biuro Karier i Wspodtpracy z Absolwentami PB prowadzi badania loséw absolwentéw. Losy
absolwentéw sg badane na podstawie anonimowej ankiety, ktdrg absolwent otrzymuje bezposrednio
po ukonczeniu studidéw, po dwdch latach oraz po dziewieciu latach od ukoriczenia studidw.
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Absolwent w ankiecie proszony jest o ocene jakosci ksztatcenia w Uczelni oraz o informacje, jak
uksztattowata sie jego sytuacja zawodowa po studiach. Uzyskiwana informacja wskazuje, czy
programy i formy uczenia sie realizowane przez Uczelnie w satysfakcjonujgcym stopniu przygotowaty
go do wejscia na rynek pracy oraz jak w przysztosci Uczelnia moze pomdc w rozwoju zawodowym,
np. proponujgc odpowiednie tematy szkolen, warsztatéw, studiow podyplomowych. Wyniki ankiet
absolwentéw sg brane pod uwage przy modyfikacji programu studidw. Zebrane wyniki s3
analizowane przez Wydziatowag Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia i uwzglednianie przy monitoringu
cyklicznym programu ksztatcenia.

Realizacja praktyk zawodowych jest oceniana przez opiekuna praktyk dla kierunku. Wyniki tej oceny
sg przedstawiane na Radzie Wydziatu dotyczacej jakosci ksztatcenia na kierunku.

Wyniki nauczania i stopien osiggniecia efektéw uczenia sie monitorowany jest miedzy innymi poprzez
analize efektéw uczenia sie zawartych w pracach etapowych oraz ocen tych prac i statystyki
uzyskiwanych ocen.

Powyisze dziatania sg realizowane systemowo a opracowaniem wnioskdw z tych dziatan zajmuje sie
Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia. Dowody na realizacje ww. dziatan zawarte sg miedzy
innymi w Sprawozdaniach z oceny funkcjonowania Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia na Politechnice Biatostockiej (Uchwaty Senatu PB) za dany rok akademicki oraz
informacjach przedstawionych na stronach internetowych Wydziatu w zakresie akredytacji
laboratoridw czy wynikédw ankiet oceny zaje¢ dydaktycznych.

W ocenie programu studiow biorg udziat interesariusze wewnetrzni (nauczyciele akademiccy
zaangazowani w proces dydaktyczny i studenci) oraz interesariusze zewnetrzni, gtdwnie pracodawcy,
a wnioski z systematycznej oceny programu studiow sg wykorzystywane do modyfikacji
i doskonalenia tego programu. Interesariusze zewnetrzni oceniajg program studidéw i wprowadzane
zmiany w programach studidow, a zmiany te dyskutowane sg w ramach spotkan Rady Przemystowo-
Programowej, funkcjonujacej przy Wydziale Elektrycznym PB. Rada spotyka sie cyklicznie, co najmniej
raz w semestrze. Interesariusze zewnetrzni podczas spotkarn wskazywali miedzy innymi na
koniecznos¢ wprowadzenia zmian w programie studiow kierunku elektronika i telekomunikacja np.
w zakresie dodania tresci ksztatcenia dotyczacych sieci 5G. Ponadto, zwracano uwage na koniecznos¢
zwiekszenia liczby zaje¢ praktycznych oraz rozwijanie pracy w grupie, co zdaniem pracodawcéw
pozwala na lepsze przygotowanie absolwenta do pracy zawodowej i utatwia jego wejscie na rynek
pracy. Wydziat realizuje badania ankietowe wsrdéd pracodawcéw co pozwala na systematyczng
propozycje zmian w programach studidw. Wsrdd oczekiwan pracodawcéw mozna wyrdznié
umiejetnos$¢ pracy w zespole, zdolnos¢ do samoksztatcenia, umiejetnos¢ obstugi systemow
CAD/CAM, posiadanie wiedzy z zakresu automatyki czy umiejetnosci wykorzystywania wiedzy
w praktyce.

Wptyw interesariuszy wewnetrznych przejawia sie miedzy innymi w aktualizacji tresci programowych
oraz zmian w siatce godzin, np. zwiekszono liczbe zaje¢ praktycznych czy dodano zajecia zwigzane
z sieciami i technologiami chmurowymi na wniosek studentdéw. Na ocenianym kierunku studiow, na
pierwszym semestrze funkcjonuje takze Zespdt Dydaktyczny, sktadajacy sie z oséb prowadzacych
zajecia na pierwszym roku na tym kierunku. Zespét ten ma za zadanie koordynacje i synchronizacje
realizacji zaje¢ dydaktycznych i przekazywanej wiedzy, aby tematyka zajec sie nie dublowata oraz aby
student otrzymat wiedze we wtasciwej kolejnosci. Celem dziatania zespotu jest miedzy innymi
wyeliminowanie zjawiska drop-out.

Okresowy przeglad programu studiéw i zaktadanych efektéw uczenia sie realizowany jest zgodnie
z ww. procedurami. Przeglad obejmuje miedzy innymi: ocene efektdw uczenia sie realizowanych
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w ramach poszczegdlnych zaje¢; ocene tresci programowych; ocene tematyki prac zaliczeniowych
w kontekscie mozliwosci osiggniecia efektdw uczenia sie; analize prawidtowosci przypisania punktéw
ECTS do zaje¢, analize statystyczng osiggnietych efektéw uczenia sie i ich stopnia osiggniecia; ocene
realizacji praktyk studenckich. Podsumowanie przeglagdu odbywa sie na posiedzeniu Rady Wydziatu,
w catosci poswieconej tematyce jakosci ksztatcenia na Wydziale w tym na kierunku elektronika
i telekomunikacja. Ponadto na posiedzeniach Rady Wydziatu, na biezgco podejmowane sg tematy
dotyczace jakosci ksztatcenia na kierunku. Wskazywane problemy sg dyskutowane i podejmowane sg
stosowne decyzje.

Studenci sg takze cztonkami Rady Wydziatu oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia przez co
realnie majg wptyw na ocene programu studiéw i wprowadzane zmiany do programu studiow.
Przeglad realizowany jest o wiarygodne dane i informacje pochodzgce miedzy innymi z systemu
informatycznego USQOS, danych pochodzacych z przeprowadzania procesu dyplomowania, danych
pochodzacych z ankiet studentéw, informacji z przeprowadzonych hospitacji, informacji od
pracownikéw biorgcych udziat w ksztatceniu (pracownicy wypetniajg ankiety np. osiggniecia efektéw
uczenia sie) na kierunku oraz informacji od interesariuszy zewnetrznych w ramach spotkan Rady
Przemystowo-Programowe;.

Whioski z oceny kierunku studiow sg wykorzystywane do ciggtego doskonalenia programu studiow,
co przejawia sie cyklicznymi zmianami w tychze programach studiow.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja jest poddawana cyklicznej zewnetrznej
ocenie przez PKA, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w doskonaleniu jakosci ksztatcenia na tym
kierunku.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studidow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na kierunku elektronika i telekomunikacja zostaty wyznaczone osoby i gremia sprawujace nadzér
merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem studiow. Zostaty okreslone
kompetencje oraz zakres odpowiedzialnosci tych oséb i gremidw. Zatwierdzanie, zmiany oraz
wycofanie programu studiéw dokonywane jest w sposdéb formalny, w oparciu o oficjalnie przyjete
procedury. Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria
kwalifikacji kandydatow.

Na kierunku elektronika i telekomunikacja przeprowadzana jest systematyczna kompleksowa ocena
programu studiéw. W ocenie programu studiow biorg udziat interesariusze wewnetrzni (nauczyciele
akademiccy zaangazowani w proces dydaktyczny na kierunku elektronika i telekomunikacja,
studenci) oraz interesariusze zewnetrzni, a wnioski z systematycznej oceny programu studiéw s3
wykorzystywane do modyfikacji i doskonalenia tego programu.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Procedura akredytacji ¢wiczen laboratoryjnych oraz pracowni specjalistycznych. Wszystkie
laboratoria i pracownie sg poddane akredytacji. Podczas akredytacji, pod uwage brana jest
zgodnos¢ liczby godzin zajec¢ z programem studidw; zgodnos$¢ programu zaje¢ z kierunkiem
studidw oraz tematyka i celami przedmiotu; szczegdtowy program zajeé i jego wspédtistnienie
z innymi formami zaje¢ w ramach tego samego przedmiotu; sposéb realizacji zajeé, w tym
przewidziane w programie studiéw formy zaliczenia; dokumentacje udostepniang studentom
i jej forme; okreslenie wymagan wobec studentéw i zasad ich oceny; organizacje stanowisk,
dostepnos¢ aparatury laboratoryjnej Rekomendacje. Akredytacja przyznawana jest na 4 lata
i jest elementem podnoszenia jakosci ksztatcenia.

2. Utworzenie Zespotu Dydaktycznego na pierwszym semestrze studiéw sktadajgcego sie z oséb
prowadzgcych zajecia na tym semestrze. Zadaniem zespotu utworzonego przez Dziekana jest
biezgca ocena przebiegu ksztatcenia i identyfikacja potencjalnych problemdéw zwigzanych
z wynikami prac i zaangazowaniem studentéw; koordynacja uktadu tresci programowych
z prowadzacymi z innych jednostek uczelni; okresdlenie i wdrazanie elementéw koordynac;ji
tematyki zaje¢; wiaczanie wiodacych zagadnien w ramach zaje¢ realizowanych w semestrze;
inne zadania zwigzane z poprawg efektywnosci studiowania na pierwszym semestrze
studidow.

Rekomendacje

Zalecenia
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