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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Kazimierz Worwa, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Andrzej Zak, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Krystian Czernek, ekspert PKA

3. dr tukasz Denys, ekspert PKA reprezentujacy pracodawcow
4. Antoni Chetko, ekspert PKA reprezentujgcy studentéw

5. mgr Wioletta Marszelewska, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka, prowadzonym na Uniwersytecie
Mikotaja Kopernika w Toruniu, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej
w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2023/2024. Wizytacja
zostata zrealizowana zgodnie zobowigzujacg procedurg oceny programowe] przeprowadzanej
stacjonarnie, z wykorzystaniem narzedzi komunikowania sie na odlegtosc.

PKA po raz drugi oceniata jakos$¢ ksztatcenia na wizytowanym kierunku. Poprzednia ocena
programowa odbyta sie w roku akademickim 2017/2018 i zakoriczyta wydaniem oceny pozytywne;j
(uchwata nr 173/2028 Prezydium PKA z dnia 26 kwietnia 2018 r.).

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego PKA z raportem samooceny
przekazanym przez witadze Uczelni. Zespot odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdwienia
kwestii w nim przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Uczelni oraz
szczegdtowego harmonogramu przebiegu wizytacji.

Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z kierownictwem Uczelni. W trakcie wizytacji odbyty sie
spotkania ze studentami, z przedstawicielami Samorzadu Studenckiego i studenckiego ruchu
naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzgcymi ksztatcenie na ocenianym kierunku,
z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosSci ksztatcenia, funkcjonowanie wewnetrznego
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, publiczny dostep do informacji oraz z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przeglagdu wybranych prac dyplomowych
i etapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej,
wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakoriczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia
spetnienia kryteriow, sformutowano rekomendacje, o ktérych przewodniczacy zespotu oraz eksperci
poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow automatyka i robotyka

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego studia pierwszego stopnia
stopnia/jednolite studia magisterskie)

Profil studiow ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat automatyka, elektronika, elektrotechnika
przyporzadkowany kierunek i technologie kosmiczne (100%)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna

do ukonczenia studiéw na danym poziomie 7 semestréw, 210 pkt ECTS

okreslona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

120 godzin, 4 pkt. ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach | -
kierunku studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom S
inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 118 )

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2508 -
prowadzacych zajecia i studentow?

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

106,5 -

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 121 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow

uzyskiwana w ramach zajec do wyboru 65 .

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegéotowych kryteriow oceny programowej
okreslona przez zespét oceniajacy PKA

Propozycja oceny
Szczegoétowe kryterium oceny programowej stopnia spetnienia
kryterium okres$lona

1 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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przez zespoét
oceniajacy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. . .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie Y P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspdipraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informaciji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j |



Za organizacje ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka odpowiada Wydziat Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej. Koncepcja ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka jest scisle
powigzana ze Strategig Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu na lata 2021-2026. Koncepcja
ksztatcenia wpisuje sie przede wszystkim w nastepujacy cel strategiczny Uczelni: ,Zapewnic
ksztatcenie przygotowujace do funkcjonowania i podejmowania inicjatyw w dynamicznie
zmieniajgcym sie swiecie, poprzez indywidualizacje Sciezek rozwoju, wykorzystywanie nowoczesnych
technologii i doswiadczen miedzynarodowych oraz dopasowang oferte uzupetniajacych form
ksztatcenia”, w ktérym wskazano takie cele operacyjne jak: ,Wdrozyé nowoczesny model
spersonalizowanego i angazujacego ksztatcenia opartego na réznorodnosci”, ,,Rozwingé i promowac
interdyscyplinarnos$¢ ksztatcenia oraz powigzaé je z prowadzong dziatalnoscig naukowg”, ,Powigzaé
oferte i tresci programowe z wyzwaniami przysztosci, potrzebami spoteczenstwa i rynku pracy”,
,Zapewni¢ wiasciwe warunki do prowadzenia ksztatcenia na najwyiszym poziomie”, a takie cele
strategiczne w obszarze nauki oraz wspoétpracy z otoczeniem.

Powigzanie koncepcji ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka ze strategig Uczelni przejawia
sie miedzy innymi poprzez tworzenie atrakcyjnej oferty edukacyjnej, oferowanie mozliwosci
elastycznego ksztattowania wtasnej Sciezki ksztatcenia, wzmacnianie zwigzkéw Uczelni
z interesariuszami zewnetrznymi.

Koncepcja ksztatcenia realizowana na ocenianym kierunku wpisuje sie w dyscypline naukowg, do
ktérej przyporzadkowano kierunek, tj. automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. Przyjeta koncepcja ksztatcenia zaktada przekazanie studentom kompleksowej wiedzy oraz
wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w szczegdlnosci nabycie przez studentéw
wiedzy i umiejetnosci z zakresu: analizy matematycznej, algebry, fizyki, programowania
proceduralnego i obiektowego, metrologii, energetyki odnawialnej, pojazdéw autonomicznych,
podstaw mechaniki, elektroniki, elektrotechniki, metod numerycznych, programowalnych
sterownikéw przemystowych, teorii sygnatdw, automatyki, technik analogowo-cyfrowych, teorii
sterowania, techniki mikroprocesorowych, maszyn elektrycznych i napeddw, robotyki,
energoelektroniki, miernictwa, projektowania uktadéw regulacji, automatyki napedow elektrycznych,
rozproszonych systemow sterowania.

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnosciag naukowg
w dyscyplinie, do ktdrej kierunek jest przyporzagdkowany. Badania naukowe dotyczg gtdéwnie uktadéw
sterowania: napeddw elektrycznych, maszyn wieloosiowych, wysokosprawnych przeksztattnikéw
energoelektronicznych oraz robotéw mobilnych i manipulatorow. W pracach badawczych stosowane
sg metody sztucznej inteligencji (sieci neuronowe), najnowsze metody sterowania (m.in.
adaptacyjne, iteracyjne z uczeniem, powtarzalne, multirezonansowe) oraz algorytmy optymalizacyjne
inspirowane przyrodg (m.in. algorytm sztucznej kolonii pszczét, algorytm roju czagstek). Badania
dotyczace sterowania adaptacyjnego skupiajg sie na zapewnieniu statosci odpowiedzi uktadu
napedowego z silnikiem PMSM o zmiennych parametrach czesci mechanicznej. W zakresie robotow
mobilnych zostaly opracowane izweryfikowane algorytmy planowania $ciezki, minimalizujgce
wybrane parametry (np. czas przejazdu, zuzycie energii). Dziatalno$¢ badawcza dotyczaca systeméw
pomiarowych ukierunkowana jest na opracowanie precyzyjnego przetwornika czas-cyfra (ang. time-
to-digital converter, TDC), implementowanego w strukturach programowalnych FPGA i MPSoC. Inng
grupe badan stanowi synteza i analiza algorytmdéw sterowania napedow elektrycznych
i przeksztattnikdéw energoelektronicznych, ktére umozliwiajg poprawe wiasciwosci eksploatacyjnych
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urzadzen, m.in. poprzez redukcje tetnien i hatasu oraz wiekszg doktadnos$¢ i szybkos$¢ dziatania.
Kierunki badawcze odpowiadajg koncepcji i celom ksztatcenia na ocenianym kierunku studiow.

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy. Jednym z podstawowych zatozen przyjetej koncepcji
ksztatcenia jest uwzglednienie w programie studidw pierwszego stopnia praktyk zawodowych.
Absolwenci sg przygotowani do pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sie wdrazaniem systeméw
mikroprocesorowych w motoryzacji, telekomunikacji oraz sprzecie kontrolno-pomiarowym i AGD
w firmach eksploatujgcych maszyny sterowane numerycznie. Absolwenci mogg réwniez znalezé
zatrudnienie w firmach zajmujacych sie programowaniem zaréwno komputeréw uniwersalnych, jak
i sterownikéw cyfrowych, oraz ich tgczeniem 2z réznorodnymi urzadzeniami zewnetrznymi.
Przedstawiona sylwetka absolwenta, oprécz przekrojowego wyksztatcenia ukierunkowanego na
umiejetnosci techniczno-inzynieryjne uwzglednia rdéwniez tzw. kompetencje miekkie, ktore
przygotowujg go do funkcjonowania na rynku pracy. Wsrdd nich szczegdlnie istotne sg umiejetnosci
pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych Zrddet, opracowywania dokumentacji
z realizacji zadania inzynierskiego, przygotowania i przedstawienia prezentacji wynikdw realizacji
zadania, pracy indywidualnie i w zespole, postugiwania sie jezykiem obcym. To pozwala na
przygotowanie studentéw do konkurowania na rynku pracy, w tym réwniez miedzynarodowym.

Koncepcja i cele ksztatcenia byty i sg przedmiotem konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi,
z ktérymi Uczelnia wspoétpracuje w sposdb formalny (poprzez Fundacje Aleksandra Jabtonskiego) oraz
nieformalny poprzez kontakty bezposrednie wtadz Wydziatu oraz nauczycieli. Stwarza to mozliwosc¢
wiasciwego reagowania na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Przyktadem moze byc
uwzglednienie w koncepcji ksztatcenia zagadnien zwigzanych z robotyka mobilng, energoelektronika,
sterowaniem w czasie rzeczywistym. To pozwala na przygotowanie absolwentéw do
wykorzystywania w dziatalnosci zawodowej nowoczesnych rozwigzan stosowanych w przemysle.
Wptyw na koncepcje ksztatcenia majg takze interesariusze wewnetrzni, zaréwno nauczyciele
akademiccy jak i studenci, w szczegdlnosci poprzez uczestnictwo w gremiach odpowiedzialnych za
wprowadzanie zmian i modyfikacje programu studiow. Jednym z przyktadéw wprowadzonych zmian
w koncepcji ksztatcenia jest wprowadzenie zagadnien zwigzanych robotyka mobilng i systemami
wizyjnymi, a takze systemami czasu rzeczywistego.

Przy opracowywaniu koncepcji ksztatcenia, jej aktualizacji i biezacej realizacji uwzgledniane sg
whnioski z obserwacji wzorcow ksztatcenia w zakresie automatyki i robotyki, stosowanych na innych
uczelniach. Dodatkowo uwzgledniane sg réwniez miedzynarodowe wzorce przy formutowaniu
zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych jakie powinien uzyskaé¢ student, a takze
okreslaniu tresci programowych poszczegdlnych zaje¢. Absolwenci wraz z dyplomem ukonczenia
studidow otrzymujg certyfikat w jezyku angielskim informujgcy o spetnieniu standardéow europejskich
European Network for Accreditation of Engineering Education (ENAEE).

Efekty uczenia sie s zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim. Na
studiach pierwszego stopnia sformutowano 15 efektéw w zakresie wiedzy, 16 efektow w zakresie
umiejetnosci oraz 7 w zakresie kompetencji spotecznych.

Kierunkowe efekty uczenia sie obejmujg miedzy innymi:

— zaawansowang wiedze w zakresie: matematyki, obejmujgca algebre, analize, probabilistyke
oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznosc
i magnetyzm oraz fizyke ciata statego, zagadnien powigzanych z automatykg i robotyka
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dotyczacych napeddw elektrycznych oraz sterowania napedami, przetwarzania sygnatow
elektrycznych, energoelektroniki i uktadéw przeksztattnikowych, sterownikéw przemystowych,
rozproszonych systeméw sterowania, metodyki i technik programowania oraz w zakresie
architektury i oprogramowania systeméw mikroprocesorowych, konstruowania i wytwarzania
prostych urzadzend automatyki i robotyki atakze metod i technik wykorzystywanych
w projektowaniu, jezykdw opisu sprzetu ikomputerowych narzedzi do projektowania
i symulacji ukfadéw i systemdéw, zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych,
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz prostych systemoéw elektrycznych
i elektronicznych, teorii obwodéw elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatéw i metod ich
przetwarzania, obecnego stanu oraz najnowszych trendéw rozwojowych automatyki i robotyki,
niezawodnos$ci urzadzen i systemdw automatyki i robotyki;

— w zakresie umiejetnosci - absolwent potrafi: wykorzystaé w warunkach nie w petni
przewidywalnych poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe
do analizy i oceny dziatania modelowanych uktaddw, krytycznie poréwnac i oceni¢ rozwigzania
projektowe uktadéw automatyki i robotyki ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe
i ekonomiczne, postuzyé sie witasciwie dobranymi S$rodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji elementéw i uktadow i systeméw elektronicznych, wiasciwie
dobra¢ metody i urzadzenia umozliwiajgce pomiary podstawowych wielkosci wystepujgcych
w uktadach automatyki i robotyki, skompilowaé, uruchomic¢ i testowac napisany samodzielnie
program komputerowy, projektowaé proste uktady i systemy automatyki przeznaczone do
roznych zastosowan, w tym proste systemy wykorzystujgce przetwarzanie sygnatéw, przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty systemowe
i pozatechniczne;

— w zakresie kompetencji spotecznych - absolwent: potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze
i zna jej ograniczenia, precyzyjnie formutowac pytania stuzgce pogtebieniu zrozumienia danego
tematu, ma Swiadomos¢ i zrozumienie spotecznych aspektéw praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci, rozumie i docenia
znaczenie prawnych aspektéw prowadzenia badan oraz uczciwosci intelektualnej, ma
Swiadomos$¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej
wplywu na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje, potrafi
myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie wskazuje na poziom zaawansowania wiedzy oraz ztozonosci
umiejetnosci wtasciwy dla 6. poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Efekty uczenia sie sg specyficzne izgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne a takze z zakresem dziatalnosci naukowej
Uczelni w tej dyscyplinie. W zbiorze efektéw uczenia sie okreslonych dla ocenianego kierunku oraz
dla zaje¢ uwzgledniono efekty zwigzane ze zdobywaniem przez studentéw kompetencji badawczych
wiasciwych dla zakresu dziatalnosci odpowiadajgcej ocenianemu kierunkowi np.: K_UO7 ,potrafi
wykorzysta¢ w warunkach nie w petni przewidywalnych poznane metody i modele matematyczne,
a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania modelowanych ukfadéw” oraz
kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnosci naukowej, np.: K KO3 ,ma Swiadomosc
i zrozumienie spotecznych aspektdow praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci”.
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Efekty uczenia sie uwzgledniajg umiejetnosci zwigzane z komunikowaniem sie w jezyku obcym
tj. K_U04 ,ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dyscypliny naukowej, wtasciwej dla studiowanego
kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego”. Efekty uczenia sie zawierajg petny zakres efektdw umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Efekty uczenia sie s3 mozliwe do osiggniecia, sformutowane w sposdb zrozumiaty, okreslajgcy
specyficzne kompetencje, jakie student powinien osiggnac i pozwalajacy na stworzenie systemu ich
weryfikacji.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni oraz polityka jakosci, a takze mieszczg sie
w dyscyplinie, do ktorej kierunek jest przyporzadkowany, tj. automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne. Koncepcja i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowag w dyscyplinie, do ktdrej przypisano kierunek oraz sg zorientowane na
potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy.
Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty okreslone we wspdtpracy z interesariuszami wewnetrznymi
i zewnetrznymi. Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem
ogoélnoakademickim oraz sg zgodne z 6. poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Uwzgledniajg one
w szczegblnosci kompetencje badawcze, komunikowania sie w jezyku obcym ikompetencje
spoteczne niezbedne na rynku pracy i w dziatalnosci naukowej. Efekty uczenia sie zawierajg petny
zakres efektdw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich. Okreslone dla ocenianego
kierunku efekty uczenia sie s3 mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposéb zrozumiaty,
pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2
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Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg wiedze i jej zastosowania
w zakresie dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. S3 one
zgodne z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie, do ktdrej kierunek jest
przyporzadkowany, jak réwniez z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie. Ponadto
tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie okreslonymi dla poszczegdlnych zajeé. Dla
przyktadu tresci w ramach zajeé podstawy elektroniki dla automatyki i robotyki: podstawowe pojecia
elektroniki, prawa opisujgce obwody elektryczne — prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, podstawy analizy
fourierowskiej sygnatéw elektrycznych, podstawowe urzgdzenia pomiarowe i diagnostyczne (w tym
oscyloskopy analogowe i cyfrowe), uktady wykorzystujgce elementy bierne: R L oraz C, w obwodach
pradu statego i sinusoidalnego, elementy teorii istotne dla zrozumienia dziatania elementéw
potprzewodnikowych, elementy pdfprzewodnikowe: ztacze p-n, diody pdtprzewodnikowe
i tranzystory, charakterystyki prgdowo-napieciowe, rodziny charakterystyk, prosta pracy i punkt
pracy tranzystora, wzmacniacze tranzystorowe: wzmacniacz w uktadzie ze wspdlnym emiterem (WE),
kolektorem (WK) i bazg (WB), klasy wzmacniaczy tranzystorowych, wzmacniacze mocy, wzmacniacze
rezonansowe z filtrami LC, wzmacniacz réznicowy (tranzystorowy), obwody nieliniowe - powielanie
i mieszanie czestotliwosci, modulacja i detekcja, wzmacniacze operacyjne i ich zastosowania - model
idealny, wzmacniacz odwracajacy, nieodwracajgcy, wtornik napieciowy przetwornik prad-napiecie,
wzmacniacz sumujgcy i odejmujacy, rozniczkujacy i catkujacy, logarytmujgcy i wyktadniczy, filtry
aktywne, komparatory, generatory drgan sinusoidalnych — warunek generacji, generatory LC,
kwarcowe, generatory RC, generatory przebiegdw niesinusoidalnych — generator samodtawny,
bootstrap, generator funkcyjny, uktady przerzutnikowe — przerzutniki bistabilne, monostabilne
i astabilne, z tranzystorami nasyconymi i ze sprzezeniem emiterowym, ukfady zasilajgce (liniowe
i impulsowe) - transformatory, uktady prostujgce, stabilizatory napiecia , zasilacze regulowane,
uktady cyfrowe — elementy opisu teoretycznego, funkcje i bramki logiczne, przerzutniki, liczniki,
zasady przetwarzania analogowo-cyfrowego, przetworniki cyfrowo-analogowe (DAC) i analogowo-
cyfrowe (ADC) pozwalajg na osiggniecie efektéw uczenia sie: ,,Rozumie podstawowe zjawiska fizyczne
wystepujagce w obwodach, elementach i urzadzeniach elektronicznych” oraz ,Posiada wiedze
niezbedna do opisu oraz podstawowej analizy i modelowania dziatania elementéw, obwoddéw oraz
analogowych icyfrowych uktadéw elektronicznych”; tresci w ramach zaje¢ teoria sterowania:
opracowanie modelu w przestrzeni zmiennych stanu obiektu rzeczywistego, badanie stabilnosci,
sterowalnosci i obserwowalnosci, synteza i analiza regulatora bazujgcego na sprzezeniu od wektora
stanu dla modelu obiektu, projektowanie estymatora zmiennych stanu pozwalajg na osiggniecie
efektow: ,potrafi opisa¢ model obiektu w postaci réwnania stanu i rdwnania wyjscia”, ,umie
wyznaczy¢ stabilnosé, sterowalnosé i obserwowalnos¢”, ,potrafi przeprowadzi¢ synteze regulatora
bazujgcego na sprzezeniu od wektora stanu” oraz ,umie zaprojektowac obserwator Luenbergera
i filtr Kalmana”.

Ponadto tresci programowe, a w szczegélnosci te powigzane z zajeciami praktycznymi takimi jak
¢wiczenia laboratoryjne uwzgledniajg wspodtczesne rozwigzania stosowane w srodowisku pracy np.:
w ramach zaje¢ rozproszone systemy sterowania wykorzystywane sg takie stanowiska jak: Siemens
S$7-1200 z napedem krokowym, regulacjg temperatury poprzez PID oraz rozproszonymi modutami
HMI, Siemens S7-1500 z przemiennikiem czestotliwosci SINAMICS G120 komunikujgcym sie poprzez
magistrale Profinet, Siemens S7-1200F (sterownik bezpieczenstwa, komunikacja ProfiSafe)
zjednostkg ruchu liniowego i silnikiem DC, komputer przemystowy Beckhoff CX5120
z serwonapedami i szybkimi wejsciami/wyjsciami, Allen Bradley ControlLogix 1756 z manipulatorem
i taSmociggiem — sterowanie serwonapedami poprzez magistrale SERCOS i Ethernet/IP, Allen Bradley

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 10



CompactlLogix 1769 z szafg sterowniczg, przemiennikiem czestotliwosci PowerFlex oraz modutami
we/wy rozproszonych — sterowanie poprzez magistrale Ethernet/IP. W zwigzku z powyzszym mozna
stwierdzi¢, ze tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program
studidw i zapewniajg osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.

Studia pierwszego stopnia stacjonarne trwajg 7 semestrow i przypisano im 210 punktéw ECTS (2508
godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osdb
prowadzacych zajecia). W programie studidw nie wyszczegdlniono specjalnosci.

Czas trwania studidw, nakfad pracy mierzony faczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukoriczenia
studidw sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie.

Zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych o0sdéb
prowadzacych zajecia przypisano na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia 106,5 punktow ECTS
(50,7%). W zwiagzku z powyzszym, nalezy stwierdzi¢, ze dla studidw stacjonarnych wymaganie, iz
zajeciom z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich przypisano co najmniej potowe
wszystkich punktéw ECTS wskazanych w programie studidw, zostato spetnione. Nalezy jednoczesnie
zauwazy¢, ze do liczby punktéw ECTS objetych programem studiéw uzyskiwanych w ramach zajec
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych o0séb prowadzacych zajecia
i studentéw Uczelnia zalicza 3 punkty na 12 (25%) przypisane do pracy dyplomowe;j. Liczba ta nie
koresponduje zliczbg godzin uwzglednianych w pensum dydaktycznym nauczycieli bedacych
opiekunami pracy dyplomowej. Na ocenianym kierunku blok dyplomowy jest stosunkowo
rozbudowany poniewaz przewiduje sie w nim dwie pracownie inzynierskie, proseminarium
i seminarium inzynierskie oraz samg prace inzynierska. Dodatkowe uznawanie duzej czeSci pracy
inzynierskiej za realizowane w bezposrednim kontakcie studenta i opiekuna pracy nie znajduje
uzasadnienia.

Sekwencja zaje¢ zapewnia osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie.

Zajecia do wyboru to grupy zajeé, ktére uwzgledniajg trendy i zmiany zachodzace przede wszystkim
w automatyce i robotyce oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego,
a w szczegblnosci rynku pracy. Oferta zaje¢ do wyboru na studiach pierwszego stopnia spetnia
wymagania okreslone w § 3 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27
wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiow, zgodnie z ktdrym program studidw umozliwia studentowi wybor
zaje¢, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéow ECTS.
Zgodnie z przedstawiong dokumentacjg na ocenianym kierunku liczba punktéow ECTS przypisana
zajeciom do wyboru na studiach pierwszego stopnia wynosi 65 (31% punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studidw). Studenci ksztattujg swojg Sciezke ksztatcenia poprzez wybdr dokonywany
w ramach zaje¢ do wyboru na drugim, trzecim i czwartym roku (zajecia do wyboru na Il roku to np.:
mechanika dla automatyki irobotyki, rysunek techniczny maszynowy, wstep do systemu Unix,
komputerowe projektowania i analiza obwoddéw; przedmioty do wyboru na Il roku to np. np.: kurs
komputerowy - Python, .Net, automatyka budynkowa, wprowadzenie do sterowania w czasie
rzeczywistym, maszyny sterowane numerycznie, uktady programowalne i VHDL, wprowadzenie do
robotyki mobilnej, zajecia do wyboru na IV roku to np.: programowanie maszyn CNC, projektowanie
regulatoréw z wykorzystaniem srodowiska PLECS, sterowanie predykcyjne, rozpoznawanie obiektow),
przedmioty bloku pracowni inzynierskich (do wyboru: systemy i sterowniki mikroprocesorowe,
systemy sterowania robotow przemystowych, przyrzqdy wirtualne, pracownia przyrzqdow
wirtualnych), zajecia ogélnouniwersyteckie (w zakresie nauk spotecznych lub humanistycznych
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bardzo bogata oferta zaje¢ do wyboru w jezyku polskim i angielskim np: rosliny ktére zmienity swiat -
konsekwencje spoteczne i dylematy, dwujezycznosc i jej oblicza, prawostawie wczoraj i dzis, historia
dramatu i teatru, wspdfczesna kultura muzyczna, sytuacja spoteczna mniejszosci etnicznych
i narodowych w Polsce, paryski szyk. Z historii mod i obyczajéw, historia Grecji antycznej, od slepych
ginekologdw do antyszczepionkowcdw. spoteczno-kulturowe aspekty medycyny, filozofia zfa,
wnioskowanie zawodne: heurystyki, paradoksy, sofizmaty, mata etyka czyli o moralnosci bez patosu,
styles and genres of American film music, how to read ancient coins?, the fall of Rome and its myth,
Logic as tool. gender problem in science. theories and practice, aesthetic), oraz tematyki realizacji
pracy dyplomowej. Do grupy zaje¢ do wyboru Uczelnia zaliczyta rowniez praktyki (4 punkty ECTS).
W niektérych przypadkach np.: w ramach zaje¢ do wyboru na IV roku wybdr jest iluzoryczny
poniewaz oferta zajec jest na tyle mata, ze nie daje mozliwosci uzyskania wymaganej liczby punktéw
bez wybrania niektérych zajeé. W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie poszerzenie oferty zajec do
wyboru w taki sposéb, aby wybdr nie byt iluzoryczny i pozwalat na swobodne ksztattowanie sSciezki
ksztatcenia.

W harmonogramie realizacji programu studiéw uwzgledniono zajecia z dziedziny nauk spotecznych
lub humanistycznych, ktérym przypisano tgcznie 6 punktéw ECTS, co spetnia wymag okreslony w § 3
ust. 1 pkt 7 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie studidw. Sg to nastepujgce zajecia: wprowadzenie do studiowania a takie zajecia
ogoélnouniwersyteckie (rosliny ktore zmienity sSwiat - konsekwencje spoteczne i dylematy,
dwujezycznosé i jej oblicza, prawostawie wczoraj i dzis, historia dramatu i teatru, wspdfczesna kultura
muzyczna, sytuacja spoteczna mniejszosci etnicznych i narodowych w Polsce, paryski szyk. z historii
mod i obyczajow, historia Grecji antycznej, od Slepych ginekologédw do antyszczepionkowcdw.
spofeczno-kulturowe aspekty medycyny, filozofia zta, wnioskowanie zawodne: heurystyki, paradoksy,
sofizmaty, mata etyka czyli o moralnosci bez patosu, styles and genres of American film music, how to
read ancient coins?, the fall of Rome and its myth, Logic as tool. gender problem in science. Theories
and practice, aesthetic, ochrona praw autorskich, podstawy przedsiebiorczosci).

Harmonogram realizacji programu studiow zawiera zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowag, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze 121 (57,6%). Wymiar ten, spetnia
warunek, iz program studiéw obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowa w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS. Zajecia te to miedzy innymi:
programowanie proceduralne, programowanie obiektowe dla AiR, podstawy elektroniki dla AiR,
elektrotechnika, metody numeryczne, programowalne sterowniki przemysfowe, podstawy teorii
sygnatéow dla AiR, podstawy automatyki dla AiR, technika analogowo-cyfrowa, pracownia
automatyki, teoria sterowania, mikroprocesory i technika mikroprocesorowa dla AiR, instalacje
i urzgdzenia elektryczne, maszyny elektryczne i uktady napedowe, podstawy robotyki, projektowanie
urzqdzen automatyki, energoelektronika, miernictwo wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
projektowanie uktaddw regulacji, automatyka napedu elektrycznego, rozproszone systemy
sterowania, systemy i sterowniki mikroprocesorowe, systemy sterowania robotow przemystowych,
przyrzqdy wirtualne.

Harmonogram realizacji programu studiéw obejmuje zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie
znajomosci jezyka angielskiego wymiarze 120 godzin (7 pkt. ECTS).

Trafno$¢ doboru oraz zréznicowanie form zaje¢ dydaktycznych, a takze proporcja liczby godzin
przypisanych poszczegdlnym formom (47% ogdlnej liczby godzin zaje¢ przyporzadkowanych do formy
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wyktadowej, 14% przyporzagdkowanych do formy <¢wiczeniowej, 38% przyporzadkowanej do
laboratoridw), zaktadanymi efektami uczenia sie i profilem studidw zapewniajg osiggniecie przez
studentdéw efektdw uczenia sie.

Na ocenianym kierunku stosowane sg réznorodne formy zaje¢ (wyktady, éwiczenia, laboratoria, oraz
inne (seminaria, lektoraty, projekty), wykorzystywane réowniez w ksztattowaniu u studentow
kompetencji przygotowujacych do prowadzenia badan.

Metody ksztatcenia s réznorodne, specyficzne oraz stymulujgce studentéw do samodzielnosci
i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie, przez co umozliwiajg osiggniecie przez studentéw
wszystkich efektéw uczenia sie. Realizowane zajecia wykorzystuja metody podajgce takie jak np.
wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pogadanka oraz metody poszukujgce takie jak np.
laboratoryjna, studium przypadkdw, klasyczna metoda problemowa, projekt, realizacja doswiadczen.
W zakresie nauczania jezyka obcego stosowane sg takie metody ksztatcenia jak: dyskusja, praca
z tekstem, praca w parach i grupach, analiza tekstu, prowadzenie rozmoéw, stuchanie, krotkie
wypowiedzi ustne i pisemne. Metody te umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania
jezyka obcego na poziomie B2 ESOKI.

W procesie dydaktycznym stosowane sg narzedzia i $Srodki wspomagajgce osiggniecie przez
studentow efektdw uczenia sie. Jako przyktady nalezy wskazaé: prezentacje multimedialne,
dedykowane oprogramowanie, materialy edukacyjne przygotowane przez prowadzacego,
komputery, urzadzenia laboratoryjne i pomiarowe (np.: oscyloskopy, generatory, obrabiarki,
mikrokontrolery, sterowniki), oprogramowanie narzedziowe.

Metody dydaktyczne s3 trafnie dobrane do tresci programowych oraz form zajec. Stosowane metody
ksztatcenia sg zorientowane na studenta, motywujg do uczenia sie oraz umozliwiajg zdobycie
zaktadanych efektéw uczenia sie. Metody ksztatcenia zapewniajg przygotowanie do prowadzenia
dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany, a takze
stosowania wilasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych.

Na ocenianym kierunku metody ksztatcenia dostosowane sg do indywidualnych potrzeb studentéw,
a takze sg zorientowane na wsparcie studentdéw, ktérych dotknety rézne wypadki losowe lub majg
stwierdzony stopien niepetnosprawnosci. Elastycznosé stosowanych metod ksztatcenia w powigzaniu
z mozliwoscig ich dostosowania do réznych, grupowych oraz indywidualnych potrzeb studentéw,
w tym potrzeb studentdéw z niepetnosprawnosciami nalezy ocenié pozytywnie. Jako przyktady mozna
wskazac¢: indywidualna organizacja studidow, indywidualny plan studiéw, dostosowanie terminéw
i form zaliczen, konsultacje indywidualne i zespotowe, wydtuzenie czasu egzamindw, zmiane formy
egzaminu z ustnej na pisemng lub odwrotnie, roztozenie w czasie egzaminéw podczas sesji,
otrzymywanie materiatow dydaktycznych od prowadzacych zajecia w formie pisemnej.

Program studiéw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickiego przewiduje praktyki studenckie.
Praktyki studenckie stanowig integralng cze$¢ procesu ksztatcenia, umozliwiajagc kompleksowe
przygotowanie studentéw kierunku do przysztej pracy zawodowej. Program praktyk studenckich
zawiera cele praktyk ich wymiar oraz efekty uczenia sie, ktore student powinien osiggngé. Na
studiach pierwszego stopnia praktyki studenckie umiejscowione sg na lll roku studiéw w wymiarze
120 godz. (4 tygodnie) ktdrym przypisano 4 punkty ECTS. Tresci programowe okreslone dla praktyk,
wymiar praktyk sg prawidtowe, a umiejscowienie praktyk w harmonogramie realizacji programu
studidw, zapewnia osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie.
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Organizacja praktyk, prawa i obowigzki studenta unormowane zostaty przez Uczelnie w Regulaminie
praktyk studenckich. Efekty uczenia sie zdefiniowane dla praktyk zawodowych sg zgodne z efektami
przypisanymi do pozostatych zajec.

Studenci wybierajac miejsca praktyk mogg skorzysta¢ z miejsc praktyk oferowanych przez Uczelnie
lub samodzielnie wybraé¢ miejsce odbywania praktyki — student samodzielnie inicjuje podpisanie
porozumienia z podmiotem przyjmujacym na praktyke, po zaakceptowaniu przez osobe sprawujaca
nadzor nad praktykami. Uczelnia posiada sformalizowane porozumienia z pracodawcami w sprawie
realizacji praktyk zawodowych. Liczba miejsc praktyk oferowana studentom kierunku automatyka
i robotyka jest wystarczajgca i zapewnia osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.

Uczelnia przy organizacji praktyk kooperuje z wieloma podmiotami z branzy automatyki
przemystowej i robotyki. Kazdy wybér przez studenta miejsca odbywania praktyk zawodowych jest
zatwierdzany przez opiekuna praktyk, w oparciu o przyjete kryteria jakoSciowe. Wyposazenie miejsc
praktyk gwarantuje prawidtowa realizacje praktyk (podmioty prowadzgce dziatalnos¢ w obszarze
automatyki przemystowej i robotyki) i jest zgodne z procesem uczenia sie, umozliwiajgc studentom
osiggniecie efektéw uczenia sie oraz wtasciwy przebieg praktyk.

Podstawg do zaliczenia praktyki zawodowej jest przedstawienie przez studenta szczegdtowego
raportu z przebiegu praktyki. Raporty zawierajg informacje o zadaniach powierzonych do realizacji
w trakcie praktyk oraz stopniu ich wykonania zgodnie z zaktadanymi efektami uczenia sie. Poza
raportem student zobowigzany jest dostarczy¢ zaswiadczenie, potwierdzone przez zaktad pracy,
o odbyciu 120 godzin praktyk.

Podstawowym narzedziem kontroli osiggniecia efektéw uczenia sie w zakresie praktyk zawodowych
jest analiza dokumentacji praktyk prowadzona i gromadzona w sposéb okreslony w Regulaminie,
opisujacej przebieg praktyki, w tym wskazuje na zrealizowane zadania i uzyskane efekty uczenia sie.
Zaliczenie praktyk studenckich odbywa sie na podstawie przedtozonej dokumentacji. Opiekun
praktyk nadzoruje jakos$¢ i rzetelnos¢ odbywania przez studenta praktyk, weryfikuje przedstawiong
przez studenta dokumentacje i dokonuje analizy ztozonego przez studenta raportu z przebiegu
praktyk, w zakresie realizacji przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie. Proces oceny praktyki
ma charakter kompleksowy i jest powigzany z oceng stopnia osiggniecia przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie.

Uczelnia prowadzi hospitacje praktyk. Hospitacje realizuje sie w trybie hospitacji gtéwnie
pozaplanowych, interwencyjnych w razie potrzeb wynikajacych z ewaluacji organizacji praktyk
studenckich. Hospitacje praktyk przeprowadza wyznaczony przez Dziekana opiekun praktyk.
Kompetencje idoswiadczenie oraz kwalifikacje merytoryczne opiekuna praktyk zapewniajg
prawidtowy nadzdér nad realizacjg praktyk.

Praktyki studenckie podlegajg procesowi ewaluacji celem monitorowania i podnoszenia jakosci
procesu realizacji studenckich praktyk zawodowych na poziomie organizacyjnym i merytorycznym,
zmozliwoscig uzyskania zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych.

Rozplanowanie zaje¢ sprzyja efektywnemu wykorzystaniu czasu przeznaczonego na udziat
w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Zajecia na studiach stacjonarnych odbywajg sie w dni robocze
od poniedziatku do pigtku w godzinach 08:00 — 20:00, najczesciej w blokach dwdch godzin lekcyjnych
z przerwami 15 minutowymi miedzy blokami. Zajecia sg roztozone réwnomiernie a miedzy zajeciami
sporadycznie wystepujg dtuzsze przerwy.
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Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektdw uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich
efektéw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach. Sesja
egzaminacyjna semestru zimowego i letniego trwa dwa tygodnie, sesja poprawkowa semestru
zimowego i letniego trwa réwniez dwa tygodnie. W zakresie organizacji procesu sprawdzania i oceny
efektdw uczenia sie Uczelnia okredlifa: terminy zaje¢ dydaktycznych, terminy wakacji zimowych,
wiosennych i letnich, terminy sesji egzaminacyjnych oraz egzaminacyjnej sesji poprawkowej.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki
badan w dyscyplinie, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany, jak réwniez z zakresem dziatalnosci
naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.

Tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzgcych program studiow i zapewniajg
uzyskanie wszystkich efektdw uczenia sie. Czas trwania studidw, naktad pracy mierzony faczng liczba
punktow ECTS konieczny do ukorniczenia studiéw sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie
przez studentéw efektéw uczenia sie. Naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie
wyrazony punktami ECTS w stosunku do szacowanego czasu pracy studenta jest poprawnie
okreslony. Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom wymagajagcym bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentéw okreslona w programie studiéw spetnia wymagania okreslone
w obowigzujgcych przepisach. Sekwencja zaje¢ zapewnia osiggniecie przez studentéw efektéw
uczenia sie. Dobor form zaje¢ i proporcje liczby godzin zajeé¢ realizowanych w poszczegdlnych
formach sg wtasciwe. Harmonogram realizacji program studidw umozliwia wybdr zajeé, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, wedtug zasad, ktére pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie
Sciezki ksztatcenia. Harmonogram realizacji program studidw obejmuje zajecia zwigzane
z prowadzong w Uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie, do ktérej zostat przyporzadkowany
kierunek, w wymaganym wymiarze punktdw ECTS. Harmonogram realizacji program studidéw
obejmuje zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka obcego. Obejmuje takze
zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w wymiarze zgodnym
z obowigzujgcymi przepisami.

Metody ksztatcenia sg rdznorodne, specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez studentdw wszystkich
efektdw uczenia sie. Metody ksztatcenia stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywne;j
roli w procesie uczenia sie. Umozliwiajg réwniez przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci
naukowej w zakresie dyscypliny, do ktdérej kierunek jest przyporzgdkowany, stosowanie witasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Program i organizacja praktyk zawodowych, nadzdér nad ich realizacjg, dobdr miejsc ich odbywania
oraz Srodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takie kompetencje opiekundéw
zapewniajg prawidtowa realizacje praktyk.
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Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektdw uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich
efektdw oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Zasady rekrutacji sg przejrzyste i zrozumiate oraz zapewniajg rownos¢ kandydatéw w dostepie do
studiowania w tym wzgledzie, ze wszyscy kandydaci muszg przejsé takg samga procedure polegajaca
na ztozeniu kompletu wymaganych dokumentéw. Kwalifikacja na studia odbywa sie na podstawie
postepowania rekrutacyjnego. Koncowy ranking kandydatéw na studia pierwszego stopnia na
kierunek automatyka i robotyka bazuje na liscie tworzonej na podstawie liczby punktéw uzyskanych
przez kandydatéw w postepowaniu kwalifikacyjnym. Punkty uzyskuje sie za procentowy wynik na
Swiadectwie maturalnym z matematyki oraz jednego z przedmiotéw: fizyki, informatyki, chemii lub
biologii. Bioragc powyzsze pod uwage nalezy stwierdzié, ze przyjety mechanizm pozwala na dobér
kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia
efektédw uczenia sie.

Zasady, warunki itryb potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw,
okresla uchwata Senatu Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Przyjete procedury umozliwiajg
identyfikacje efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz ocene ich adekwatnosci
do efektdw zatozonych dla kierunku automatyka i robotyka. Procedura okresla sposdb
przeprowadzenia formalnej weryfikacji posiadanego przez kandydata zasobu wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych, uzyskanych poza systemem studidw. W wyniku postepowania moze
zosta¢ potwierdzona zbieznos¢ uzyskanych efektdw uczenia sie z efektami uczenia sie okreslonymi
w programie studiéw, w stopniu umozliwiajgcym zaliczenie okreslonych grup zajec¢ i praktyk wraz
z przypisanymi do nich punktami ECTS. Zakres potwierdzania, sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie
oraz ustalenie oceny koncowej sy zgodne z kartg zaje¢, aktualng dla obowigzujgcego cyklu
ksztatcenia. Warunki i procedury potwierdzania efektdow uczenia sie uzyskanych poza systemem
studidw zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidéw
oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiow.

Warunki i procedury uznawania efektdw i okresdéw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych
w szkolnictwie wyzszym, sg okreslone w Regulaminie studiow. Na tej podstawie studenci mogag
przenosic sie z innej uczelni oraz zmienia¢ kierunek studiow. Na podstawie zapiséw Regulaminu po
przyznaniu indywidualnego programu studidow, student moze realizowaé czes$¢ studidw w innej
uczelni, w tym zagranicznej, na zasadach okreslonych w porozumieniach lub programach wymiany
studentdw. Warunki i procedury uznawania efektow uczenia sie uzyskanych w innej uczelni
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zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.

Ogdlne zasady warunki i tryb dyplomowania zawarte s3 w Regulaminie studidw oraz zarzadzeniach
Rektora. Zgodnie z przyjetymi zasadami praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem
zagadnienia naukowego lub praktycznego albo dokonaniem technicznym, prezentujgcym ogdlina
wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz
umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania, przygotowywanym pod kierunkiem
promotora. Prace dyplomowa na studiach pierwszego stopnia student przygotowuje pod kierunkiem
nauczyciela akademickiego posiadajgcego co najmniej stopien naukowy doktora. Oceny pracy
dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed
komisjg powotang przez Dziekana. W sktad komisji wchodzg co najmniej trzy osoby. Egzamin
dyplomowy jest egzaminem ustnym. Zakres merytoryczny egzaminu jest zgodny ztresciami
programowymi realizowanymi w toku studidw i specyficzny dla ocenianego kierunku. Komisja
egzaminacyjna ustala wynik egzaminu, sporzgdza protokét i podejmuje decyzje w sprawie nadania
tytutu zawodowego inzyniera. Pisemna praca dyplomowa podlega obowigzkowemu sprawdzeniu
z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego, co pozwala zidentyfikowac¢ elementy
niesamodzielnos$ci w pisaniu pracy. Przyjete i stosowane zasady dyplomowania sg trafne, specyficzne
oraz wiasciwe dla ogdlnoakademickiego profilu ksztatcenia i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia
przez studentéw efektdw uczenia sie na zakonczenie studidw.

W ramach ocenianego kierunku zostaty okreslone zasady przekazywania informacji zwrotnej
dotyczacej stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie. Studenci uzyskujg informacje zwrotng o wynikach
sprawdzenia i oceny osiggnietych efektéw uczenia sie (uzyskanych ocenach ze sprawdziandw,
kolokwiow, egzamindw i projektéw) przewaznie w ciggu kilku dni od momentu ztozenia pracy.
Studenci majg wglad do swoich ocenionych prac pisemnych podczas konsultacji lub podczas zajeé, na
ktorych omawiane sg wyniki.

Zasady weryfikacji umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji oceniania
efektdw uczenia sie. Studenci z niepetnosprawnoscig lub przewlekle chorzy, w ramach
indywidualnego programu studidow oraz zgodnie z obowigzujacymi procedurami adaptacji procesu
dydaktycznego mogg ubiegac sie m.in. o zmiane formy weryfikacji efektow uczenia na bardziej
dostosowang do ich potrzeb np. zmiana formy egzaminu pisemnego na ustny przy zachowaniu
weryfikacji wszystkich efektdw uczenia sie zawartych w sylabusie zajec.

W przypadku zaistnienia sytuacji konfliktowych student ma prawo zgtosi¢ sie do nauczyciela
akademickiego w celu rozwigzania watpliwosci. W sytuacjach szczegdlnie trudnych, student moze
wystgpi¢ z prosbg o egzamin komisyjny, ktéry pozwala na weryfikacje efektdw uczenia sie przed
komisjg egzaminacyjng, ktdra wystawia kofncowg ocene. Za czyny uchybiajgce godnosci studenta, np.
popetnienie przez studenta plagiatu, student ponosi odpowiedzialnos$¢ dyscyplinarng.

Na ocenianym kierunku stosowane sg metody zorientowane na studenta, sprawdzania i oceny
osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie, takie jak: egzamin (pisemny, ustny), kolokwium,
sprawozdanie laboratoryjne, aktywnos¢ na zajeciach. Metody weryfikacji umozliwiajg sprawdzenie
i ocene przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej. Przyjete metody weryfikacji
uwzgledniajg rdwniez sprawdzanie umiejetnosci i kompetencji spotecznych zwigzanych
z wykonywaniem praktycznych czynnosci zawodowych, np. w postaci oceny pracy w zespole,
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w ktérym studenci petnig rdézne role. Zaliczenia i egzaminy sg weryfikacjg faktycznej wiedzy
i umiejetnosci.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw sg uwidocznione w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych, projektéw, prac dyplomowych, dziennikéw praktyk. Ocena skutecznosci osiggania
zaktadanych efektdw uczenia sie zostata dokonana na podstawie analizy kilku wybranych prac
etapowych i egzaminacyjnych. Oceniane prace etapowe posiadajg zréznicowang forme, dotycza
réoznych lat studiow, réznych zajeé, sg rezultatem pracy indywidualnej lub zespotowej. Zadania
i pytania pojawiajace sie na egzaminach i w pracach etapowych sg na wifasciwym poziomie
szczegdtowosci, co umozliwiato weryfikacje i ocene uzyskanych efektdw uczenia sie — dotyczy to
zarowno weryfikacji wiedzy, jak i umiejetnosci. Tematyka prac umozliwiata sprawdzenie i ocene
efektéw uczenia sie przypisanych do zaje¢ — stosowane metody pozwolity na sprawdzenie, czy
zatozone efekty uczenia sie zostaty osiggniete. Przyktadowo, dla zaje¢ mikroprocesory i technika
mikroprocesorowa dla AiR, weryfikacja osiggniecia efektow uczenia sie odbywa sie na podstawie
kolokwium. Pytania na kolokwium dotyczyty: magistral, dekodera adreséw, architektury systemow
mikroprocesorowych, pamieci RAM, stosu i operacji na stosie, réznic pomiedzy procesorem,
mikrokontrolerem procesorem sygnatowym, trybow adresowania, interfejsow. Dokumentacja
zwigzana ze sprawdzaniem i oceng prac studenckich, a zatem réwniez z oceng osiggnietych efektow
uczenia sie, jest prowadzona wtasciwie.

Zakres i poziom efektéw uczenia sie uzyskanych przez studentéw w trakcie studidw jest
weryfikowany takze poprzez prace dyplomowe. Zainteresowania kadry, a przede wszystkim
doswiadczenie praktyczne i naukowe przektadajg sie na proponowanie studentom aktualnych
tematow prac dyplomowych. Prace dyplomowe mieszczg sie w obszarze tematycznym zwigzanym
z automatyka i robotyka. Dla przyktadu realizowane byty prace dyplomowe o takiej tematyce jak:
,Sterowanie mikrograwerkg laserowg z wykorzystaniem sterownika CSMIO/IM-M i oprogramowania
simCNC”, ,Zastosowanie uczenia maszynowego do zwiekszenia precyzji modelu propagacji pola
elektrycznego w elektroencefalografii”, , Sterowanie napedem elektrycznym pradu przemiennego”,
,Zaprojektowanie i wykonanie modelu suwnicy wraz z uktadem sterowania”, ,Zastosowanie czujnika
magneto-rezystancyjnego do wykrywania obecnosci pojazdéw”, ,Opracowanie algorytmu $ledzenia
ruchow oka na podstawie obrazéw Zrenicy i teczowki”. Na podstawie analizy wybranych prac
dyplomowych stwierdzono trafnos¢ doboru tematyki, zgodnos$¢ z efektami uczenia sie dla
ocenianego kierunku studidw, zgodnos¢ tresci i struktury pracy z tematem, poprawnos$¢ stosowanych
metod, poprawnos¢ terminologiczng oraz jezykowg. Dobdr pismiennictwa wykorzystanego w pracy
byt prawidtowy. Prace dyplomowe spetniaty wymagania wtasciwe dla prac inzynierskich — oceniane
prace dyplomowe wskazywaty na osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie i przygotowania do
wykonywania zawodu. Prace zawieraty elementy swiadczace o ich inzynierskim charakterze, np. opis
autorskiego projektu systemu automatyki. Strona edycyjna prac nie budzita zastrzezen.

Potwierdzeniem osiggniecia przez studentéw efektdow uczenia sie zwigzanych z kompetencjami
badawczymi jest uczestnictwo studentéw w dziatalnosci naukowo-badawczej prowadzonej przez
kadre. Wktad studentéw polega gtdwnie na wykonaniu fragmentu stanowiska badawczego lub jego
modernizacji, konfiguracji sprzetu, przygotowania modutédw programowych aplikacji badawczej czy
wykonaniu badan wstepnych. W niektérych przypadkach wktad studentéw byt na tyle istotny, ze
poskutkowat on wspdtautorstwem publikacji naukowej (np. w 2021 roku dwie publikacje, w tym
jedna za 140 pkt., w roku 2022 jedna publikacja za 140 pkt.).
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Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne zapewniajg kandydatom
rowne szanse w podjeciu studiow na kierunku automatyka i robotyka na studiach pierwszego stopnia
oraz umozliwiajg dobér kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie.

Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie zapewniajg mozliwosc identyfikacji efektow
uczenia sie uzyskanych poza systemem studidow oraz ocene ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw. Warunki i procedury
uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni zapewniajag mozliwos¢ identyfikacji
efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie
okreslonym w programie studidw. Zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne
i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie na zakonczenie studiow.
Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentdow efektéw uczenia sie umozliwiajg
rowne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie, w tym
mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia sie do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia. Zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnos$¢ i przejrzysto$¢ procesu weryfikacji oraz
wiarygodnos¢ i porownywalnos¢ ocen.

Osiggniecie efektéw uczenia sie przez studentéw jest uwidocznione w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych oraz ich wynikdw, sprawozdan z realizacji projektéw, éwiczen laboratoryjnych,
a takze prac dyplomowych. Rodzaj, forma, tematyka, metodyka, jak rowniez stawiane wymagania
w przypadku prac egzaminacyjnych, etapowych, projektéw, ¢éwiczen laboratoryjnych, atakze prac
dyplomowych sg dostosowane do poziomu i profilu studidow, efektéw uczenia sie z zakresu
dyscypliny, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4
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Ksztatcenie na kierunku automatyka i robotyka prowadzone jest przez nauczycieli akademickich
zatrudnionych na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, w szczegdlnosci w Instytucie
Nauk Technicznych i Instytucie Fizyki oraz pracownikéw innych jednostek organizacyjnych
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Zajecia dydaktyczne z zakresu matematyki, fizyki, jezyka
obcego, nauk ekonomicznych, wychowania fizycznego oraz zaje¢ humanistycznych sg prowadzone
przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w ogdlnouczelnianych jednostkach UMK,
Swiadczacych dydaktyke dla catej Uczelni.

W roku akademickim 2023/2024 na studiach pierwszego stopnia kierunku automatyka i robotyka
zajecia prowadzi 73 nauczycieli akademickich, w tym: 8 oséb z tytutem naukowym profesora, 22
osoby ze stopniem naukowym doktora habilitowanego, 30 osdéb ze stopniem doktora oraz 13
z tytutem zawodowym magistra inzyniera bgdz magistra. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia
na ocenianym kierunku reprezentujg nastepujace dyscypliny naukowe: nauki fizyczne — 40 oséb; 22
osoby — automatyke, elektronike, elektrotechnike i technologie kosmiczne, 3 — astronomie, 1 —
inzynierie biomedyczng, 2 — informatyke techniczng i telekomunikacje, 2 — inzynierie materiatowa,
1 — ekonomieg i finanse, 1 — jezykoznawstwo oraz 1 — matematyke.

Nauczyciele akademiccy prowadzg dziatalnos¢ badawczo-naukowg w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Sg to badania naukowe zaréwno podstawowe,
jak i o charakterze aplikacyjnym przy wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jako
przyktadowe mozna tu wymieni¢ badania dotyczace wykorzystania rachunku rdzniczkowego
i catkowego niecatkowitego rzedu do modelowania i sterowania uktaddéw dynamicznych; synteze
i analize algorytmow sterowania bazujgcych na sprzezeniu od wektora stanu z ograniczeniami i oraz
regulatoréw multirezonansowych przeznaczonych do nowoczesnych napeddw elektrycznych
i wysokosprawnych przeksztattnikéw energoelektronicznych; zastosowania inspirowanych przyrodg
algorytméw optymalizacyjnych w sterowaniu adaptacyjnym napedami elektrycznymi oraz
w planowaniu trajektorii robotéw mobilnych i manipulatoréw; widzenia komputerowego, uczenia
maszynowego, uczenia gtebokiego i sztuczng inteligencje; zastosowania pomiarowego techniki
korelacyjnej, zwtaszcza do analizy sygnatéw z zaktdceniami, pomiardw znieksztatcen nieliniowych
z ograniczeniem wptywu szuméw na wynik pomiaru oraz termometrii szumowej; sterowania
adaptacyjnego w napedach elektrycznych o zmieniajacych sie parametrach mechanicznych oraz
algorytmow planowania $ciezki robotow mobilnych; sterowania w napedzie elektrycznym oraz
energoelektronice; zagadnien sterowania numerycznego maszyn wieloosiowych, w szczegélnosci
generacji optymalnej trajektorii ruchu, modelowania maszyn oraz badan interfejsow
komunikacyjnych i sterowania w czasie rzeczywistym.

Na ocenianym kierunku studidw ksztafci sie 118 studentéw. Wspdtczynnik liczby studentéw na
jednego prowadzgcego wynosi 2, co jest wartoscig zapewniajgcg prawidtowg realizacje zajeé
dydaktycznych.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgace zajecia posiadajg aktualny i udokumentowany
dorobek naukowy oraz doswiadczenie zawodowe w dyscyplinie automatyka, elektronika
i elektrotechnika, do ktdrej przyporzadkowano kierunek, umozliwiajgce prawidtows realizacje zajeé,
wtym nabywanie przez studentdw kompetencji inzynierskich i kompetencji badawczych.
Kompetencje dydaktyczne kadry prowadzacej zajecia zostaty potwierdzone m.in. w trakcie hospitacji
zaje¢. Hospitowane zajecia byty prowadzone na dobrym poziomie przez nauczycieli o duzych
umiejetnosciach dydaktycznych.
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Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz innych oséb
prowadzacych zajecia, w tym obcigzenie zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwia prawidtowa realizacje zajed.

Pracownicy Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej w sposdb ciggty podnoszg swoje
kwalifikacje zawodowe, a takze dbajg o rozwdj naukowy. Kadra dydaktyczna bierze aktywny udziat
w projektach badawczych lub badawczo-wdrozeniowych oraz publikuje w liczagcych sie czasopismach
naukowych, bierze udziat w konferencjach i innych formach upowszechniania, weryfikowania
i pozyskiwania wiedzy na temat najnowszych odkry¢ i trendéw badawczych, co umozliwia jej staty
rozwdj i wzbogacanie tresci programowych. W celu ciggtego doskonalenia jakosci ksztatcenia wtadze
Uczelni i Wydziatu stwarzajg nauczycielom mozliwosci podnoszenia kompetencji dydaktycznych,
poprzez organizowanie i/lub finansowanie seminaridow, kurséw, warsztatéw, szkolen, studiow
podyplomowych, itp.

Jedng z form dziatan motywujacych pracownikdw jest system nagrdd rektorskich przyznawanych
kazdego roku. Kandydaci do tych nagréd zgtaszani sg przez dziekandw. Nagrody przyznawane sg nie
tylko za dziatalnos¢ naukows, lecz réwniez za dziatalno$¢ organizacyjng i dydaktyczna. Inng forma
wsparcia kadry badawczo-dydaktycznej jest mozliwos¢ ubiegania sie o granty w ramach programu ID-
UB dzieki funduszom na Emerging Fields (wytaniajace sie pola badawcze), grupy naukowe oraz
indywidualne granty w konkursie ,Debiuty”. Kolejng forma wsparcia dziatalnosci naukowej sg
jednorazowe $wiadczenia pieniezne dla pracownikéw Uniwersytetu Mikotfaja Kopernika w Toruniu za
publikacje w prestizowych czasopismach i wydawnictwach naukowych oraz osiggniecia artystyczne
lub konserwatorskie.

Witadze Wydziatu i Uczelni wspierajg rozwdj naukowy kadry w celu uzyskania stopni naukowych
i tytutu naukowego. Zatrudnianie nowych o0séb na etaty badawcze, badawczo-dydaktyczne
i dydaktyczne odbywa sie na Wydziale w drodze otwartych konkursow, z kryteriami dostosowanymi
do aktualnych potrzeb lub w przypadku czesci etatu, na podstawie zgody Rektora UMK na
zatrudnienie. Od 2018 roku miaty miejsce konkursy na stanowiska badawczo-dydaktyczne
i dydaktyczne, w wyniku ktdrych zatrudnionych zostato 8 oséb, w tym 4 absolwentéw Uczelni
bezposrednio po ukoriczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku automatyka i robotyka oraz 3
osoby zwigzane z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Nowe zatrudnienia pozwalajg z jednej strony
utrzymac potencjat dydaktyczny wraz z mozliwoscig prowadzenia zaje¢ przez osoby bezposrednio
zwigzane z przemystem, z drugiej zas wzmocni¢ badawczo Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej, odpowiedzialny za ksztatcenie na ocenianym kierunku.

Wysoki poziom realizowanych na Wydziale prac badawczych przetozyt sie na awanse naukowe
pracownikéw. W latach 2018-2023 2 osoby uzyskaty stopien naukowy doktora, a 1 osoba uzyskata
stopien doktora habilitowanego.

Odpowiedzialno$¢ za poszczegdlne zajecia dydaktyczne przypisana jest jednostkom organizacyjnym
w programie studidw, zgodnie z prowadzonym w nich profilem dziatalno$ci naukowo-dydaktycznej,
natomiast o dalszym przydziale zaje¢ dydaktycznych decydujg kierownicy przedmiotowych jednostek.
Nalezy podkresli¢, iz dobdr nauczycieli akademickich jest w petni skorelowany z ich
zainteresowaniami naukowymi, zapewniajgc zgodnos¢ dorobku naukowego i kompetencji
dydaktycznych z prowadzonymi przez nich zajeciami.

Kadra dydaktyczna podlega cyklicznej ocenie zgodnie z zasadami okreslonymi w Statucie UMK
w Toruniu. Zgodnie z polityka jakosci ksztatcenia przy ocenie kompetencji dydaktycznych uwzglednia
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sie wyniki hospitacji zaje¢ oraz anonimowej ankietyzacji zaje¢ przez studentéw. Dodatkowym
narzedziem ewaluacji jakosci ksztatcenia jest analiza wynikéw weryfikacji przez nauczycieli efektow
uczenia sie. Przy podejmowaniu decyzji o przedtuzeniu zatrudnienia i/lub o przeniesieniu w obszar
dydaktyczny oprécz wynikdw ankietyzacji brany jest pod uwage udokumentowany dorobek
w zakresie dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej. Whnioski z badania ankietowego s3
wykorzystywane przy ocenie okresowej nauczyciela akademickiego, planowaniu obsady zajec
dydaktycznych oraz prowadzeniu polityki kadrowej, w tym doskonaleniu cztonkéw kadry.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgce zajecia sg oceniani w zakresie spetniania
obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem w ramach hospitacji zaje¢. W pierwszej kolejnosci do
hospitacji kierowane sg nowo wprowadzone przedmioty lub nowo zatrudnieni nauczyciele. Zdarzajg
sie tez przypadki, gdy hospitacje prowadzone sg na prosbe studentow lub prowadzgcego. Ponadto,
po podsumowaniu ocen zaje¢ dydaktycznych Wydziatowa Rade ds. Jakosci Ksztatcenia rekomenduje
liste prowadzacych do hospitacji w najblizszym mozliwym terminie. Kazdy nauczyciel akademicki
poddawany jest hospitacjom obowigzkowym co 4 lata, kiedy to sprawozdaje swoje osiggniecia
naukowo-dydaktyczne. Prowadzone sg réwniez okresowe oceny nauczycieli akademickich i innych
osOb prowadzacych zajecia, obejmujgce aktywnos¢ w zakresie dziatalnosci naukowej oraz
dydaktycznej cztonkdw kadry prowadzacej ksztatcenie, w tym wyniki ocen dokonywanych przez
studentéw.

Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na
przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji
i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom. W Uczelni
funkcjonuje rzecznik dyscyplinarny ds. nauczycieli akademickich oraz powotywane sg komisje
dyscyplinarne do rozstrzygania w sprawach naruszen przepiséw prawa, dyskryminacji lub przemocy.
Wsparciem dla pracownikéw Uczelni stuzy Uniwersytecki Osrodek Wsparcia i Rozwoju Osobistego.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studidow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku automatyka i robotyka posiadajg dorobek
naukowy idydaktyczny umozliwiajgcy prawidtowg realizacjg zajeé. Struktura i liczebnosé kadry
dydaktycznej w stosunku do aktualnej liczby studentdw umozliwia prawidtowg realizacje zajec.
Prowadzona jest okresowa i biezgca ocena nauczycieli akademickich. Studenci uczestnicza w ocenie
nauczycieli akademickich w formie ankietyzacji. Ocena nauczycieli akademickich dokonywana przez
studentdow jest uwzgledniana w okresowych ocenach nauczycieli akademickich. Uczelnia stwarza
warunki motywujgce kadre do systematycznego rozwoju.
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W Uczelni funkcjonujg okreslone procedury i mechanizmy w zakresie rozwigzywania konfliktow, jak
rowniez reagowania na rézne formy dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom, a takze reagowania na przypadki zagrozenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Do roku akademickiego 2022/2023 zajecia dydaktyczne na kierunku automatyka i robotyka odbywaty
sie w Instytucie Fizyki przy ul. Grudzigdzkiej 5 i w Studium Politechnicznym przy ul. Szosa Okrezna 17.
Obecnie trwa przenoszenie catego zaplecza badawczo-dydaktycznego ze Studium Politechnicznego
do nowego kompleksu budynkéw przy ul. Wileidskiej 1 o nazwie Centrum Nauk Technicznych.
Zaréwno Instytut Fizyki, jak i Centrum Nauk Technicznych, dysponujg dobrymi warunkami
lokalowymi oraz nowoczesnym wyposazeniem, ktére jest w petni dostosowane do potrzeb
ksztatcenia na ocenianym kierunku. W Instytucie Fizyki odbywaja sie zajecia gtéwnie dla | roku, za$
w Centrum Nauk Technicznych przede wszystkim zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne. Baze
dydaktyczng Centrum Nauk Technicznych stanowig nastepujace pracownie dydaktyczne i sale
seminaryjne: Pracownia Automatyki; Pracownia Elektrotechniki; Pracownia Energoelektroniki;
Pracownia Maszyn Elektrycznych i Uktadéw Napedowych; Pracownia Mikroprocesoréw i Uktadow
Programowalnych; Pracownia Programowalnych Sterownikéw Przemystowych; Pracownia Robotyki;
Pracownia Rozproszonych Systemoéw Sterowania; Pracownia Sterowania Numerycznego Maszyn;
Pracownia Systemodw Wizyjnych; Pracownia Komputerowa 1; Pracownia Komputerowa 2; Pracownia
Komputerowa 3; Sala Seminaryjna 1; Sala Seminaryjna 2 oraz laboratoria badawcze: Laboratorium
Maszyn Numerycznych; Laboratorium Robotéw Mobilnych; Laboratorium Systemoéw Kontrolno-
Pomiarowych; Laboratorium Uktadow Napedowych i Przeksztattnikowych.

Laboratoria i pracownie sg sukcesywnie unowoczesniane i doposazane w nowe urzgdzenia oraz
aparature, ktére pozwalajg jego pracownikom na prowadzenie zaje¢ dydaktycznych na wysokim
poziomie.

Wyposazenie pomieszczenn dydaktycznych jest zgodne z potrzebami procesu ksztatcenia
i dostosowane do liczby studentéw. Wszystkie sale wyktadowe i ¢wiczeniowe oraz niektére
laboratoria wyposazono w rzutniki multimedialne. Studenci majg w trakcie realizacji zaje¢ dostep do
nowoczesnych, dobrze wyposazonych laboratoriéw. Studenci w trakcie realizacji prac dyplomowych
majg mozliwos¢ korzystania z laboratoridow i przeprowadzania w nich badan. Wydziat systematycznie
modernizuje wyposazenia laboratoriéw, aby umozliwi¢ osiggniecie przez studentéw efektow uczenia
sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej. Sale komputerowe wyposazone s3
w stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu. Studenci korzystajg z nastepujgcego
oprogramowania: Matlab (dostepny takze poza Uczelnig); SolidWorks (dostepny takze poza
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Uczelnig); Mathematica (licencja sieciowa - program dostepny na pracowniach i serwerach
wydziatowych); Corel Draw (licencja dla pracownikdw oraz studentéw przygotowujgcych prace
dyplomowe); LabVIEW (oprogramowanie dostepne na pracowniach); EPLAN (oprogramowanie
dostepne na pracowniach).

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, adekwatne do rzeczywistych warunkéw przysztej pracy
badawczej/zawodowej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie, w tym
przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz prawidtowg realizacje zajec.

W budynkach Wydziatu dziatajg lokalne sieci komputerowe, gtéwnie w standardzie szybkiego
i gigabitowego Ethernetu. Sie¢ bezprzewodowa Wi-Fi umozliwia dostep do sieci Internet przez
Eduroam oraz do zasobdéw lokalnej sieci komputerowej przez OpenVPN. Pracownie dydaktyczne maja
state potaczenie z Internetem. Uniwersyteckie Centrum Informatyczne (UCI) zapewnia pracownikom
i studentom UMK sprawny dostep do uniwersyteckich, krajowych oraz swiatowych zasobdw
internetowych. Do jego zadan nalezy rdéwniez nadzér nad zasobami informacyjnymi sieci
uniwersyteckiej oraz adaptacja nowych technologii informatycznych na rzecz Uczelni. Na potrzeby
pracownikéw i studentéw dziatajg serwery podstawowych ustug sieciowych (SMTP, IMAP, POP,
WWW, NFS, DHCP, DNS, Samba, MySQL, VPN, LDAP, SSH, Eduroam, archiwizacja itp.).

Studenci Wydziatu sg wtaczeni do programu Microsoft Azure, ktdry umozliwia bezptatne pobieranie i
wykorzystanie (zarowno w domu, jak i na Uczelni) oprogramowania firmy Microsoft. W ramach
licencji dostepne sg zaawansowane kompilatory, systemy operacyjne Windows w rdéznych wersjach
oraz systemy serwerowe.

Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne,
specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne oraz umozliwiajg prawidtowa realizacje
zajeé, w tym z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Liczba, wielko$¢ i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk w pracowniach
dydaktycznych, komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie sg dostosowane do
liczby studentéw oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidtowq realizacje zajec.

Zapewniona jest zgodnos$¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad
korzystania z niej z przepisami BHP, a takze zapewniony jest dostep studentéw do sieci
bezprzewodowej oraz do pomieszczenn dydaktycznych, laboratoriow naukowych, komputerowych,
specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zaje¢, w celu wykonywania zadan, realizacji
projektéw.

Uczelnia zapewnia i dgzy do doskonalenia warunkéw nauki studentom z niepetnosprawnoscig, w tym
takze inng niz ruchowa. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa Wydziatu jest dostosowana do oséb
z niepetnosprawnosciami. Zarowno Instytut Fizyki, jak i Centrum Nauk Technicznych, sg pozbawione
barier architektonicznych. Znaczna wiekszos$¢ pracowni, sal dydaktycznych i laboratoriow badawczych
w Instytucie oraz wszystkie pomieszczenia dydaktyczne, badawcze i socjalne w Centrum Nauk
Technicznych sg  dostepne i umozliwiajg korzystanie z nich przez studentow
z niepetnosprawnosciami. Wspomagajg to windy, podjazdy i dostosowane do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami drzwi.

Powyisze sprawia, iz zapewnione jest dostosowanie infrastruktury dydaktycznej, naukowej
i bibliotecznej do potrzeb o0séb z niepetnosprawnoscig, w sposdb zapewniajgcy tym osobom petny
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udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej oraz korzystaniu z technologii
informacyjno-komunikacyjnej, dostepu do sal dydaktycznych, pracowni i laboratoridow, jak rowniez
zaplecza sanitarnego.

Studenci automatyki i robotyki oraz pracownicy Wydziatu korzystajg z zasobdéw bibliotecznych
zgromadzonych w Bibliotece Uniwersyteckiej oraz Bibliotece Instytutu Fizyki. Biblioteka
zlokalizowana jest w kampusie uniwersyteckim na Bielanach w niewielkiej odlegtosci od Centrum
Nauk Technicznych. Jest zaliczana do najwiekszych w Polsce i posiada m.in. 1 483 612 wolumindéw
ksigzek, 648 197 wolumindéw czasopism oraz 419 302 zasobow elektronicznych. Biblioteki sg
catkowicie skomputeryzowane, dzieki czemu przeszukiwanie katalogdéw, zamawianie pozycji czy
prolongowanie czasu wypozyczania ksigzek moze by¢ realizowane przez Internet. Biblioteki zawierajg
pozycje zakresu nauk Scistych, automatyki i robotyki, elektrotechniki, elektroniki, techniki i nauk
pokrewnych. BU zapewnia studentom i pracownikom zdalny dostep do zasobéw elektronicznych,
m.in. ScienceDirect (Elsevier), SpringerLINK, Taylor and Francis czy Wiley.

Ksiegozbior ksztattowany jest takze poprzez bezposredni kontakt z nauczycielami prowadzgcymi
zajecia oraz opracowujgcymi karty zaje¢, jak i na podstawie potrzeb zgtaszanych przez studentow.

Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu
tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania
i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do
prowadzenia dziatalnosci naukowej. Obejmujg one pismiennictwo zalecane w sylabusach w liczbie
egzemplarzy dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw. S3
dostepne tradycyjnie, a takze z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, w tym umozliwiajgcych
dostep do swiatowych zasobdéw informacji naukowej i profesjonalnej, sg dostosowane do potrzeb
0s6b z niepetnosprawnoscia, w sposéb zapewniajgcy tym osobom petne korzystanie z zasobdw.

Kazda pracownia dydaktyczna dedykowana kierunkowi automatyka i robotyka ma swojego
kierownika. Funkcje te petnig wyznaczeni pracownicy Wydziatu. Ocena infrastruktury pracowni
dydaktycznej odbywa sie w ramach samokontroli przeprowadzanej na biezgco przez osoby
prowadzace zajecia oraz kontroli okresowej przeprowadzanej przez kierownika pracowni przed
rozpoczeciem semestru. ROwniez sale audytoryjne, wyktadowe i ¢wiczeniowe majg swoich
opiekundw. Kazda jednostka organizacyjna zatrudnia pracownikéw pionu technicznego
odpowiedzialnych za okresowy przeglad infrastruktury oraz przygotowanie urzadzen przed zajeciami.
Zauwazone braki lub usterki zgtasza sie pracownikom technicznym lub kierownikom pracowni.
Modyfikacja irozbudowa pracowni dydaktycznych inicjowana jest przez kierownikéw pracowni,
osoby prowadzace zajecia lub na podstawie sugestii zamieszczonych w ankietach studentéw oraz
spotkan z przedstawicielami otoczenia spofeczno-gospodarczego i wizyt studyjnych w innych
osrodkach naukowych. Kierownik pracowni na podstawie posiadanej wiedzy, doswiadczenia oraz
dostepnych na rynku rozwigzan zgtasza potrzeby zakupowe bezposredniemu przetozonemu.
W analogiczny sposdb realizowana jest ocena infrastruktury laboratoriéw badawczych.
Monitorowaniem, oceng idoskonaleniem systemu biblioteczno-informacyjnego zajmuje sie
Biblioteka Uniwersytecka.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna Uczelni przeznaczona dla realizacji procesu
dydaktycznego na ocenianym kierunku w petni odpowiada potrzebom ksztatcenia. Baza lokalowa
pomieszczenn  dydaktycznych, istniejgce wyposazenie, liczba stanowisk w pracowniach
komputerowych, dostepnosé oprogramowania (w tym specjalistycznego) sg dostosowane do liczby
studentdw. Uwzgledniane s3g takze potrzeby osdéb z niepetnosprawnoscig. Sale wyktadowe,
dydaktyczne i pracownie komputerowe sg bardzo dobrze wyposazone, zgodnie z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie, adekwatnie do rzeczywistych warunkow przysztej pracy zawodowej (jak
i naukowej) oraz umozliwiajg prawidtows realizacje zajec.

Zasoby Biblioteki uczelnianej, jej funkcjonowanie i sposdb dostepnosci (tradycyjny, elektroniczny)
w petni odpowiadajg potrzebom zwigzanym z prowadzeniem studidw na ocenianym kierunku. Sa
zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie oraz
umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie. Wyposazenie i funkcjonowanie
Biblioteki sg dostosowane do potrzeb wszystkich studentédw i pracownikéw. Uczelnia dba o rozwdj
i doskonalenie infrastruktury dydaktycznej i naukowej oraz zasobdw bibliotecznych, informacyjnych
i edukacyjnych. Odpowiedni udziat w rozwoju i doskonaleniu infrastruktury dydaktycznej i naukowej
majg zaréwno pracownicy, jak i studenci. Prowadzone sg réwniez okresowe przeglady i badania
opinii i w tym zakresie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Uczelnia dla kierunku automatyka i robotyka prowadzi statg, sformalizowang i wieloaspektowg
wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Interesariusze zewnetrzni sg reprezentantami
firm produkcyjnych zajmujacych sie miedzy innymi automatyzacja procesu maszyn i urzadzen
technologicznych. Jednostka ustawicznie poszerza w sposdb sformalizowany liste interesariuszy
zewnetrznych kooperujgcych w ramach dziatalnosci kierunku studiow.

Uczelnia w ramach kierunku automatyka i robotyka prowadzi indywidualne konsultacje z podmiotami
gospodarczymi. Efektem indywidualnych konsultacji byto miedzy innymi wprowadzenie do programu
studidow pierwszego stopnia nowych zaje¢, w tym zajec robotyka mobilna, ktére powstaty na wniosek
koncernu zajmujgcego sie innowacjami oraz metodami rozwigzywania konkretnych problemdw
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z uzyciem nowych technologii, poprzez rozszerzenie profilu dziatalnosci o roboty mobilne
przeznaczone do zadan magazynowych. Innymi zajeciami wprowadzonymi do programu studiéw byty
zajecia mikroprocesorowe sterowanie przeksztaftnikami, bedacy odpowiedzia na oczekiwania
pracodawcy bedacego producentem przeksztattnikéw energoelektronicznych dedykowanych do OZE
i napeddw elektrycznych.

Rodzaj, liczba i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, z ktérymi
wspotpracuje Uczelnia w zakresie projektowania i realizacji programu studidw na kierunku
automatyka i robotyka, jest zgodny z koncepcjg i celami ksztatcenia. Ponadto jest wystarczajacy dla
prawidtowej realizacji procesu ksztatcenia i zgodny z obszarami dziatalno$ci zawodowej oraz zbiezny
z wyzwaniami zawodowego rynku pracy wtasciwymi dla ocenianego kierunku.

Pracodawcy sg zapraszani jako wspotprowadzacy zajecia, dotyczy to m.in. zaje¢ z zakresu
rozproszonych systemow sterowania, oraz warsztatéw pt. cyfrowy blizniak. Pracodawcy rédwniez
majg mozliwos¢ podczas zajec na Uczelni prezentacji nowoczesnych technologii z zakresu automatyki
i robotyki, np. prezentacja robotéw Kuka.

Najczestszymi formami wspdtpracy Uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w ktdrych biorg
udziat studenci kierunku jest réwniez organizowanie: praktyk i stazy studenckich (w podmiotach
zwigzanych z automatykg proceséw technologicznych, systemami wizyjnymi, projektowaniem
adaptacyjnym ukfadéw regulacji oraz z robotyka); wizyt studyjnych (wizyty studyjne w firmach
z branzy aparatury kontrolno- pomiarowej i automatyki oraz schematami PID); szkolen, konferencji
oraz warsztatéw z zakresu kompetencji miekkich, etc. Przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego w ramach kooperacji z ocenianym kierunkiem uczestnicza czynnie w procesie
doposazania infrastruktury Uczelni. Jednym z przyktadéw jest doposazenie przez podmiot
gospodarczy w zestawy urzadzen w pracowni maszyn sterowanych numerycznie.

Interesariusze zewnetrzni wspotdziatajg réwniez na niwie dziatalnosci két naukowych, czego
przyktadem moze by¢ wspodtpraca Technicznego Kota Naukowego zaktadem energoelektroniki
zwigzanej z konstrukcjg wysokiej jakosci drukarki 3D (wsparcie w zakupie sprzetu) oraz tworzenie
prototypow urzgdzen elektronicznych we wspétpracy z firmami zewnetrznymi.

Studenci na studiach pierwszego stopnia rocznie realizujg 3-4 prace inzynierskie o charakterze
praktycznym, ktorych tematy sg proponowane przez przedstawicieli przemystu.

W ramach kooperacji Uczelni z interesariuszami zewnetrznymi, uczelnia dla studentéw ocenianego
kierunku organizuje targi pracy, podczas ktdrych studenci moga zapoznac sie z propozycjami praktyk
i stazy studenckich oraz skorzysta¢ z warsztatow poszerzajgcych ich kompetencje miekkie
i kompetencje zgodnie z oczekiwaniami rynku pracy. W wyniku wspotpracy z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego studenci majg mozliwosé korzystania z certyfikowanych kurséw
dodatkowych i szkolen poszerzajgcych ich kompetencje zawodowe, zwiekszajgce ich konkurencyjnos¢
na rynku pracy. Przyktadem jest certyfikowany kurs CNC.

Uczelnia w ramach wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym dla ocenianego kierunku
organizuje cykliczne konferencje i spotkania srodowiskowe, w tym regionalne forum innowacji,
organizowane w ramach forum inteligentnego rozwoju. Forum jest periodycznym wydarzeniem
naukowo-technologicznym poswieconym upowszechnianiu nowatorskich badan naukowych
i innowacyjnych technologii, w ktorym, oprdcz pracodawcéw i nauczycieli akademickich, aktywny
udziat biorg rowniez studenci.

Uczelnia skutecznie prowadzi okresowe przeglady wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w zakresie oceny poprawnosci doboru instytucji wspoétpracujacych, skutecznosci form wspotpracy,
zmian w programie studiow. Uczelnia realnie wykorzystuje wyniki przegladéw wspdtpracy, ktore
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analizowane sg przez Wydziatowg Rade ds. ds. Jakosci Ksztatcenia, a w nastepstwie inkorporowane
na ocenianym kierunku. Wynikiem ostatnich przeglagdéw okresowych byto pozyskanie przez Uczelnie
nowych interesariuszy i uzupetnienie istniejgcych form wspétpracy: organizacja stazy studenckich
i zmiana programu studiéw, co umozliwia podsumowanie jej dotychczasowych dokonan.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i =zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
pracodawcow, z ktérymi Uczelnia wspdtpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu
studiow jest zgodny z dyscypling, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy wifasciwymi dla ocenianego kierunku.
Wspdtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z pracodawcami, ma charakter
staty i przybiera zréznicowane formy (praktyki, otwarte wyktady), adekwatnie do celéw ksztatcenia
i potrzeb wynikajacych zrealizacji programu studiéw iosiggania przez studentéw kierunku
automatyka irobotyka efektéw uczenia sie. Zapewniony jest udziat interesariuszy zewnetrznych,
w tym pracodawcéw, w zréznicowanych formach wspétpracy, wtym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw, w tym w warunkach wynikajacych z czasowego ograniczenia
funkcjonowania Uczelni.

Prowadzone s okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem spotfeczno-gospodarczym, w tym
z pracodawcami, w odniesieniu do programu studidw ocenianego kierunku, obejmujgce ocene
poprawnosci doboru instytucji wspodtpracujacych, skutecznosci form wspdtpracy iwptywu jej
rezultatdw na program studiéw i doskonalenie jego realizacji, osigganie przez studentéw efektéw
uczenia sie, a wyniki tych przeglagdéw sg wykorzystywane do rozwoju i doskonalenia wspétpracy,
a w konsekwencji programu studidw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7
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Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka wpisuje
sie w zatozenia strategii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Jednym z celéw strategicznych
Uczelni jest zwiekszenie stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na wszystkich
prowadzonych kierunkach, zatem takie na kierunku automatyka i robotyka. Wymiana
miedzynarodowa studentéw i pracownikéw sprzyja rozwijaniu tresci i metod ksztatcenia oraz
pozwala na poprawe kompetencji jezykowych. Rozwdj miedzynarodowej mobilnosci badawczej
pracownikéw naukowo-dydaktycznych oraz mobilnosci edukacyjnej studentéw i pracownikéw
stanowig wazine cele strategiczne Uczelni, umozliwiajgce podniesienie jakosci ksztatcenia
i wzmacniajace pozycje absolwentdéw kierunku na globalnym rynku pracy.

Ksztatcenie studentéw  kierunku automatyka i robotyka, ktore stymuluje procesy
umiedzynarodowienia, oparte jest przede wszystkim na rozwijaniu u studentow kompetencji
i umiejetnosci miedzynarodowych poprzez odpowiedni rozwdj oferty dydaktycznej, gtdwnie oferty
zaje¢ w jezyku angielskim, ktéra obejmuje:

— praktyczne ksztatcenie w zakresie jezyka angielskiego w naukach inzynieryjno-technicznych
poprzez obowigzkowy lektorat z jezyka angielskiego (jezyk angielski dla nauk technicznych - 120
h / 7 ECTS na pierwszym stopniu) - zajecia przygotowujg studentéw do nauki w jezykach obcych
i korzystania z literatury fachowej; studenci rozwijajg umiejetnosci jezykowe stosownie do
poziomu B2 Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego;

— wykfady  ogdlnouniwersyteckie =~ w  jezyku  angielskim -  inicjatywa  wyktadéw
ogoélnouniwersyteckich pozwala na znaczne poszerzenie oferty zajeé, zaréwno dla studentéw
UMK, jak i studentéw przyjezdzajacych;

— zajecia w ramach partnerstwa YUFE (konsorcjum Mtode Uniwersytety dla Przysztosci Europy/
Young Universities for the Future of Europe) - zajecia akademickie w jezyku angielskim
oferowane na partnerskich uniwersytetach pofaczone z kursami jezykowymi, szkoleniami;
studenci majg mozliwos¢ korzystania z inicjatywy YUFE Student Journey oraz kurséow
akademickich oferowanych na partnerskich uczelniach (w formie wirtualnej); YUFE Academy
stanowi cykl otwartych wykfadéw dla spotecznosci akademickich partneréw; YUFE Minors to
moduty oferowane przez uczelnie nalezagce do YUFE i skierowane do osdéb na studiach
pierwszego stopnia, ktore chcg poszerzy¢ swoje wyksztatcenie, spedzajgc letni semestr
w jednym z uniwersytetéw partnerskich;

— referaty w ramach Kolokwium Czwartkowego Instytutu Fizyki oraz Seminariéw Katedry
Automatyki i Systemdéw Pomiarowych - studenci automatyki i robotyki sg zapraszani do udziatu
w tych periodycznych wydarzeniach, przy czym goscie zagraniczni (czyli referaty w jezyku
angielskim) pojawiajg sie coraz czesciej; prace dyplomowe w jezyku angielskim - zgodnie
z Regulaminem studiéw UMK student moze wnioskowaé, przy pozytywnej opinii promotora,
o przygotowanie pracy dyplomowej w jezyku angielskim.

Wydziat wspiera organizacje letnich praktyk, szkét i warsztatow dla studentdw polskich
i zagranicznych. W szczegdlnosci wspotpracuje z Dziatem Miedzynarodowych Partnerstw i Mobilnosci
Edukacyjnej przy organizacji wyjazdéw studentéw na studia i praktyki w ramach programu Erasmus+.
Wydziat stwarza mozliwosci aktywnosci miedzynarodowej studentéw poprzez zachecanie do udziatu
w konferencjach miedzynarodowych, stazach i warsztatach. Podpisano umowy dwustronne
w ramach programu Erasmus+ z partnerami spoza UMK: Charkowski Uniwersytet im. W.N. Charazina
(Ukraina) i ORT Braude College of Engineering, Karmiel (Izrael); oferowano mozliwos¢ wyjazdow
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w ramach programu Erasmus+ koordynowanego przez Uczelnie, o czym informowano studentéw juz
na | roku na zajeciach z wprowadzenia do studiowania, jak réwniez za posrednictwem corocznych
dedykowanych wydarzen promujgcych mobilnos¢ studentéw w formie fizycznej i wirtualnej,
organizowanych przez UMK. Organizowano Torunskie Programy Letnie dla Studentéw (Torun
Students Summer Programs, TSSP) - do roku 2020 r. ta pilotazowa inicjatywa nazywata sie Torun
Astrophysics/Physics Summer School (TAPS). Obecnie, w odniesieniu do nauk inzynieryjno-
technicznych i $cistych, cykl programéw letnich nosi nazwe Torui Students Summer Program in Exact
Sciences (TSSP ExSci) i jest finansowana ze $rodkéw programu ID-UB; w ramach wspétpracy
z Uniwersytetem w Angers (Francja) w programie Erasmus+ kilku studentéw miato mozliwosé odby¢
staz w Instytucie Nauk Technicznych. Studenci wracajagcy z wymiany miedzynarodowej maja
mozliwos¢ indywidualnego ustalenia termindw egzamindw wedtug witasnych potrzeb i kalendarza
oraz mogag liczy¢ na pomoc w rozliczeniu semestru, jak réwniez na wsparcie w powrocie na studia.
Kadra dydaktyczna korzysta z wyjazddw o charakterze naukowym i udziatu w konferencjach
miedzynarodowych. W ramach ocenianego kierunku odbywajg sie wyktady i seminaria prowadzone
przez zaproszonych naukowcow i specjalistow.

Na Uczelni podejmowanych jest szereg dziatarh, majacych na celu zwiekszanie stopnia
umiedzynarodowienia ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka. Nalezg do nich: popularyzacja
wsrdd studentéw oraz kadry dydaktycznej miedzynarodowych programéw wymiany czy poszerzanie
i uatrakcyjnianie oferty dydaktycznej dla obcokrajowcédw w ramach programu Erasmus+. Sprawami
mobilnosci zajmuje sie Dziat Miedzynarodowych Partnerstw i Mobilnosci Edukacyjnej. Pomimo
prowadzenia dziatan propagujgcych mobilnos¢, w ostatnich latach z mozliwosci udziatu w programie
Erasmus+ studenci ocenianego kierunku nie korzystali. Rekomenduje sie stworzenie oferty wyjazdow
krétkoterminowych. Moze sie to bowiem przyczyni¢ do zwiekszenia zainteresowania wyjazdami
wsrdd studentéw, co umozliwi realizacje koncepcji umiedzynarodowienia majgcej wspierac
postulowang zdolnos¢ do adaptacji na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku pracy.

Okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia kierunku automatyka i robotyka przeprowadzajg
zarowno witadze dziekanskie, jak i petnomocnik dziekana ds. umiedzynarodowienia i mobilnosci oraz
Dziat Miedzynarodowych Partnerstw i Mobilnosci Edukacyjnej. Z ocen tych wycigga sie odpowiednie
whioski i podejmuje dziatania majgce na celu podniesienie stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia
na ocenianym kierunku.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na Uczelni stworzone sg warunki i s3 prowadzone dziatania, ktére sprzyjajg umiedzynarodowieniu
procesu ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka. Prawidtowo funkcjonujg mechanizmy
wspierania i prowadzenia wymiany miedzynarodowej, stwarzane s3 mozliwosci rozwoju
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miedzynarodowe] aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw zwigzanej z ksztatceniem na
kierunku. Uczelnia ma podpisane umowy z uczelniami zagranicznymi. Umozliwia sie podnoszenie
kompetencji jezykowych, co ma na celu zwiekszenie mobilnosci studentéw i pracownikéw. Zaréwno
dla studentdw, jak i dla nauczycieli akademickich rézne formy wymiany (wyjazdy, ale i przyjazdy
z innych uczelni zagranicznych) obejmujg studia, praktyki, staze, udziat w konferencjach. Odbywaja
sie wyktady i seminaria prowadzone przez zaproszonych naukowcdw i specjalistéw. Na ocenianym
kierunku prowadzone jest monitorowanie procesu umiedzynarodowienia

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie na wizytowanym kierunku przebiega w poprawny
sposéb. Ma ono charakter staty i kompleksowy, jest prowadzone systematycznie oraz przybiera
zréznicowane formy. Przebiega ono adekwatnie do celdw ksztatcenia i potrzeb wynikajacych
z realizacji programu studiéw oraz osiggania przez studentdw efektdw uczenia sie. Uczelnia zapewnia
animacje ruchu naukowego i spotecznego, a takie regularng opieke w ramach istotnych ptaszczyzn
wsparcia studentéw oraz rozbudowane mechanizmy stuzgce wspieraniu i motywowaniu do osiggania
coraz lepszych efektéw uczenia sie, a takze przygotowaniu do pracy zawodowe;j.

Podstawowg forma wsparcia w procesie uczenia sie na wizytowanym kierunku sg indywidualne
konsultacje, udzielane podczas regularnych dyzuréw kazdego nauczyciela akademickiego. Wiekszos¢
pracownikéw dostepna jest dla studentdw takze poza wyznaczonymi godzinami konsultacji i stuzy
pomocg w procesie uczenia sie w czasie dostosowanym do potrzeb studenta. W ramach zajeé
dydaktycznych studenci majg mozliwos¢ korzystania z nowoczesnej infrastruktury naukowej oraz
bardzo dobrze wyposazonych laboratoridéw i pracowni.

Uczelnia uwzglednia systemowe wsparcie dla studentéw wybitnych, ktére oparte jest na mozliwosci
uzyskania przyznawanego za wyniki w nauce i szczegdlne zaangazowanie studentow w zycie Uczelni
stypendium Rektora. Co roku ogtaszany jest wydziatowy konkurs na najlepsze prace dyplomowe,
w ktérym wybierane sg prace licencjackie, inzynierskie i magisterskie na danym kierunku oraz
globalnie w ramach WFAIlS. Zgodnie z Regulaminem studiow UMK wybierany jest tez najlepszy
student i najlepszy absolwent WFAIIS oraz przyznawane sg wyrdznienia Dziekana WFAIIS. Studenci sg
tez zachecani do sktadania wnioskéw o stypendium ministra. Dodatkowo wszystkie osiggniecia
studentdw zbierane sg na dedykowanej stronie.

Studenci w ramach wizytowanego kierunku mogg bra¢ udziat w réznorodnych formach aktywnosci
wykraczajgcych poza program studidéw. Uczelnia dysponuje nowoczesnym obiektem umozliwiajagcym
aktywnosé sportowa. Regulamin studiow UMK umozliwia studentom skorzystanie ze $ciezki kariery
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dwutorowej: studiowania i jednoczesnego profesjonalnego uprawiania sportu. Studenci maja
mozliwos$¢ otrzymania statusu studenta sportowca, uzyskujgc tym samym zgode na Indywidualny
Plan Studidw, Indywidualng Organizacje Studiéw, a takze wsparcie opiekuna naukowego.

Wsparcie studentdw na wizytowanym kierunku co do zasady jest dostosowane do potrzeb réznych
grup studentéw. Uczelnia pragngc zapewnié¢ statg pomoc studentom z niepetnosprawnosciami
powotata Zespdt ds. Studentdw Niepetnosprawnych, ktéry wspiera studentéw w rdéznorodnych
sprawach (socjalno-bytowych, zdrowia psychicznego, komunikacyjnych, dydaktycznych, itp.). Zgodnie
z Regulaminem studidow UMK student z niepetnosprawnoscia zostaje objety Indywidualng
Organizacjg Studiow oraz moze tez liczy¢ na bezptatng opieke psychologiczna.

W ramach wizytowanego kierunku studenci zgtaszajg skargi i wnioski ustnie lub pisemnie,
w zaleznosci od poziomu skomplikowania sprawy do Prodziekana WFAIIS ds. Studenckich, ktérego
dyzury (w formie zaréwno w Uczelni, jak i online) odbywajg dwa razy w tygodniu po 2 h podczas
catego roku akademickiego. W okresach zwigzanych z poczatkiem lub zakonczeniem semestru (np.
w drugiej potowie wrzesnia i pierwszej potowie pazdziernika) dyzury te odbywajg sie codziennie.

Studenci UMK s3g na biezgco sg informowani (w serwisach internetowych i spotecznosciowych UMK
i WFAIIS oraz za posrednictwem poczty elektronicznej) o mozliwosci uzyskania rozmaitych form
pomocy udzielanej zaréwno na szczeblu centralnym, jak i wydziatowym. Rektor UMK mianowat
petnomocnikéw - Petnomocnika Rektora UMK ds. Bezpieczenstwa Studentéow i Doktorantéw (od
2023 r. Petnomocnika Rektora UMK ds. Bezpieczenstwa), Petnomocnika Rektora ds. Rownego
Traktowania oraz Rzecznika Akademickiego, ktérzy odpowiedzialni sg za przeciwdziatanie wszelkim
przejawom dyskryminacji.

Na wizytowanym kierunku dziekanat przyjmuje studentdw w okreslonych dniach i godzinach. Jasno
okreslony jest tez podziat kompetencji pomiedzy pracownikami dziekanatu. Ogtoszenia sg na biezgco
wysytane na studencka liste mailingowa, wstawiane do listy ogtoszen w serwisie WFAIIS czy tez,
w wybranych przypadkach, na fanpage’u WFAIIS w serwisie Facebook. Dodatkowo, obok dziekanatu
znajdujg sie duze tablice ogtoszed. W sprawach indywidualnych dziekanat kontaktuje sie ze
studentami mailowo lub telefonicznie.

W ramach wizytowanego kierunku studenci angazowac sie mogg w dziatalnos¢ studenckich kot
naukowych, w tym Technicznego Kota Naukowego (TKN). Kota otrzymujg wsparcie finansowe
z budzetu Wydziatu przeznaczonego dla studentdw. Na poczatku roku Prodziekan ds. Studenckich
ustala z prezesami két naukowych kwoty do ich dyspozycji na kolejny rok dziatalnosci. W ramach
budzetéow kot wspierane sg zakupy materiatdw, wyjazdy studentéw na konferencje, spotkania kot
naukowych czy wizyty studyjne. Na wizytowanym kierunku dziata réwniez Wydziatowa Rada
Samorzadu Studenckiego (WRSS), w sktad ktdérej wchodzg studenci kierunkéw prowadzonych na
WEFAIIS wybierani przez spoteczno$¢ studencka. Cztonkowie WRSS sg przedstawiani nowo przyjetym
studentom podczas wydziatowej inauguracji kazdego roku akademickiego, a takze sg zapraszani do
prezentacji aktywnosci WRSS na zajeciach z wprowadzenia do studiowania. Studenci angazowani sg
w dziatania majace na celu poprawe jakosci ksztatcenia — m.in. czterech studentéw trzeciego roku
wchodzi w sktad Zespotu ds. jakosci ksztatcenia. Wspotpraca pomiedzy samorzagdem a witadzami
przebiega w sposdb wzorowy.

Uczelnia opracowata systemowe rozwigzania, ktére pozwalajg na skuteczne monitorowanie procesu
ksztatcenia oraz sprawne dziatanie w kierunku jego doskonalenia. Dzieki zaangazowaniu studentéw
w badania ankietowe gromadzone s informacje pozwalajgce pozna¢ oczekiwania, potrzeby i bariery,
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na jakie napotykajg studenci w procesie ksztatcenia. Analiza wynikéw prowadzonych badan pozwala
na doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentéw. Na wizytowanym kierunku
zwrotnos$¢ ankiet jest wysoka, a sami studenci zaznaczajg, ze majg realny wpltyw na kierunek za
posrednictwem wypetnianych ankiet. Studenci wskazujg takze na pozytywne aspekty wprowadzenia
ukrytych komentarzy w ankietach studenckich.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

System opieki i wsparcia mozna okresli¢ jako kompleksowy, odnoszacy sie do wszystkich istotnych
z perspektywy studenta aspektdw, a podejmowane dziatania mozna uznaé za wszechstronne oraz
zorientowane na studenta. Dedykowane wsparcie odpowiada indywidualnym potrzebom oraz
oczekiwaniom studentdw. Studenci majg zagwarantowang opieke merytoryczng oraz
administracyjng, Uczelnia zapewnia wsparcie organizacyjne oraz finansowe. W ramach ocenianego
kierunku dziata system skarg, présb i zazalen.

Regularnie monitoruje sie poziom wsparcia i zadowolenia studentow. Wszelkie rodzaje wsparcia
i dziatalnosci Uczelni dostosowane sg réwniez do réznych grup studentéw, w szczegdlnosci oséb
z niepetnosprawnosciami.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do szerokiej i zgodnej z potrzebami réznych grup odbiorcow
informacji o programie studiéw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na kierunku oraz
o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego ksztatcenia
w sposéb odpowiedni dla poszczegdlnych grup odbiorcéw i ich potrzeb. Gtéwnym zrédtem informacji
o] programie i procesie ksztatcenia Y] strona internetowa Uczelni wraz
z funkcjonujgcym tam Biuletynem Informacji Publicznej (BIP) oraz strona Wydziatu Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej. Informacja o programie studiéw i jego rezultatach, dostepna publicznie na
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stronie Wydziatu, obejmuje informacje o warunkach przyjecia na studia, celach ksztatcenia, opis
programu studiéw, harmonogram zaje¢, zasady sprawdzania i oceniania osiggniecia przez studentow
zaktadanych efektdw uczenia sie. Serwis internetowy jest prowadzony w systemie zarzadzania trescig
w technologii Responsive Web Design, co pozwala na bezproblemowy dostep do tresci niezaleznie od
wyboru urzgdzenia (komputer, tablet, smarfon).

Strona internetowa Uczelni zawiera informacje dla studentéw dotyczace: oferty edukacyjnej,
prowadzonych badan naukowych, spraw zwigzanych z ksztatceniem (oferty studiow, optat za ustugi
edukacyjne, regulamindw, studentéw niepetnosprawnych, spraw studenckich, dziatalnosci
studenckiej (w tym kot naukowych, organizacji studenckich, samorzadu studenckiego), karier
studenckich (w tym oferta Biura Karier, kurséw i szkolen, przedsiebiorczosci akademickiej),
informacje na temat stypendiéw, kalendarz roku akademickiego, regulacje dotyczgce zapewnienia
jakosci ksztatcenia), wspotpracy z biznesem, internacjonalizacji, rekrutacji na studia, biezace
informacje z zycia Uczelni). Publikowane sg réwniez m. in. zapowiedzi o nadchodzacych wydarzeniach
i relacje z wydarzen ipowiadomienia o konkursach. Kategoria ,Wydziat” zawiera informacje
dotyczace m.in. struktury organizacyjnej, wtadz dziekanskich oraz pracownikéw (w postaci listy z
podstawowymi danymi o kazdym z nich: kontakt, terminy konsultacji, dorobek naukowy). Obszerna
dokumentacja zwigzana z ofertg dydaktyczng iwewnetrznym systemem zapewniania jakosci
ksztatcenia znajduje sie w zaktadce Ksztatcenia. Kategoria ,Student” zawiera obszerne informacje
zwigzane ze studiowaniem (programy studidw, plany zajeé, itp.), wsparciem dla studentow czy
aktywnoscig studencky (samorzad, kota naukowe, osiggniecia), w tym wprowadzong na prosbe
studentdw podstrone z biezgcymi ogtoszeniami, m.in. o pracy czy kursach dla studentéw czy
dostepnym oprogramowaniu. Kategoria ,Kandydat” zawiera przede wszystkim opis kazdego kierunku
z przekierowaniem do systemu rekrutacyjnego UMK. Kategoria udostepnia m.in. tematyke aktualnie
prowadzonych badan naukowych, najnowsze publikacje pracownikdow.

Informacja zamieszczana na stronie internetowej jest aktualna. Strona posiada przejrzystg strukture,
informacja dla kandydatéw i studentéw jest dostepna w jednym miejscu, nie jest rozproszona oraz
jest tatwa do odnalezienia, jak réwniez przedstawiona w sposdb zrozumiaty. Na stronie Uczelni
znajduje sie tez wydzielona informacja dla grupy interesariuszy, jaka tworzy otoczenie spoteczno-
gospodarcze, w tym w szczegdlnosci pracodawcy.

Strona internetowa Uczelni dostepna jest w jezyku polskim oraz angielskim. Informacje zawarte na
stronie sg w aktualne i tatwo dostepne bez ograniczen zwigzanych z miejscem, czasem, uzywanym
przez odbiorcow sprzetem i oprogramowaniem.

Za monitorowanie, aktualizacje, rzetelnosé, zrozumiatos$é, kompleksowos¢ informacji upublicznionych
na stronie oraz jej zgodnos$¢ z potrzebami réznych grup odpowiadajg pracownicy Instytutu Nauk
Technicznych. Z uwagi na troske o aktualnos¢, jakos¢ i komunikowalnos¢ informacji zamieszczanych
na stronie jej administrowanie, monitorowanie oraz doskonalenie jest statym tematem zebran
pracownikéw Instytutu. Dodatkowym Zrédtem informacji zwrotnej w tej kwestii, zaréwno ze strony
pracownikéw UMK, Instytutu, jak i studentéw, sg ankiety przeprowadzane w ramach badania
satysfakcji. Studenci mogg zgtasza¢ swoje uwagi dotyczace publicznego dostepu do informacji
w sposéb niesformalizowany bezposrednio do pracownikéw Uczelni, a takie za posrednictwem
Samorzadu studenckiego. Osoby odpowiedzialne za monitorowanie, aktualizacje, rzetelnosc,
zrozumiatos¢, kompleksowosé informacji upublicznionych na stronie dbajg o jakos¢ upublicznionych
informacji i jako$¢ wizualng strony, co pomaga w zapewnieniu jej przejrzystosci i poszukiwaniu
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materiatdw na stronie Wydziatu i Uczelni. Informacje zamieszczane w witrynach sieciowych Uczelni
i Wydziatu s3 monitorowane przez opiekundéw stron www, kierownikdw katedr i pracownikdéw.
Publiczny dostep do informacji jest na biezagco udoskonalany przez Dziat Promocji Ksztatcenia na
poziomie ogdlnouczelnianym). Informacje dotyczace rekrutacji sg weryfikowane przez komisje
rekrutacyjng, ktora dba o aktualnos¢ i kompleksowos¢ tresci skierowanych do kandydatéw na studia.
Na podstawie zabranych informacji oraz rozpoznanych potrzeb podejmowane sg dziatania
doskonalgce publiczny dostep do informacji. Monitorowanie wykonania procedury nalezy do
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do aktualnej, zrozumiatej oraz zgodnej z potrzebami réznych
grup odbiorcow informacji o programie studiéw i realizacji procesu ksztatcenia. Kandydaci na studia,
studenci ocenianego kierunku, jak réwniez wszystkie osoby zainteresowane, w tym przedstawiciele
otoczenia spoteczno-gospodarczego majg zapewniong mozliwos¢ uzyskania informacji o kierunku
studidw, jego doskonaleniu, procesie ewaluacji jakosci ksztatcenia poprzez zamieszczanie na stronie
internetowej Uczelni sprawozdan z dziatalnosci. Przekazywane informacje sg aktualne, zrozumiate
oraz zgodne z potrzebami réznych grup odbiorcéw. Na ocenianym kierunku prowadzone jest badanie
dotyczace oceny publicznego dostepu do informaciji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

W ramach realizowanej przez Uczelnie polityki jakosci wyznaczony zostat zespot osdb sprawujgcych
nadzor merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem studidw, okreslone zostaty
w sposob przejrzysty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci tego gremium, w tym kompetencje
i zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku. Na
UMK dziata Wewnetrzny System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia i Organizacji Pracy, zwany

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 35



Systemem Doskonatosci Akademickiej, majgcy na celu budowanie kultury jakosci, dobrej atmosfery
i wysokiej efektywnosci pracy, zadowolenie pracownikéw i doktorantéw, efekty ekonomiczne oraz
renome Uniwersytetu. Za realizacje zadan Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia
i Organizacji Pracy odpowiadajg: Rektor, Prorektor ds. ksztatcenia, Uczelniana Rada ds. Jakosci
Ksztatcenia, Zespdt Monitorujgcy, dziekani, wydziatowi koordynatorzy ds. jakosSci ksztatcenia,
koordynatorzy ds. jakosci ksztatcenia pozostatych jednostek organizacyjnych Uniwersytetu,
wydziatowe rady ds. jakosSci ksztatcenia, rady ds. jakosci ksztatcenia pozostatych jednostek
organizacyjnych Uniwersytetu. Na Wydziale dziata Wydziatowa Rada ds. Jakosci Ksztatcenia, ktérej
sktad ustalany jest corocznie przez Dziekana i przekazywany do wiadomosci spotecznosci drogg
mailowg, co ufatwia kontakt z osobami odpowiedzialnymi za jakos¢ ksztatcenia i sygnalizowanie
ewentualnych korekt czy dostosowan programoéw. Na czele Rady stoi Wydziatowy Koordynator
ds. Jakosci Ksztatcenia; funkcje te sprawuje Prodziekan ds. Studenckich. W skfad Rady wchodzg tez
koordynatorzy kierunkéw studiow oraz wybrane osoby z grona nauczycieli akademickich,
doktorantéw przypisanych do dyscyplin zgodnych z kierunkami oraz studentéw danych kierunkéw.
Zakres kompetencji Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia obejmuje m.in. opiniowanie
programow studiéw, czy inicjowanie dziatai, majgcych na celu doskonalenie organizacji procesu
ksztatcenia. Wsréd dziatarn majacych na celu doskonalenie organizacji procesu ksztatcenia nalezy
wskazaé na liczne inicjatywy wyrdzniajgce Uczelnie pod wzgledem jej dbatosci o potrzeby studentéw
i jak najwyzszy poziom ich wyksztatcenia. Nadzér nad organizacjg procesu dydaktycznego,
opracowywanie i biezgcy nadzdér nad realizacjg programow studidow lezy w zakresie obowigzkéw
Prodziekana ds. Ksztatcenia.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studidow dokonywane jest w sposéb formalny,
w oparciu o oficjalnie przyjete procedury. Uchwatg Senatu Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Toruniu okre$lone zostaty wytyczne dotyczace programéw studidw, na mocy ktérej ustalono
wytyczne dotyczgce programéw studidw, w tym: warunki, jakim powinny odpowiadac¢ programy
studidw; procedure tworzenia i dokonywania zmian programoéw studidow; procedure publikowania
programoéw studidéw. Zmiany w programie studidw dokonywane sg w trybie regulowanym
odpowiednimi przepisami i z nalezytym wyprzedzeniem. Kazdorazowo wymaga to akceptacji
wewnetrznych organdéw uczelnianych (Rada Dyscypliny, Rada Dziekanska, Rada instytutu Nauk
Technicznych, Senat), jak tez organizacji studentéw (Samorzad Studencki). Jednostka inicjujgca jest
Instytut Nauk Technicznych.

Innowacje dydaktyczne, osiggniecia nowoczesnej dydaktyki akademickiej, wspdtczesna technologia
informacyjno-komunikacyjna, w tym narzedzia i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ sg uwzglednione
w projektowaniu programu studiéw. Powyisze wynika ze Strategii Uczelni, ktéra przewiduje
zwiekszenie roli Uniwersytetu i wzmocnienie jego wizerunku jako instytucji tworzacej wiedze
i innowacyjne rozwigzania, otwartej na wspdtprace z otoczeniem, swiadczacej wysokiej klasy ustugi
eksperckie. Dla kadry ocenianego kierunku oferowane sg kursy doksztatcajgce w ramach programu:
,Dziatania w zakresie kompetencji dotyczacych innowacyjnych umiejetnosci dydaktycznych”,
dotyczacego innowacyjnych metod dydaktycznych, nowoczesnych metod pracy w grupach,
zastosowaniu metod behawioralnych, kognitywnych a takze symulacji komputerowych w dydaktyce.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Zasady dotyczgce warunkow, trybu, termindw rozpoczecia i zakoriczenia rekrutacji oraz
sposdb jej przeprowadzenia uchwala Senat UMK. Zasady te sg uchwalane co roku i regulujg z co
najmniej rocznym wyprzedzeniem proces rekrutacji dla danego roku akademickiego.
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Biezgce monitorowanie programu studidw nalezy do koordynatoréw zajec. S oni zobligowani na
biezagco monitorowaé dane zajecia prowadzone przez rdéinych nauczycieli, aby wyréwnywad
wymagania stawiane w poszczegélnych grupach. Przyktadem moze by¢ wprowadzone w r.a.
2019/2020 rozdzielenie, wczesniej wspdlnych dla wszystkich kierunkow, zaje¢ analiza matematyczna
2 na zajecia analiza matematyczna 2 (dla astronomii, fizyki i fizyki technicznej) oraz zajecia analiza
matematyczna (dla automatyki i robotyki oraz informatyki stosowanej). Pozwolito to lepiej
zroznicowac tresci i umiejetnosci, jakie sg kierowane do studentéw nauk scistych i nauk inzynieryjno-
technicznych. Rozdzielenie nastgpito po uwagach studentdw dotyczacych poziomu zajec
w poszczegdlnych grupach. Dodatkowo, wyktadowcy ustalajg z prowadzgcymi ¢wiczenia liste
zagadnien do realizacji na ich zajeciach, aby program praktyczny zajeé byt jak najlepiej dostosowany
do teoretycznej strony zajec.

W ramach kontroli i koordynowania studidéw na kierunku automatyka i robotyka przeprowadzane sg
systematyczne oceny. Sg one wykorzystywane do oceny i diagnozy stanu realizacji programu studidow
i efektéw uczenia sie oraz ksztattowania zmian programowych w trybach udziatu interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych. Ocena ta obejmuje efekty uczenia sie oraz wnioski z analizy ich
zgodnosci z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego, system ECTS, tresci programowe,
metody ksztatcenia, w tym metody ksztatcenia z wykorzystaniem metod o technik ksztatcenia na
odlegtosé, metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie, praktyki zawodowe, wyniki nauczania
i stopien osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, wyniki monitoringu loséw zawodowych
absolwentéw. W toku studiéw Uczelnia monitoruje program studiéw pod katem potrzeby
wprowadzenia korekt oraz mozliwosci osiggania zaplanowanych efektow uczenia sie. W proces ten
angazowani sg studenci kierunku. Wykorzystywane sg do tego celu m.in. spotkania ze studentami na
poczatku studiow, w trakcie ktorych identyfikowane sg oczekiwania i motywacje jakimi kierowali sie
wybierajgc oceniany kierunek. W trakcie studiéw we wspodtpracy ze studentami identyfikowane sg
przeszkody, ktdére utrudniajg realizacje efektdw uczenia sie na satysfakcjonujagcym poziomie.
W ostatnim etapie, korzystajac z sugestii tej grupy interesariuszy wewnetrznych, jak réwniez uwag
interesariuszy zewnetrznych, podejmowane sg préby zmian programowych. Nalezy stwierdzié, iz
w systematycznej ocenie programu studidw biorg udziat interesariusze wewnetrzni (kadra
prowadzaca ksztatcenie, studenci) oraz interesariusze zewnetrzni (pracodawcy, absolwenci kierunku.
Majg oni bezposredni wptyw na ksztattowanie zmian, ktdre jednoczesnie muszg wpisywac sie
w dtugofalowy plan rozwoju kierunku oraz mozliwosci formalne okreslone ogdlnymi
i wewnatrzuczelnianymi przepisami. Przyktadem moze by¢ wtgczenie do programu studiow zajec
maszyny sterowane numerycznie bedacych postulatem kilku podmiotéw gospodarczych zajmujacych
sie produkcjg obrabiarek CNC.

Wydziatowa Rada ds. Jakosci Ksztatcenia dokonuje systematycznej oceny programu studidw, ktéra
oparta jest o wyniki analizy miarodajnych oraz wiarygodnych danych i informacji, ktérych zakres
i Zrédta powstawania sg trafnie dobrane do celéw i zakresu oceny. Analizy obejmujg kluczowe
wskazniki ilosciowe dotyczace postepow oraz niepowodzen studentdw w uczeniu sie i osigganiu
efektdw uczenia sie, prace etapowe, dyplomowe oraz egzaminy dyplomowe, informacje zwrotne od
studentdw dotyczace satysfakcji z programu studidw, warunkéw studiowania oraz wsparcia
W procesie uczenia sie, informacje zwrotne od nauczycieli akademickich i pracodawcow, informacje
dotyczace $ciezek kariery absolwentéw. Dziatania te potwierdza przedstawiona do wglagdu podczas
oceny programowej obszerna i kompleksowa dokumentacja z zakresu dokonywanej oceny programu
studiow. Wydziatowa Rada ds. Jakosci Ksztatcenia petni funkcje kontrolne w szczegdlnosci w takich
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obszarach, jak m.in. monitorowanie, ocena i modyfikacja programéw studiéw, analiza ankiet
studenckich oraz analiza loséw absolwentéw. W szczegdlnosci, w kontekscie analizy loséw
absolwentéw, przedstawiane sg wyniki badania zatrudnienia absolwentéw. Obejmujg one réwniez
»Mocne i stabe strony ksztatcenia na Wydziale” wraz z ,rekomendacjami” majgcymi na celu korekte
elementéw wymagajacych poprawy. Whnioski z systematycznej oceny programu studiow s3
wykorzystywane do doskonalenia tego programu.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztafcenia
dokonywanym przez Polskg Komisje Akredytacyjng, ktérych wyniki sg publicznie dostepne
i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci. W wyniku ostatniej oceny programowej przeprowadzone;j
na kierunku dokonano reorganizacji programu studidw obejmujgcej wyodrebnienie bloku pracowni
inzynierskich oraz przedefiniowanie niektérych zaje¢ wchodzacych w sktad zajec specjalistycznych do
wyboru (automatyka napedu elektrycznego, uktady programowalne i VHDL) i zajeé¢ ogdlnych do
wyboru (mechanika). Jednoczesnie, w celu zniwelowania efektu przeszacowania lub niedoszacowania
liczby godzin nakfadu pracy witasnej studenta wprowadzono korekty liczby ECTS dla zaje¢ takich jak:
energoelektronika, technika analogowo-cyfrowa, teoria obwoddw. Kolejne zmiany polegaty na
przeniesieniu wybranych zaje¢ (elektronika, instalacje elektryczne, automatyka napedu
elektrycznego) do grupy obowigzkowych, przesunieciu niektérych zaje¢ na wczesniejsze lata oraz
zwiekszeniu liczby godzin niektorych pracowni. Poszerzono réwniez oferte zaje¢ do wyboru, m.in.
o rozpoznawanie obiektéw, automatyke budynkowga czy wprowadzenie do robotyki mobilnej. Duzy
nacisk potozono na rozwdéj kompetencji programistycznych, dodajac do zaje¢ obowigzkowych na
| roku studiéw zajecia z programowania w C i C++ oraz oferujgc w ramach zaje¢ do wyboru kursy
Pythona i .Net.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na ocenianym kierunku automatyka i robotyka okreslono zasady projektowania, zatwierdzania,
monitorowania, oceny i doskonalenia programodw studidow, a takze okreslone zostaty w sposdb
przejrzysty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci zespotu oséb w zakresie ewaluacji i doskonalenia
jakosci ksztatcenia na kierunku. Zapewniony jest udziat kadry akademickiej oraz studentow
W powyzszym procesie. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym zapewnia wtasciwy udziat
w ty procesie interesariuszy zewnetrznych. Przeprowadzana jest ocena programu studidw, a takze
monitorowany jest stopien osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie na podstawie cyklicznie
zbieranych danych iinformacji. Monitorowanie programu studiéw prowadzone jest na wszystkich
rodzajach zajec i na kazdym etapie ksztatcenia, w tym w ramach procesu dyplomowania. Wnioski
z analizy programow wykorzystywane sg przy jego doskonaleniu. Jako$¢ ksztatcenia na kierunku jest
poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie, a wyniki tej oceny sg wykorzystywane w doskonaleniu
jakosci ksztatcenia.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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